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(57 Sammendrag

En ventilanordning (30) for & styre inntak ' &
av fluid. Denne ventilanordning har et
ventillegeme og en ventilstrupe (80)
anordnet i seg. Ventilstrupen har en .
strupeutboring (84) gjennom det indre av #
strupen. Videre har ventilstrupen flere TN o O

4pninger (86) inn til strupeutboringen og S R R S TS LLLL S SIS PSS A
anordnet med visse mellomrom langs % % o $¢ vy
ventilstrupen. En tetning er anordnet

mellom ventillegemet og ventilstrupen.

Ventilanordningen er innrettet for i drift &

posisjonsinnstille ventilstrupen pé en slik

mate at tetningen (90) befinner seg i

stilling mellom ventillegemet og

ventilstrupen i et av mellomrommene

I.mellom de flere &pninger.
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OPPFINNELSENS BAKGRUNN

1.  Oppfinnelsens omrade |

Foreliggende oppfinnelse gjelder i omradet som gar ut pa stremnings- |
regulering. Neermere bestemt gjelder oppfinnelsen en anordning og en fremgangs-
mate for a regulere stmmnmgen av fluider i en brenn, og som i en viss utferelse gir

‘fullstendig reredningsgjennomstramning.

2 Bakgrunn av beslektet teknikk

Det gkonomiske klimaet i petroleumindustrien krever at oljeselskaper

-kontinuerlig forbedrer deres utvinningsutstyr for & produsere olje og gass mer

effektivt og ekonomisk fra kilder som det er blitt stadig vanskeligere & utnytte uten
okte omkostninger for konsumentene. En heldig teknikk som stadig anvendes, er
utboring av aWikende brenner, hvo} et antall horisontale brenner bores utover fra et
sentralt vertikalt borehuill. | slike brenner, og ogsé i standard vertikale brenner,
passerer brannen gjennom forskjellige hydrokarbonholdige sbner, eller kan strekke
seg gjénnom en enkelt sone over en lang avstand. En fremgahgsméte for & oke en
branns produksjon, er & perforere brannen pé et antall forskjellige steder, enten
innenfor en og samme hydrokarbonholdige sone eller i forskjellige slike soner som
mneholder hydrokarboner for derved & gke innstramningen av hydrokarboner inn i
brannen.

Et problem som har sammenheng med produkspnen fra en brann pé denne
méte, gjelder regulenng av stmmmngen av fluider fra brennen og bestyringen av.
reservoaret. | en bragnn som produserer fra et antall lzsbar/avtagbare soner (eller fra
sidegrener i en flerforgrenet brann) hvori en viss sone har heyefe trykk enn en annen

_sone, kan for eksempel sonen med hayere trykk avgi sin préduksjon inn i sonen med

lavere trykk heller enn til overflaten. | en horisontal brenn som strekker seg gjennom
en enkelt sone, kan pa lignende méte perforeringer neer bannens “hael”, hvilket vil si

_ nearmere ovetflaten, begynne & produsere vann fer de perforeringér som ligger nzer

brennens "ta". Produksjon av vann naer brannheelen reduserer da den totale produk-

sjonen fra brannen. Likeledes kan Qasskoning redusere brannens totale produksjon. -
En méate & unngé dette problem pa, er & innfare en prodﬁksionsrzrledniﬁg inn-

i brennen, isolere hver av perforeringsomradene eller sidegrenene med pakninger og
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regulere stremningen av fluider inn i eller gjennom rarledningen. Typiske stremnings-
reguleringsanordninger gir imidlertid en stramningsregulering som enten kan slas pa
eller stas av uten noen mulighet for strupning av stramningen. For fullstendig &
kunne reguiere reservoaret og stramningen-etter behov og for & fieme det ovenfor
angitte problem, blir da stremmen strupet. Et antall anordninger er blitt utviklet eller
er foreslatt for & frembringe denne strupning, skjent hver av disse har visse ulemper.
Det ber bemerkes at strupning ogéé kan veere gnsket i b‘rbnner ved en enkelt per-

forert produkspnssone

Tidligere kjente anordninger av denne art er vanlngvns enlen uttrekkbare
ventiler pé ledningskabel, for eksempel av en slik art at de er plassert inne i side-

" lommen pa en stamme, eller uttrekkbare rarledningsmonterte ventiler som er festet

til raﬂedningsstrengen. En uttrekkbar ventil pa ledningskabel har den fordel at den
kan trekkes ut og repareres samtidig som den utfarer effektiv stremningsregulering
innover i rarledningen uten innsnevring av produksjonsutboringen. En ulempe som
foreligger'ved névaerende ventiler pa ledningskabel og av uttrekkbar type. er imidler-
tid at ventilene ikke kan gi “full utboringsstremning". En viktig omstendighet ved
utvikling av stremningsregulerende utstyr gjelder starrelsen av den innsnevring som
opprettés i rerledningen. Det er onskelig & ha muligheter for fullstendigl stremning i
utboringen, hvilket innebzerer at stramningstverrsnittst gjennom ventilen i fullt 4pen
stilling i det minste ber veere like stort som reriedningens stremningstverrsnitt, slik at
hele rerledningens kapasitet kan anvendes for produksjon. Det er derfor @nskelig
med utstyr som gir mulighet for full utboringsstramning gjennom ventilen.

Et omrade som er seerlig viktig nar det gjelder nedhhllsventiler, er den erosjon
som forérsakes av kombinasjonen av haye mengdestremmer, differensialtrykk og
egenskaper ved fluider som kan inneholde faststoffbestanddeler, élik,éom sand.
Erosjon av redskaper farer il tidlig funksjonssvikt for ventilene.

Det foreligger da fremdeles behov for stnammngsregulerende utstyr som

sgrger for full utbonngsstmmmng, samt for pélitelig, erosjons-bestandig utstyr som

kan motsté de kaustiske omgivelser i en brenn, innbefattet en avvikende brann-
utboring.

Fra US 5. 156.207, EP 539.040 A2, US 4.782.896, US 4.979.561 og
US 6.044.908 fremgar det glidehylser som blir brukt nedihulis som ventil for & styre
innstremning av brennfluid.
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SAMMENFATNING AV OPPFINNELSEN

Visse ASpakter i'samsvar med omfanget av den opprinnelige patentsekte
oppfinnelse, er angitt nedenfor. Det bor forstas at disse aspekter angis her bare for &
gi leseren en kort sammenfatning av visse utfarelsesformer av oppfinnelsen og at
disse aspekter pa ingen méate er ment 4 begrense oppfinnelsens omfangsramme.
Oppfinnelsen kan siledes omfatte flere aspekter som ikke er spesielt angitt neden-
for. . _

I henhold til den foreliggende oppfinnelsen, er det frembrakt en fremgangs-
méte for & drive en ventilanordning. Denne fremgangsmate omfatter utplassering av
en ventilanordning med en struphing som er utstyrt med flere hull giennom
strupningen og et tetningslegeme inne i brennen. Denne fremgangsmate omfatter
ogsa drift av en vehtilanordning for & bevege strupningen i trinn mellom flere
posisjoner for derved & regulere fluidstramningen inn i ventilanordriingen fra
brrannen | hver av disse flere posuspner er avtetnmgslegemet anbrakt i stilling mot et
fast overflateparti av strupningen. .

Fremgangsmate for drift av en ventilanordning som omfatter utplassering av
en ventilanordning med en strupning med et flertall giennomgaende hull 69 et
tetningselement inn i en brann. Ventilanordningen drives for & bevege strupningen
trinnvis mellom et flertali posisjoner for & styre fluidstrom inn i ventilanordningen fra
brennen. Ved hver av flertallet posisjoner er tetningselementet posisjonert- mot en
fast overflatedel av strupningen Driften av ventiladordningen omfatter inhgrep aven
deformerbar tetning med en strupestopper nar ventilanordningen befinner seg i
lukket stilling.

Hver av flertallet hull kan veere konfigurert med en béskytteléesinrisats

Hver beskyttelsesinnsats kan veaere konflguren med et materiale som har en
hardhet p& minst 1.200 Knoop.

Beskyttelsesinnsatsen kan omfatte wolframkarbid.

Strupningen kan omfatte et materiale med en hardhet pa minst 1 200 Knoop.

Den deformerbare tetning kan omfatte PEEK. ’

Videre er det angitt en ventilanordning for bruk i en brenn. Denne
ventilanordning omfatter et ventillegeme, en ventilstrupning og et avtetningselement.
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Ventillegemet har en stramningsport. Ventilstrupningen har minst en apning.
Ventillegemet og ventilstramningen omgir da et hult indre. Avtetningselementet er da
anordnet mellom ventillegemet og ventilstrupningen. Denne ventilanordning kan i
drift benyttes for & frembringe fluidstremning gjennom Stmmningsporlen og minst en
apning inn til det hule indre ved & posisjonsinnstille denne minst ene &pning pa en
forste side av en tetning sbm dannes av tetningselementet. | tillegg kan ventil-
anordningen benyttes for & hindre fluidkommunikasjon mellom stremningsporten og

minst en av apningene ved a plassere denne minst ene apning pa en andre side av

tetningen.
Videre er det angitt at det kan benyttes en ventilanordning for & regulere

inntak av brennfluider. Denne ventilanordning omfatter et hylster og en strupning.

Det ytre hylster har et fluidinnlgp. Strupningen har en ytre overflate samt flere

apninger gjenn'om denne ytre overflate. De ytre pninger er innbyrdes atskilt av et
fast parti av strupningens ytre overflate. Ventilanordningen kan drives til & plassere

tetningen i forhold til strupningen pa en slik mate at tetningen befinner seg i inngrep

~med strupningen ved et fast overflateparti, eller ved en &pning.-

Videre er det beskrevet utstyr for a regulere fluidstremning fra en
brenn. Dette utstyr omfatter en ventilanordning anordnet i brennen og rerledning for
a fere fluid fra brennen til overflaten. Denne ventilanordning omfatter et ventillegeme
med en stremningsport, en ventilstrupning med en &pning, samt en tetning anordnet
mellom ventillegemet og ventilstrupningen. Denne ventilanordning omfatter ogsa en
drivmekanisme. Denne drivmekanisme er innrettet for i drift & posisjonsinnstille
ventilstrupn'ingen i forhold til tetningen. | tillegg kan dri_vmekanismen benyttes for a
posisjonsinnstille ventilstruphingen i en farste stilling i forhold til tetningen, slik at
apningen oppretter fullstendig flui_dkommunikasjbri mellom brannen og det hule
indre.

Videre er det beskrevet en beskyttelsesinnretning for en stramni'ngsépning
inne i en brennventilanordning. Denne beskyttelsesinnredning omfatter en innsats
med en giennomgéende fluidstremningsbane. Denne innsats er dimensjonert for & »
settes inn i apningen. Videre omfatter innsatsen et erosjonsbestandig materiale.

Videre er det beskrevet en deformerbar avtetningsinnretning for bruk ved
dannelse av tetning mellom en ventilstrupning og et ventillegeme. Denne deformer-

bare avtetningsinnretning omfatter en tetningsring konfigurert for selektivt & danne en
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tetning mellom ventilstrupningen og ventillegemet. Denne tétning omfatter da.et
erosjonsbestandig materiale. '

KORT BESKRIVELSE AV TEGNINGENE

Oppfinnelsen vil i det folgende bli beskrevet under henvisning tll de vedfoyde

-Iegmngel' hvorpa like henvisningstall angir like elemenler 0gQ:

Figur 1 eren épningéskisse av utstyr for & pumpe fluid fra en bmnn, i samsvar
med et utferelseseksempel for foreliggende oppfinnelse, .

figur 2 er et tilsvarende oppriss av en ventiianordning i samsvar med et ut-
ferelseseksempel for foreliggende oppfinnelse, ’

figur 3A viser et lengdesnitt gjennom et farste parti av en ventllanordnmg,
samsvar med et utforelseseksempel for foreliggende oppﬁnnelse

figur 3B angir et lengdesnitt gjennom et andre parti av en venﬁl#ammenstilling, .
i samsvar med et utforelseseksempel for foreliggende oppfinnelse,

figur 3C viser et lengdesnitt gjennom et tredje parti av en ventilanordning i

. samsvar med et utfarelseseksempel for foreliggende oppfinnelse,

figur 3D viser et lengdesnitt gjennom et fierde parti av en.ventilanordning i
henhold til et utferelseseksempel for foreliggende oppfinnelse, '

figur 3E viser et lengdesnitt gjennom et femte parti aven ventilsammenstilling i
henhold til et utfareiseseksempel for foreliggende oppfinnelse,

figur 4 viser et snitt gjennom en apning og en épningsinnsais. i samsvar med
et utfarelseseksempel for foreliggende oppfinnelse, ‘

~ figur 5 viser et snitt giennom en strupning innstilt il fullt 4pen stilling, i henhold
til et utfarelseseksempel for foreliggende oppfinnelse, '
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figur 6 er en perspektivskisse av en indekser og et indekserhus i henhold til et
utfarelseseksempel for foreliggende oppfinnelse,
figur 6A er en uttrukket skisse av indekseren og'indekshuset i figur 7,

figur 6B viser indekseren og indekshuset i figur 6 sett fra enden,

figur 7 viser et lengdesnitt av et parti av en ventilanordning, og som viser en
strupning i lukket stilling, i samsvar med et utfarelseseksempel for foreliggende

oppfinnelse, .

_ figur 7A viser en indekser sett ovenfra, og som viser orienteringen av en j-sliss
og en indekserpinne for en ventilanordning i lukket stilling, i henhold til et utforelses-
eksempel for foreliggende oppfinnelse, .

figur 8 viser et snitt gjennom et parti av en ventilanordning, og som angir en
strupning i en mellomstilling, i samsvar med et utfarelseseksempel for foreliggende
oppfinnelse,

figur 8A viser en indekser sett ovenfra, og angir orienteringen av en j-sliss og
en indekserpinne for en ventilanordning i en mellomstilling, i samsvar med et ut-
forelseseksempel for foreliggende oppfinnelse,

figur 9 viser et snitt gjennom et parti av ventilanordningen, og som viser en
strupning i fullt 4pen stilling, i samsvar med et uttarelseseksempel for foreliggende
oppfinnelse,

figur 9A viser en indekser sett ovenfra, og viser orienteringen av en j-sliss og |
en indekserpinne for en ventilanordning i fullt &pen stilling, i samsvar med et ut-
forelseseksempel for foreliggende oppfinnelse, -

figur 10 viser | oppriss pumpeutstyr som bruker to ven{ilanordninger for &
trekke ut fluider fra to omrader av en avvikende brenn, i samsvar med en alternativ
utforelse av foreliggende oppfinnelse,
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figur 11 viser i oppriss en pumpeanordning som bruker to hydrauliske
regulermgslednlnger for & drive en ventllanordmng, i samsvar med en altemativ

utfarelse av forellggende oppflnnelse
figur 12 viser i oppriss en pumpeanordning som anvender differensialtrykk
mellom en hydraulisk reguleringsledning og brenntrykket for & drive en ventil-

anordning, i samsvar med en alternativ utfarelse av foreliggende oppfinnelse,

figur 13 viser i oppriss en pumpeanordning som bruker en elektrisk motor for &

.drive en ventilanordning, i samsvar med en alternativ utferelse av foreliggende

oppfinnelse,

figur 14 er ét_ oppriss av en pumpeanordning som bruker en nedsenkbar
elektrisk pumpe for & frembringe hydraulisk trykk for & drive en ventilanordning, i
samsvar med en alternativ utfarelse av foreliggende oppfinnélse, og

figur 15 viser et snitt gjennom en ventilanordning som benytter hydraulisk
fluidtrykk og en fjger for & drive en ventilanordning i samsvar med en altemativ
utferelse av foreliggende oppfinnelse. '

BESKRIVELSE AV SPESIFIKKE UTFORELSER |

En eller flere spesielle utferelser av foreliggende oppfinnelse vil bli beskrevet
nedenfor. Som et forsek for a gi en konsis beskrivelse av disse 'utfmelser, kan det

“hende at ikke alle trekk ved en faktisk implementering vil in'beskrev_et v_éd denne

fremstilling. Det ber ogsa erkjennes at ved utvikling av hvilken som helst slik faktisk
utferelse, ma det, slik som i efhvert ingenigrarbeid eller konstruksjonsprosjekt, treffes
tallrike utferelsesspesifikke avgjerelser for & kunne oppna de spesielle formal for
utstyrsutviklingen, slik som samsvar med utstyrs'r'elaterte og forrethingsrelaterte
betingelser, som da kan variere fra en utfarelse til en annen. Videre bor det er-
kiennes at slike forsek pa utstyrsutvikling kan veere kompliserte og tidskrevendé,
men likevel vil kunne vaere en rutineprosess nar det gjelder planiegging, fabrikkering
og fremstilling for vanlige fagkyndige som har tilgang tit denne fremstillihg.
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Slik de anvendes her, vil uttrykkene "opp” og “ned", "gvre" og "nedre”, "opp-
over' og "nedover”, samt andre lignende uttrykk som angir relative posisjoner oven-
for eller nedenfor et gitt punkt eller element bli anvendt i denne beskrivelse for
klarere & beskrive visse utferelser av oppfinnelsen. Anvendt pa utstyr og fremgangs-
mater for anvendelse i branner som er avvikende eller horisontale, vil imidlertid slike
uttrykk kunne betegne sammenheng fra venstre til heyre eller hayre til venstre, ait
etter forholdene. | | :

Det skal hé generelt henvises til figur 1, hvor det er vist utstyr 20 for produk-

sjon av fluider av en borrebrenn 22 til overflaten 24. | den viste utferelse, omfatter

utstyret 20 nedsenkbart elektrisk pumpeutstyr (ESP) 26, produksjonsrarledning 28,
en ventilanordning 30 for fluidinntak, en hydraulisk reguleringsiedning 32, en
hydraulisk regulator 34, en farste pakning 36 og en andre pakning 38. Det kan
imidlertid hende at en pumpeanordning ikke behaver a brukes. Fluidtrykket kan vaere
tilstrekkelig til & produsere fluid til overflaten uten bruk av en pumpeanordning. Som
et ytteﬂigere forhold, er det vist at brannen 22 er foret med en brannféring 40.

| den viste utfgrelse er.ventilanordningen 30 anordnet i en horisontal for-
grening 41 av brennen 22. Ventilanordningen 30 anvendes for & styre inntaket av
fluid i utstyret 20. Som angitt ved piler 42, strammer fluidet fra en ge’ologisk
formasjon 44 gjennom perforeringer 46 i foringen 44 og inn i brennen 22. En forste
pakning 36 og en andre pakning 38 danner et farste omrade 48 innenfor brennen
22. Fluid 42 trekkes inn i utstyret 20 fra dette forste omradet 48 gjennom'innlzps-
porter 50 i ventilanordningen 30. _ |

Vent'ilanordningen 30 er i drift anordnet for & styre sitarrel,sen av det tverrsnitt-
areal hvorigjennom fluid 42 kan stremme inn i ventilanordningen 30. | den viste ut-
farelse blir ventilanordningen 30 bestyrt av hydréulisk trykk som reguleres fra over-
flaten 24 ved hjelp av en hydraulisk regulatof 34. En reguleringsledning 32 anvendes
for a pafere hydrauliék trykk pa ventilanordningen 30 fra en hydraulisk regulator 34.
Denne hydrauliske regulator 34 kan veere av s4 enkel utferelse som et par manuelt
étyrbare ventiler, eller sa komplisert som en datamaskinstyrt anordning. _

Det skal na generelt henvises til figur 2, hvor det er vist et utfarelseseksempel
for ventilano'rdn-ingen 30. Denne ventilanordning 30 omfatter et nedre hus 60, ef
strupningshus 62, et hus 64 for et hydraulisk kammer, et indekser-hus 66, ot
stempelhus 68 og et hus 70 for en nitrogenkveil. | den viste utforelse er det anordnet

flere fluidinnlgpsporter 50 i strupningshuset 62, slik at fluid 42 kan trenge inn i det
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indre av strupningshuset 62. Det nedre hus 60 kan danne endeterminal for ventil-
anordningen 30 eller anvendes for fluidtett kobling av ventilanordningen 30 til en
annen ventilanordning. Ventilanordningen 30 kan ogsa omfatte en gvre nippel 72'og
en beskyttende hylseholder 74 for & kolbe ventilanordningen ftil produksjonsrerled- -
ningen 28. | ‘

Nar ventilsammenstilling’én 30 befinner seg i lukket stilling, vil det ikke fore-

-ligge noen fluidstremningsbane for a trekke fluid 42 inn i ventilanordningen 30 fra

brenn 22. Nar ventilanordningen 30 befinner seg i apen stilling, vil ESP 26 trekke

fluid 42 gjennom de apne fluidsporter 50 inn i det indre av \(entila_nordningen 30 samt

videre til overflaten 24 gjennom produksjonsrerledningen 28. | denne utferelse gis
ventilanordningen 30 i tillegg "full utborings"-strzmning i den fullt pne stilling, hvilket
vil si at stremningstverrsnittet gjennom apningene er minst like storesom
stromningstverrsnittet gjennorﬁ produksjonsrarledningen 28. Ventilanordningen 30
kan ogsa omsﬁlles'_til en meliomstilling hvor fluidstremningen gjennom veﬁtil-'
anordningen vil vaere strupebegrenset til mindre enn {ull utboringsétrzmning.
 Det skal na henvises generelt til figur 3A, hvor det er vist at ventilanordningen
30 benytter seg.av en strupning 80 som rommes.inne i det nedre hus 66 og
strupningshuset 62. Alternétivt kan strupningshuset 62 og innlzpsponéne 50 vaere
anordnet inne | strupningen 80. Nedre hus 60 og strupningshuset 62 er génerelt av
rarformet utfarelse og danner i kombinasjon en ventilutboring 82, Denne ventil-
utboring 82 strekker seg gjennom ventilanordningen 30 fra det nedre hus 60 til den

. @vre nippel 72. Strupen 80 er glidbart anordnet inne i ventilutboringen 82. Strupen 80
har en strupningsutbc’:ring sentralt anordnet. Strupen 80 er kohfigurert med flere

apninger 86 for & tillate fluid & stramme fra omrédet utenfor strupen 80 og inn i

strupeutboringen 84. Nar veniilanordhingen 30 befinner seg i apen stilling, blir fluid

_trykket gjennom apningen 86 og inn i strupeutboringen 84, derfra til yen_tilutboringen

82, samt videre til produksjonsrarledningen 28. Nar ventilanordningen 30 befinner
seg i lukket stilling, blir intet fluid trukket inn i strupeutboringen 84.' _

| den viste utferelse blir quidstfzmning inn i strupeutboringen 84 regulert ved &
posisjonsinnstille strupen 80 inne i strupningshuéét 62 pa en slik méte at fluid kan
enten stromme eller ikke stremme gjennom noen eller samtlige &pninger 86.
Altenativt kan strupen 80 veere anordnet pa utsiden av strupningshuset 62. Skjont
ventilen er vist med hull i strupen 80 og tetningen festet til huset, er ogsa andre ut-
farelser mulige innenfor rammen av foreliggende oppfinnelse. Flere innigpsapninger
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kan for eksempel veere anordnet i huset, hvor en hylse er bevegelig anordnet for '
etter onske 4 frilegge/avdekke innlzpsapningen. Ved en slik utfarelse er tetningen
fortrinnsvis festet til hylsen for & frembringe den nedvendige avtetning mellom
apningene.

| den viste utferelse er hver av de flere apninger 86 hovedsakellig sirkelformet.
I tillegg har i denne utfarelse hver apning 86 vanligvis samme stremningstverrsnitt.
Starrelsen av épningene kan imidlertid veere innbyrdes forskjellige. Som best vist i

figur 4, kan hver av de flere apninger ha en innsats 88 for & danne en féring i

apningen og hindre stmmhingsskéde pa vedkommeﬁde apning og strupen 80.
Apningsinnsatsen 88 kan vaere en lesbar/avtakbar innretning eller et lag av material
pafert apningsflaten. Hver innsats 88 har en passasje 89 gjennom innsatsen.
Fortrinnsvis er hver 8pningsinnsats 88 utfart i hardt, erosjons-bestandig material med
en hardhet pa minst 1.200 knop. Godtakbare materialer fbr apningsinnsatsen 88
omfatter polykrystallinsk diamant, damppafart diamant, keran'iikk, herdet stal,

wolframkarbid og karbid. | stedet for & bruke apningsinnsatser 88, kan altermativt

_strupen 80 veere utfert i et hardt korrosjonsbestandig material. -

Det skal na atter henvises til figur 3A, hvor fluid 42 hindres av glidetetningen

90 fra & stramme gjennom apningene 86 inn i strupeutboringen 84. Denne glide-

' tetning 90 danner en tetning mellom innsiden 92 av strupningshuset 62 og utsiden

94 av strupen 80. Glidetetningen 90 omfatter et primaersete 96 og et sekundssrsete
98. | dette utforelseseksempel er prim'aersetet 96 utformet i et hardt erosjons- '
bestandig material. Fortrinnsvis har et slikt material en hardhet pa minsf 1.200 knop.
Godtakbare materialer for primeersetet 96 omfatter pa ny krystallinsk diamant, damp-
pafart diamant, keramikk, herdet stal, wolframkarbid og karbid. Sekundaersetet 98
kan vaere utformet fra et hvilket som helst av et antall deformerbare, eroslons-
bestandlge plastllgnende materialer, slik som PEEK. Glidetegningen 90 omfatter _
ogsa en stmmmngsbggrensende ring 100, en seteholder 102 og en setetetnings-

_|nnretn|ng 104.

Strupen 80 omfatter en strupestopper 106. Denne strupestopper 106 utgjeres
fortrinnsvis av et ringformet fremspring som strekker seg radialt ut over fra strupen
80innien nngformet gap 108 mellom strupen 80 og strupnlngshuset 62. | lukket
stilling av strupen 80, ligger denne strupe 80 an mot primeersetet 96. Tetnings-
arrangementet mellom primaersetet 96 og strupestopperen 106 bidrar til & danne

avtetning mot haye trykkforskjeller under stremning av ikke-sammentrykkbare fluider.



10

15

20

25

30

Sekundaersetet 98 bidrar til & danne tetningsinngrep mellom strupestopperen 106 og
primeersetet 96. Tetningsinngrepet mellom det plastlignende sekundaersetet 98 og
strupestopperen 96 bidrar til & danne tetning ved gass-stremning med lavt
differensialtrykk. _ _ ‘

I den viste utfarelse tillater ventilanordningen 30 fluidkommunikasjon mellom
innlgpsportene 50 og de éphin'gér 86 som ligger pa 6versiden_av glidetetningen 90,
og. hindrer fI_uidkommunikésjon mellom fluidinnlgpsportene 50 og de apninger 86
som ligger pa undersiden av glidetetningen 90. | den viste utfarelse fastlegges antall
apninger B6 pé oversiden av glidetetningen 90 ved hydraulisk posisjonsinnstilling av
strupen 80 inne i strupningshuset 62. ,

| den viste utforelse kan sfmpen 80 posisjonsinnstilles til fullstendig lukket -
stilling, fullstendig apen stilling eller flere forskjellige mellomstillingef Som best vist i
figur 5, stremmer i fullt dpen stilling av strupen 80 fluid gjennom alle épnmger |
meIIomstllllngene vil da fluid stremme giennom minst en &pning 86. Den mnstlllmg
som velges, er bestemt av de anskete stremningsegenskaper for ventilanordningen
30. Antallet, starrelsen og konfigurasjonen av dpningene 86 kan velges for & frem-
brinQe mange forskjellige karakteristiske stramningsforhold. Strupen 80 o'g ap-
ningene 86 er konfigurert slik at fluid stremmer gjennom en forskjellig konfigurasjon
av apninger 86 ved hver ny mellomstilling. Ved & variere konfigutasjonen'av ap-
ningehe 86 for hver mellomstilling, kan quidstramningstverrsnittet‘gjenndm
épningehe varieres og fluidstremningen strupes. _

| den viste utferelse blir et sterre antall &pninger 86 i driftsstilling for.hver ny

‘mellomstilling fra fullt lukket til fullt &pen stilling. Denne sekvens kan imidlertid

varieres for a frembringe et starre stramningstverrsnitt eller mindre stremnings-

tverrsnitt eller en kombinasjon av begge disse. | tillegg har strupen 80 flere frie

_stremningsapninger 110 med stor diameter og som kan kobles inn.for & 6pprette “full

utborings"-stremning nar ventilanordningen 30 befinner seg i fullt apen stilling. Ved
"full utborings”-stremning vil sirzmningstverrsnittet for de flere épning.er 86 og fri-
stremningsapningene 110 vaere minst s& stor som stremningsarealet for stremning
gjennom ‘produksjonsrgriedningen 28. ' |

Apningene 86 er konflgurert pa strupen 80 pa en slik méte at glidetetningen

. 90 ikke er anordnet over noen av apningene 86 nar ventilanordningen 30 beflnner

seg i en av mellomstillingene eller den fullt apne stilling. Dette kan da medfere

erosjonsskade pa glidetetningen 90. Som et ytterligere preventivt tiltak, kan da
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apningene veere konfigurert slik at hver apning er anordnet i tilstrekkelig avstand fra
glidetetningen 90 for enten & forhindre eller nedsette til et minimum erosjonsskade
pa glidetetningen 90.

Det skal na generelt henvises til figur 3B, hvor det er vist at en nedre tetning
112 hindrer fluidstremning opp i et ringformet gap 108. Denne nedre tetning 112
danner en glidetetning mellom innsiden 114 av det hydrauliske kammerhus 64 og
utsiden 94 av strupen 80. Denne nedre tetning 112 utnytter en nedre tetnings-

innretning 115, nedre tetningsskive 116, en nedre spiralholdering 118, en nedre

tetningsholdering 120, en nedre tétningsskraper 122 og en O-ring 124.

Det skal na generelt henvi~ses til figur 3C, hvor en flytehde skjet 130 anvendes
for & koble strupen 80 til et stempel 132. Dette stempel 132 har et hult indre som
strekker seg langs strupeutboringen 84. Stemplet 132 rommes innvendig, og er
festet til en indekser 134. En indekser 134 brukes for bevegelsesforing av stemplet
132, Indekseren 134 rommes i sin tur inne i indekserhuset 66. Et andre ringformet
gap 135 er utformet mellom indekseren 134 og indekserhuset 66. Den flytende skjot
130 anvender en flytende tetningsskjetanordning 136, et flytende skjottetningsstykke
138, et flytende skjotelementstykke 140, en oppdelt ring 142 for en flytende skjot, en
holder 144 for den fiytende skjot, en farste holdersettskiue 146 og en andre holder-
settskrue 148. Et nedre lager 150 er anordnet mellom stemplet 132 og indekseren
134, slik at denne indekser 134 kan dreies rundt stemplet 132. Indekseren 134 er
konfigurert for dreining om en sentralakse 142 etter hvert som stemplet 132 béveges
rettlinjet. Indekseren 134 er koblet til den fiytende skjet 130 ved hjelp av en indekser-
holder 154 og en skyvekraftskive 156. _ '

Den nedre tetning 112 danner den nedre ende av et andre ringformet gap
135, og en stempeltetning 160 danner den gvre ende. Stempeltetningén 160 er fast
bundet med stemplet 132 og danner en glidetetning mellom innsiden 162 av
stempelhuset 68 og ix;éiden 164 av stemplet 132. Stempeitetningen 160 utnytter en
stempeltetningsanordning 165, en stempeltetningsskive 166, en stempeltetﬁings-
holdering 168 og en avre spiralholdering 170. Et gvre lager 172 er anordnet for &
samarbeide med det nedre lager 150 for derved & tillate dreining av indekseren 134.
En skyvekraftskive_174 er anordnet mellom det gvre lager 172 og stempeltetningens
holdering 168.

Hydraulisk fluid 175 opptar de andre ringformete gap 135. Pafering av
hydrauliske trykk pa det hydrautiske fluid 175 i det ringformete gap 135 driver i denne
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sammenheng stemplet 132 til venstre. En motsatt kraft, slik som fra'trykksattgass
eller fjeer, anvendes for & drive stemplet 132 til heyre. Indekseren 134 styrer
bevegelsen av denne indekser 134 og siledes ogsa av stemplet 132, | den
foretrukne utfzrelse gjer indekseren 134 det mulig' 4 selektivt posisjonsinnstille
strupen 80 i forskjellige mellomsiillinger mellom lukket stilling og fullt &pen stilling,
hvilket gjer det mulig for ventilahordningen 30 & innstille overgangsstremningsrater
mellom fluidinnlapsportene 50 og strupeutboringen 84.-

Som det best er vist i figurene 6 og 6A, omfatter indekseren 134 en j-sliss 176
som strekker seg rundt indekseren. En stasjonzer indekserpinne 178 er innfart i j-
slissen 176. Et stempel 132 drives oppover eller nedover, og dets bevegelse vil da bli
fert av indekserpinnen 178 som virker pa j-slissen 176 pé indekseren 134,

J-slissen 176 og indekserpinnen 174 bringer indekseren 134 til & dreies
omkring aksen 152 etter hvert som ventilanordningen forskyves fra en posisjon til
den neste. Indekseren 134 utferer en fullstendig omdreining mens ventilanordningen |
30 forskyves fra den lukkete stilling til den fullt pne stilling og tilbake til den lukkete
stilling. Et parti av den yire overflate 180 pa indekseren 134 er konfigurert med en
overflate med tannprofil etler fortannet overfiate 182. En sperre 184, som er festet til
indekserhylsteret 66, anvendes sammen med den fortannete overflate 182 for &
sikre at indekseren 134 dreies om sin akse 152 bare i en retning. Dette serger da for
at j-slissen 176 samarbeider med indekserpinnen 178 for & frembringe den snskete
bevegelse av indekseren 134.

Som best vist i figur 6B, har sperren 184 en tann 186, mens den fortannete
overfalte 182 har flere anleggsflater 188. | betrakthing av dette vil indekseren 134

. bare kunne rotere i retning med urviseren. Hvis indekseren 134.dreies | retning mot

urviseren, vil oppfangeren 186 kornme i kontakt med en av anléggsflatene 188 pa
den fortannete overflate 182, slik at ytterligere bevegelse av indekseren 134 | retning
mot utviseren forhindres. Indekserpinnen 178 innfares.gjennom en farste apning 190
| indekserhylsteret 66, og spefren 184 er innfert giennom en andre apning 192
indekserhylsteret 66. Som vist i figur'SC, er et par holdeplater 193 plassert over en
forste apning 190 og den andre &pning 192 i indekserhylsteret 66.

Det skal n& generelt henvises til figur 3D, hvor trykksatt nitrogen er anvendt for
a frembringe motkraften mot det 'hydrauliske trykk. Trykksatt nitrogen 200 er lagreti -
en lomme utformet i stempelhuset 68. En annen trykksattgass, slik som luft, kunne
ogsa veert anvendt. Denne lomme er avgrenset av et tredje ringformet Qap 202 som
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er dannet mellom stempeltetningen 160, en ovre tetning 204 og en tilfqrse!slednin'g
206 som strekker seg fra en avstegningsventil 208 til det ringformete gap 202. Den
gvre tetning 204 omfatter en ovre pakningsanordning 210, en avre pakningsskive

212, en evre spiralholdering 214, en gvre pakningsholdering 216, en ovre pakning-

- skraper 208 og en O-ring 220.

En nitrogenrerslynge 222 anvendes for 4 tilfere trykksatt nitrogen.
Nitrogenrarslyngen 222 rommes inne i nitrogenslyngehusét 70. Nitrogenslyngen 222
er viklet omkring en stamme 224 som er féstet til stempelhuset 68 ved den ene
ende, mens den avre nippel 72 gf tilsluttet den andre ende. En nitrogenportti!pasniﬁg .
226 er anordnet for & koble nitrogen fra nitrogenrarslyngen. 222 i nitrogentilfarsels-
ledningen 206. Som vist i figur 3E, er nitrogenrerslyngens hus 70 koblet til produk-
_sjonsraﬁedninen 28 ved hjelp av den evre nippel 72 og den beskyttende hylse-
holder 74.

'Hydraulisk trykk paferes fra forbindelsesflaten mellom Stémpe]tetningen 160
og den nedre tetning 112 for a drive vehtilanordningen 30. Nitrogentrykk pafert fra

_Nitrogenrarslyngen 222 blir tilfert mellom stempeltetningen 160 og den @vre pakning

204. Nitrogentrykket p& den ene side av stempelpakningen 160 motsetter seg det
hydrauliske trykk pa den andre siden av stempelpakningen 160. Utstyret er konfigu-
rert slik at nar hydraulisk trykk paferes fra overflaten, vil det overvinne nitrogentrykket
og drive stemplet 132 til venstre. Nar hydrogentrykk slippes ut, vil nitrogentrykket
drive stemplet 132 mot hayre. | o |

- Det skal na henvises generelt til figurene 7-8, hvor indekseren 134, j-slissen
176 og indekserpinnen 178 bringes til & samvirke for & opbrette trinnvis lineasr be-
vegelse av stemplet 132 og strupen 80. | den viéte utfrelse har ventilanordningen
30 ti forskjellige, lineaert.trinnvis innstillbare linesere stillinger, nemlig en lukket stilling,
5t_te mellomstillinger og en fullt dpen stilling. Antallet stillinger kan imidlertid be- .
stemmes etter forhold_ene} For bevegelse fra en posisjon til den naennéstliggende.
blir hydraulisk trykk forst pafart drivstemplet 132 i retning mot venstre. Det
hydrauliske trykk blir sa sluppet ut, hvilket tillater motkraften & drive stemplet 132 mot
heyre. Den totale forskyvning av stemplet 132, til venstre eller til hayre, finner sted
ved hjelp av j-sl-isse‘n 176. |

Figur 7 viser ventilanordningen 30 i lukket stilling. Fluid 42 hindres fra &

stremme inn i strupeutboringen 84 giennom samtlige &pninger 86 ved hjelp av
glidetetningen 90. Blir det hydrauliske fluidet ventilert til atmosfaeren, vil det som vist |
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figur 7A, nitrogentrykket drive stemplet 132 mot hayre og pésisjonsforékyve.in-
dekseren 134 mot indekserpinnen 178 i den forste silissposisjon 240 i j-slissen 176.

For bevegelse til den neste linesere trinnposisjon, blir hydraulisk tryk_k pafert
for & drive stémplet 132 og indekseren 134 mot venstre. J-slissen 176 og indekser;'
pinnen 178 samarbeider for & difigere bevegelsen av indekseren 134. Hydraulisk
trykk driver stemplet 132 slik at indekseren 134 blir posisjonsinnstilt mot indekser-
pinnen 178 i en andre spissposisjon 242 i j-slissen 176, hvilket stopper ytterligere
linezer bevegelse av stemplet 132. Etter hvert som stemplet 132 drives i rettlinjet
bevegelse, blir indekseren 134 dreid om aksen 152 ved hjelp av j-slissen 176. '

Hydraulisk trykk blir sa sluppet ut i atmosfeeren for & fuliiare bevegelsen til den
neste posisjon. Nitrogéntrykk driver steniplet 132 og indekseren 134 mot hgyre. J-
slissen 176 og indekserpinnen 178 samarbeider for & styre bevegeléen av
indekseren 134 pa en slik méte at denne indekser 134 posisjonsi'nnstill_es mot
indekserpinneh 178ien tredje posiéjon 244 i j-slissen 176. Denne tredje posisjon
244 er den farste mellomposisjon av ventilanordningen 30. | denne posisjon blir et
forste sett av apninger 246 posisjonsinnstilt utenfor glidemuffen 90, og fluidet 42
strammer da gjennom dette forst sett av apninger 246 inn i strupeutboringen 84.

Den aksiale avstanden mellom ferste posisjon 240 og tredje posisjon 244 i j-
slissen 176 representerer den rettlinjete forskyvning av strupen 80 fra lukket stilling til
den forste mellomstilling. | den viste utferelse er j-slissen 176 konfigurert slik at den

aksiale forskyvning er den samme fra en viss posisjon til den neste. Videre er

. strupen 80 konfigurert slik at den aksiale forskyvning finner sted over samme av-
‘'stand som avstanden 250 mellom innbyrdes pafelgende épnihger i apningssettet 86.

En ytterligere &pning, eller sett av dpninger, kan da frembringe stramning i hver ny
mellomposisjon. _

Figurene 8 og 8A angir ventilanordningen 30 i den feinte.mel!ompbsisjon. Fem
sett apninger, vist i heltrukket sort, danner stremningsbaner gjennom strupen 80 og
inn i strupeutboringen 84. Hvert sett dpninger er konfigurert slik at i hver stilling av
ventilanordningén 30 er det sett av apninger som ligger nzermest glidetet'ningen 90i
tilstrekkelig avstand fra glidetetningen 90 til & hindre eller nedsette til et minimum
stramningsskade pa glidetetningen 90. 7

Figur BA viser den rettlinjeAte bevegelse av indekseren 134 i forhold til
indekserpinnen 178. Indekseren 134 blir forskjevet mot venstre, slik som angitt ved

pilen 251, bort fra lukket stilling i figur 8A, slik det er vist med stiplete Iinjer.
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Figurene 9 og 9A viser ventilanordningen 30 i fullt &pen stilling. Alle épningér
86, innbefattet apningen 110 med fri stramning, er vist & danne fluidstremningsbaner
inn i strupeutboringen 84. For & fere ventilanordningen 30 tilbake til lukket sﬁlling, blir
ventilanordningen 30 drevet p4 samme mate som ved posisjonsforskyvning av -

- ventilanordningen 30 til en mer apen stilling, blir hydraulisk trykk pafert og derpa

sluppet ut. Under utslippet driver nitrogentrykk stemplet 132 og indekseren 134
tilbake til lukket stilling, slik som vist ved stiplete linjer, langs et langt parti 252 av

slissen.

Det skal n& generelt henvises til figur 10, hvor det er angitt at flere ventil-
sammenstillinger kan anvendes for & trekke fluidet fra to forskijelligle omréder av en

brenn gjennom en felles produksjonsrerledning. Forskjellige omrader av brenner kan

ha forskjellige karakteristiske stramningsparametere, slik som fluidtrykk. | den viste

utfarelse er strupeutboringene i de to ventilsammenstillinger plassert etter hverandre
og har fluidforbindelse. Hver ventilanordning blir uavhengig regulert for 4 tillate hver

ventilanordning & konfigureres for de foreliggende karakteristiske strzrhningsforhold i

_det tilsvarende omrédet av brannen. En ventilanordning i et omrade med lavere

fluidtrykk kan da veere fullt Apent, mens den andre ventilanordning i et omrade med
hayere trykk kan veere strupet. P4 denne mate muliggjeres produksjon fra begge
omrader gjennom et enkelt produksjonsveiledningsutstyr. '

| den viste utfarelse er den ferste ventilanordning 260 anbrakt i et farste
omrade 262 i en brenn 22, og som avgrenset ved hjelp av en forste pa_kning,264 og
en andre pakning 266. Den farste ventilanordning 260 er ved hjelp av rérledning 268 -
koblet til en andre ventilanordning 270. Den andre ventilanordning 270 er anbrakt i et
andre omrade 272 i en brenn, og som er avgrenéet av en tredje pakning 274 og en
fierde pakning 276. Den andre ventilanordning 270 er i sin tur koblet til overflaten. -
Den farste ventilanordning 260 styres ved hjelp av en farste reguleringsledning 280,
mens en andre ventiianordning 270 drives ved hjelp av en andre reguléringsledning
282. Den forste ventilénordning 260 og dén andre ventilanordning 270 kan drives
uavhen‘gig av hverandre for & frembringe de gnskete stremningsforhold fra hen-
holdsvis forste og andre omrade i brennen 22. ,
| Det skal na generelt henvises til figur 11, hvor det i en alternativ utferelse er
vist to reguleringsledninger fra overflaten,.i stedet for en enkelt reguleringslédning og
nitrogentrykk, kan anvendes for & drive en ventilanordning. | den viste utferelse
bruker ventilanordningen 290 en ferste reguleringsledning 292 og en andre regu-
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leringsledning 294 for & drive stemplet 132. Differensialtrykk mellom dé to regu-
leringsledninger anvendes ved & drive stemplet 132 | begge retninger, i stedet for at
det brukes en mottrykkskraft, slik som trykksatt gass ellef en fjeer.

Det skal na henvises generelt til figur 12, hvor det pa lignende m'éte.er vist at
differensialt'rykket mellom det hydrauliske trykk som péafaeres fra overflaten og selve
brenntrykket, kan anvendes for & drive stemplet. | den viste utforelse bI|r brenntrykk -

-pafort til det indre av ventllanordmngen 30 via et diafragma 296.

Det skal na .generelt henvises til figur 13, hvor det er angitt at i stedet for
hydraulisk trykk, kan en nedsenkbar elektrisk motor 300 anvendes for & plassere en
strupe i forhold til et ytre hus, eller vice versa. | den viste utfarelse erenventil-
anordning 298 drivende koblet til en nedsenkbar elektrisk motor 300 for posisjons-
innstilling av strupen 80. Denhe nedsenkbare elektriske motor 300 er forsynt med
elektrisk effekf ved hjelp av en effektkabel 302 som strekker seg fra en elektrisk
regulator 304 pa overflaten. _ o

Det skal nd generelt henvises til figur 14, hvor def er vist at en nedsenkbar
elektrisk motor 306 alternativt kan anvendes for & drive den hedsenkba're pu‘mpe _
308. Denne nedsenkbare 308 kan da anvendes for & frémbringe det hydrauliske
trykk for a drive ventilanordningen 30. |

Det skal né& generelt henvises til figur 15, hvor det er angitt at en alternativ
ventllanordnlng 312 kan bruke en fjeer 314 i stedet for trykksatt gass for det formal &
motvirke hydraulisk trykk.

Det vil forstas at beskrivelsen ovenfor er av en foretrukket u'_tférelsé.av denne

‘oppfinnelse, og at oppfinnelsen pa ingen mate er begrenset til de spesifikke former
‘som er vist. Mange forskjellige konfigurasjoner av &pninger kan benyttes for & frem-

bringe de @nskete stramningsegenskaper. Videre kan flere forskjellige j-slisskonfigu-

_rasjoner anvendes for & dirigere bevegelsen av en strupe. | iillegg kan v_éntilanord-

ningene anvendes i andre pumpeutstyr enn det nedsenkbare elektriske pumpeutstyr.
Ventilanordningene kan ogséa vaere anordnet i andre brenner enn avvikende slike
brenner. Disse 6g ahdr.e modifikasjoner kan gjeres ved utferelse og érrangement av
vedkommende elementer uten & avvike fra oppfi'nnelsens omfangéramme, slik den
er angitt i de etterfalgende patentkrav.



10

20

25

18

Patentkrav: _
1. Fremgangsmate for drift av en ventilanordning (30), og som omfatter:
utplassering av en ventilanordning (30) med en strupning (80) med et
flertall gjennomgaende hull (86) og et tetningselement (90) inn i en brenn,
karakterisert ved at;
ventilanordningen (30) drives for & bevege strupningen (80) trinnvis mellom et
flertall posisjoner for & styre »fluidst'rzm inn i ventilanordningen (30) fra brennen, hvori

ved hver av flertallet posisjoner er tetningSeleméntet (90) posisjonert mot en fast

overflatedel (94) av strupningen (80), hvori driften av ventilanordningen (30) omfatter

inngrep av en.deformerbar tetning (98) med en strupestopper (106), nar ventilanord-

ningen befinner seg i lukket stilling.

2. Fremgangsmate som angitt i krav 1, hvori hver av flertallet hull (86) er
konfigurert med en beskyttelsesinnsats (88). ‘

3. Fremgangsmaéte som angitt i krav 2, hvori hver beskyttelsesinnsats (88)
er konfigurert med et material som har en hardhet pa minst 1.200 Knoop.

4. Fremgangsmate som angitt i krav 2, hvori hver beskyttelsesinnsats (88)

omfatter wolframkarbid.

-5, Fremgangsmate som angitt i krav 1, hvori strupningen (80) omfatter et

materiale med en hardhet pa minst 1.200 Knoop.

6. Fremgangsméte som angitt i krav 1',-hvori den deformerbare tetning
(98) omfatter PEEK.
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