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Vorrichtung zur Infiltration approximaler
Schmelzlédsionen von Zdhnen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Infiltration
approximaler Zahnoberflidchen mit einem flexiblen flé&chigen
Element und einer Halterung, in die das fl&chige Element

aufgespannt ist.

Mit einer solchen Vorrichtung kénnen mit dem fldchigen Ele-
ment nicht nur Zahnzwischenrdume gereinigt werden, sondern
auch mit Fluorverbindungen versehen werden (US
2006/0000486) . Zu diesem Zweck wird das tuchférmige oder
tuchdhnliche fldchige Element mit der Fluorverbindung ge-
trankt. Damit werden dann gleichzeitig beide Zahnoberfld-

chen, die sich im Zwischenraum gegeniuberstehen, benetzt.

Die beidseitige Benetzung ist in vielen F&llen unerwinscht.
Dies ist insbesondere der Fall, wenn man ein dentales Res-
taurationsmaterial fiir beginnende Karies applizieren will.
Karies zeichnet sich durch fortschreitende Demineralisie-
rung des Zahnschmelzes durch Stoffwechselprodukte von Bak-
terien aus, wodurch zunidchst kleinere Lasionen (,white
spots*) entstehen. Unbehandelt entstehen schlieflich zur
Zerstdrung des Zahns fihrende Kavitdten. Selbst frihzeitig
erkannte Lisionen sind selten zu remineralisieren, Uubli-
cherweise werden diese mittels klassischer Fullungstherapie
behandelt, bei der auch gesunde Zahnsubstanz entfernt wer-

den muss. Besonders nachteilig ist die Fiillungstherapie beil
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approximal, d.h. an der dem Nachbarzahn zugewandten Seite
des Zahns, vorliegender Karies, da, um einen Zugang zu
schaffen, in gesteigertem MaR gesunde Zahnsubstanz entfernt
werden muss. Wegen der schlechten Zugdnglichkeit auch fir
Zahnbirsten kommt approximale Karies aber wesentlich h&ufi-
ger vor als an Glattfldchen (Aufen- (vestibuldr) und Innen-

seiten (lingual/palatinal) der Zé&hne).

Die Notwendigkeit des Entfernens gesunder Zahnsubstanz wird
durch das Verfahren der Infiltration von Schmelzldsionen
weitgehend vermindert, indem ein Infiltrant, eine Fliissig-
keit mit hohem Penetrationskoeffizient, in die bestehende
Ldsion eingebracht und dort polymerisiert wird, nachdem,
falls dies erforderlich ist, die wenig pordse Oberfl&chen-
schicht der Karies mit einem Atzmittel (z.B. einem S&dure-
gel) entfernt worden ist, um die Poren des beschiddigten Be-
reichs zu 6ffnen. Die Lidsion ist somit vor dem Zutritt von
Bakterien und/oder deren Stoffwechselprodukten geschiitzt.
Um den Infiltranten approximal anzuwenden, sind wegen des

erschwerten Zugangs spezielle Applikationshilfen notig.

Zu diesem Zweck sind Folien zur Verwendung als Hilfsmittel
zum Auftragen von Substanzen auf approximale Zahnfldchen

bekannt.

Die Deutsche Offenlegungsschrift DE 10216950 Al beschreibt
das Auftragen eines Fluoridgels mittels einer flexiblen Fo-
lie. Um das Einfilihren der Folie in den Zahnzwischenraum zu
erleichtern, kann diese ldngs des Folienrandes durch einen
integrierten Faden verstdrkt sein. Eine Verlédngerung dieses

Fadens soll ein Verschlucken der Folie verhindern.
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Die verdffentlichte Internationale Anmeldung WO 00/66025 Al
beschreibt eine Methode zum Auftragen und Aushédrten von den-
talen Schutzlacken mittels eines Gewebebandes. Dieses enthdlt
Bereiche mit Trédgermaterialien, die die Substanzen bereithal-
ten. Das Band besteht an seinen Enden typischerweise aus
Zahnseide oder auch anderen Garnen, um das Einfiihren in den
Zahnzwischenraum zu erleichtern. Die Bander weisen eine aus-
reichende Beweglichkeit auf, um sich an den Zahnbogen anzu-
passen, und/oder das Trdgermaterial ist dem Zahnbogen ange-

passt.

Aus der Europdischen Patentanmeldung EP 1854445 Al sind
weiterhin Polymer-Kunststofffolien zur Verwendung als Ap-
plikationsstreifen fir die Infiltration approximaler
Schmelzldsionen bekannt. Die Applikationsstreifen bestehen
aus ca. 20 cm langen Kunststofffolien, auf die ein Belag
aufgebracht ist, der einen Infiltranten bzw. ein Atzmittel

tragt.

Alle zuvor beschriebenen Applikationsstreifen sind jedoch
nachteilig, da sie bedingt durch ihre Abmessungen und Be-
weglichkeit schwer zu handhaben sind. Die Handhabung wird
weiterhin erschwert, da sich Polymer-Kunststofffolien sta-
tisch aufladen konnen und dann an den H&nden bzw. Handschu-
hen des Anwenders haften. Die Beweglichkeit birgt auch die
Gefahr, dass die zu ilibertragenden Substanzen in Beriihrung
mit gesundem Zahnschmelz oder gar der Mundschleimhaut kom-
men. Weiterhin sind sie nur mit zwei Ha&nden im Mundraum an-
zuwenden, sodass der Anwender keine Hand mehr frei hat, um
ein weiteres Gerdt (Dentalspiegel etc.) mit einzufihren.

Weiterhin etwa bei hinteren Backenzdhnen muss der Anwender
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mit den Fingern tief in den Mundraum eindringen, um die Fo-
lien im Zahnzwischenraum korrekt in Position zu bringen.
Dies verengt den begrenzten Arbeitsraum sowie das Sicht-
feld. Gewebe wie beispielsweise Zahnseide sind nachteilig,
weil sie nicht dicht gegeniiber den einzusetzenden In-
filtranten sind, weil sie selbst bei grofier Garnstédrke noch

sehr beweglich sind.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile bekannter Ap-

plikationsstreifen zu lberwinden.

Die erfindungsgemdRe L&sung besteht darin, dass das flédchi-
ge Element eine fliissigkeitsdichte Kunststofffolie ist, die
einen Oberfl&chenbereich zum Aufnehmen einer der Behand-

lung dienenden Flissigkeit aufweist und dass die Halterung
ein bligelfdérmiges Element mit einem Steg und zweil sich von
demselben erstreckenden seitlichen Armen ist, die bogen-

oder U-férmig angeordnet sind, mit dem die Kunststofffolie

flissigkeitsdicht verbunden ist.

Im Gegensatz zum eingangs genannten Stand der Technik ist
die Kunststofffolie nicht durchldssig filir Flissigkeit, so
dass diese nur auf einer Seite aufgetragen und wirken kann.
Das fldchige Element ist auch nicht nur einfach in zwei
Fiihrungen eingesteckt und liegt auf dem Halter ohne irgend
eine Abdichtung auf. Durch die fliissigkeitsdichte Verbin-
dung mit dem biligelférmigen Element wird dagegen sicherge-
stellt, dass auch an der Stelle, an der er das flachige E-
lement gehalten wird, keine Flissigkeit zur anderen Seite

gelangen kann.



10

15

20

25

30

WO 2009/077029 PCT/EP2008/008968

5

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die Folie zu-
mindest teilweise transparent. Dies verbessert wesentlich

die Sichtverhdltnisse bei der Behandlung.

Die Folie wird durch das biigelférmige Element in ihrer Be-
weglichkeit eingeschrénkt, sodass der Anwender diese leicht

mit einer Hand im Mundraum anwenden kann.

Biigelfdrmige Halterungen sind zwar im Dentalbereich etwa
fiir Zahnseide oder Schleifbdnder zur Reinigung approximaler
Zahnfldchen bekannt. Beispielhaft seien hier die US
200570271999 und die EP 1449495 A2 genannt. Diese miissen
aber sehr stabil ausgebildet seien, da sie beim Reinigen
der Zahnflachén oder Zahnzwischenrdume groflen Kraften wi-
derstehen und daher entsprechend grof ausgebildet sein mis-
sen. Diese Problematik tritt bei der Infiltration approxi-
maler Schmelzl&dsionen nicht auf, da dort nur eine dinne Fo-
lie in den durch einen Separierungskeil oder dergleichen
leicht aufgeweiteten Zahnzwischenraum eingebracht werden
muss und bevorzugt, nach Entfernen des Separationskeils,
durch die benachbarten zihne selbst gehalten wird, wobei
keine weiteren Reibungskrdfte auf die Folie ausgeiibt wer-
den. Daher wiirde man erwarten, dass der Fachmann diese be-
kannten biligelférmigen Halterungen nicht in Betracht ziehen
wirde, wenn er nach einer L&ésung der Aufgabe sucht, sie so-
gar wegen der zusdtzlichen Kosten und des zusé&tzlichen
Raums, den sie einnehmen, fiir nachteilig halten wilirde. Es
ist das Verdienst der Erfindung, dieses Vorurteil Uberwun-
den zu haben. AufRerdem miissen fiir die erfindungsgemédfie An-
wendung die biigelférmigen Halterungen gegen aggressive Me-

dien, insbesondere Salzsdure bestdndig sein, was beili den
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biigelférmigen Halterungen des Standes der Technik nicht der

Fall sein muss.

Die Folie, die bei der erfindungsgemdfen Vorrichtung vorge-
sehen ist, enthdlt einen gesonderten Bereich, der eine
Flissigkeit aufnehmen kann bzw. bereithdlt. Wird die Flus-
sigkeit mit der approximalen Schmelzldsion in Kontakt ge-
bracht, gibt dieser Bereich die Flissigkeit an die L&sion
ab (sie infiltriert) Die Infiltrationsfliissigkeit kann Be-

standteil eines Gels sein.

Das bligelfdrmige Element weist gegeniiber der Folie eine er-
hohte Steifheit auf, wodurch die Folie stabilisiert wird.
Unkontrollierte Bewegungen, Verdrehen, Abknicken oder Ver-
biegen des Applikationsstreifens werden so verhindert. Das
bligelférmige Element besteht bevorzugt aus einem thermo-
plastischen Kunststoff. Es ist bevorzugt ein Spritzguss-
teil. Es weist einen oberen Steg und zwei seitliche Arme
auf. Steg und Arme sind bevorzugt einteilig ausgebildet.
Steg und Arme sind bogen- oder U-férmig angeordnet. Bevor-
zugt kann sich die Spannweite des Bogens zu den Enden hin
verjingen. Das biigelférmige Element weist eine Gréfe auf,
die es erlaubt, mindestens eine Folie aufzunehmen, die der
approximalen Fldche eines menschlichen Zahnes entspricht.
Es weist eine GroRe auf, die es erlaubt, die Vorrichtung
vollstdndig in den Mundraum einzufihren und in einem Zahn-
zwischenraum anzuwenden. Das biigelférmige Element hat eine
Spannweite von 5 bis 35 mm, bevorzugt 10 bis 25 mm, beson-
ders bevorzugt 15 bis 20 mm. Die seitlichen Arme haben da-
bei etwa eine Linge, die der Hohe einer Zahnkrone ent-
spricht. Die seitlichen Arme sind bevorzugt etwas lénger

als die benachbarten Zahnkronen hoch sind. Der Steg hat éi—
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ne Ldnge von 3 bis 25 mm, bevorzugt 4 bis 20 mm, besonders

bevorzugt 5 bis 15 mm.

Das biigelfdrmige Element kann eine vorbestimmte Biegefes-
tigkeit aufweisen. Insbesondere im Bereich des Steges weist
es eine Biegefestigkeit auf, die es ermdglicht, dies Vor-
richtung quer zur Bissfldche leicht zu biegen, um die ein-
gespannte Kunststofffolie besser an eine gekrimmte approxi-

male Zahnfl&che anzupassen.

Alternativ kann hierzu das bigelftrmige Element so gestal-
tet sein, dass die Folie quer zur Bissfldche von vorneher-
ein in eine Bogenform gezwungen wird. Der Steg ist dann
quer zur Bissfldche der Z&hne bogenfdrmig ausgebildet. Die
Arme erstrecken sich im Wesentlichen orthogonal zur Biegung
des Stegs. Die Folie folgt im Wesentlichen dem Verlauf des

Bogens und ist mit den Armen sowie dem Steg fest verbunden.

Eine weitere Alternative ist es, Kunststofffolien auszuwdh-
len, die so dehnbar sind, dass sie sich leicht an die Zahn-

oberfldche anschmiegen.

Die Kunststofffolie ist fest mit dem biligelfdrmigen Element
verbunden. Die Kunststofffolie kann in das bigelfdrmige E-
lement eingeklemmt oder eingespannt werden. Vorzugsweise

ist aber eine zerstdrungsfreie Trennung nicht vorgesehen. -
Bevorzugt ist die Kunststofffolie an das bigelfdrmige Ele-

ment geschweiflt oder geklebt.
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Die Vorrichtung ist bevorzugt als Wegwerfteil ausgebildet
und nur zur einmaligen Benutzung vorgesehen. Eine mehrmali-

ge Benutzung ist aber ebenfalls méglich.

Die Kunststofffolie ist im Wesentlichen oder zumindest
teilweise transparent, bevorzugt ist die gesamte Folie
transparent. Dies ermdglicht allgemein ein verbessertes
Sichtfeld, insbesondere ermdglicht dies gute Sicht auf das

Behandlungsgebiet.

Die Kunststofffolie ist bevorzugt aus einem Kunststoff, der
mit dem Kunststoff des biligelférmigen Elements leicht zu
verschweiffen ist. Die Kunststofffolie weist zweckmdffiger-
weise eine hohe Reifffestigkeit bei gleichzeitig geringer
Dicke auf. Die Kunststofffolie weist insbesondere eine gute
chemische Bestdndigkeit gegen die aufzunehmenden Fliissig-
keiten auf. Der Kunststoff ist bevorzugt ein Polyolefin,
wie z.B. Polyethylen (HDPE, LDPE), Polypropylen, Polysty-
ren, Polyvinylchlorid oder Polyacrylat, ein Polyamid, ein
Polyester oder Polycarbonat. Unter Kunststoffen sind hier
auch solche auf Grundlage natiirlicher Polymere wie z.B.
Zelluloid zu verstehen. Besonders bevorzugt ist Polyethy-
lenterephthalat (PET), z.B Hostaphan®. Wichtig ist, dass
die Folie widerstandsfdhig gegen aggressive Medien, insbe-
sondere Salzsdure ist. Sie muss die maximale Kontaktzeit
von circa einer Stunde im Wesentlichen unbeschadigt idber-

stehen.

Die Kunststofffolie weist insbesondere im nicht gespannten
Zustand eine gewisse Eigenstabilitdt auf, sodass z.B. ein
Stauchen verhindert wird. Weiterhin muss die Kunststofffo-

lie eine Dicke aufweisen, die das Einfihren in den Zahnzwi-
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schenraum erméglicht. Bevorzugt hat die Kunststofffolie zu-
sammen mit dem Bereich zur Aufnahme der Flissigkeit bzw.
mit der Fliissigkeit eine Dicke, die das Einfihren in den
Zahnzwischenraum erméglicht. Die Kunststofffolie hat eine
geringere Stdrke als etwa 1 mm, bevorzugt eine geringere
Stdrke als etwa 0,5 mm, weiter bevorzugt eine geringere
Starke als etwa 0,3 mm, weiter bevorzugt eine geringere
Stdrke als etwa 0,1 mm, besonders bevorzugt eine geringere

Stédrke als etwa 0,05 mm.

Die Hbhe und Linge der Kunststofffolie ist dem bligelfdrmi-
gen Element angepasst. Die Dimensionen gewdhrleisten, dass
eine Beriihrung der Flissigkeit mit dem Nachbarzahn weitest-
gehend vermieden wird. Dieser Kontaminationsschutz wird
weiter verbessert, wenn die Folie dreiseitig, dem Bigelver-
lauf folgend, abdichtend mit dem bigelférmigen Element ver-

bunden ist.

Der Bereich zur Aufnahme der Flissigkeit, also das eigent-
liche Applikationsfeld ist so beschaffen, dass es eine ge-
eignete Menge Substanz aufnehmen und auch leicht wieder ab-
geben kann. Er sollte so beschaffen sein, dass die Substanz

weitestgehend auf das Applikationsfeld begrenzt bleibt.

Der Bereich zur Aufnahme der Flissigkeit ist im einfachsten
Fall eine aufgeraute Fldche der Folie. Dies kann beispiels-

weise durch thermische Behandlung der Folie erfolgen.

Weiterhin kann als Applikationsfeld ein Belag auf der Folie

dienen. Dieser Belag besteht beispielsweise aus Schaum-
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stoff, Gewebe (synthetisch oder natiirlich), Papier oder

Filz.

Weiterhin ist es méglich, den Belag durch Beflockung der
Folie herzustellen. Der Flock sowie der Kleber weisen eine
gute chemische Bestdndigkeit gegen die aufzunehmenden Flis-
sigkeiten auf. Der Flockauftrag erfolgt vorzugsweise als
Designbeflockung (partielles Applizierfeld) oder alternativ
als Ganzfldchenbeflockung. Als Haftvermittler werden vor-
zugsweise siebdruckfdhiger Dispersionsklebstoff, Polyu-
rethan-Klebstoff, oder Kontaktklebstoff der Fa. CHT oder
Fa. KIWO verwendet. Als Flocktypen werden vorzugsweise PoO-
lydthersulfon oder Polyester, Polymethylmethacrylat, Po-
lypropylen, aromatische Polyamide, spez. Aramid, Viskose,
verwendet. Die Faserldngen betragen weniger als 2 mm, vor-
zugsweise ungefdhr 0,2mm. Die Faserdicke betragt weniger
als 6,6 dtex, vorzugsweise ungefdhr 0,9 dtex. Die Fasern
kdénnen vorzugsweise weiff sein, um die aufgetragenen Medien
besser erkennen zu kénnen, oder sie kénnen beliebig einge-

farbt sein.

Die aufgeraute Folie oder der Belag zusammen mit der Folie
haben eine geringere Dicke als etwa 1 mm, bevorzugt eine
geringere Dicke als etwa 0,5 mm, weiter bevorzugt eine ge-
ringere Dicke als etwa 0,4 mm, besonders bevorzugt eine ge-

ringere Dicke als etwa 0,3 mm.

Das Applikationsfeld kann weiterhin als Vertiefung oder

Vielzahl von Vertiefungen und/oder Mulde oder Vielzahl von
Mulden ausgebildet sein. Bevorzugt werden die Vertiefungen
durch Laserbearbeitung einer Folie oder durch den Verbund

zweier Folien gebildet, wobei eine der Folien eine oder ei-
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ne Vielzahl von durchgehenden Ausnehmungen enthdlt, die
nach Verbund der Folien die Vertiefung oder Vielzahl von
Vertiefungen bildet bzw. bilden. Der Verbund kann bei-
spielsweise durch Heiflsiegeln hergestellt werden. Die Ver-
tiefungen und/oder Mulden sind bevorzugt kreisrund bis o-
val. Die Vertiefungen kénnen zusdtzlich einen zuvor be-
schriebenen Belag enthalten. Mulden werden bevorzugt durch
Tiefziehen hergestellt. Das Applikationsfeld hat eine ge-
ringere Dicke als etwa 1 mm, bevorzugt eine geringere Dicke
als etwa 0,5 mm, weiter bevorzugt eine geringere Dicke als
etwa 0,3 mm, weiter bevorzugt eine geringere Dicke als etwa
0,1 mm, besonders bevorzugt eine geringere Dicke als etwa

0,05 mm.

Die Kunststofffolie mit dem Applikationsfeld kann weiterhin
Bereiche aufweisen, die Reinigungselemente enthalten. Die
Reinigungsbereiche sind rechts und/oder links des Applika-
tionsfeldes angeordnet, bevorzugt jedoch rechts oder links.
Die Reinigungsbereiche werden durch Abstreifer gebildet.
Zwischen den Abstreifern befinden sich Vertiefungen, wobei
rillenférmige Vertiefungen bevorzugt sind, die bevorzugt
quer zur Abstreifrichtung verlaufen. Es kénnen jedoch auch
andere Geometrien verwendet werden. Sie dienen zum Abstrei-

fen {iberschiissigen Infiltrationsmaterials.

Bevorzugt werden die Vertiefungen durch den Verbund zweier
Folien gebildet, wobei eine der Folien eine Ausnehmung oder
eine Vielzahl von Ausnehmungen enthdlt, die nach Verbund
der Folien die Vertiefungen bildet bzw. bilden. Die Ab-
streifer werden durch das verbliebene Folienmaterial gebil-

det.
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Die Abstreifer kénnen auch von anderweitig mit der Folie
verbundenen Lamellen gebildet werden. Die Lamellen koénnen
dabei beispielsweise thermisch befestigt oder mittels eines
Klebers aufgebracht werden. Solcherart befestigte Lamellen
bestehen vorzugsweise aus elastischen Materialien bei-

spielsweise Silikon oder Gummi.

Die Abstreifer sind bevorzugt schrdg angeordnet, sodass die
Substanz wdhrend des Abstreifens der Zahnoberfldche besser
abflieffen kann. Die Abstreifer k&énnen auch nach beiden Sei-
ten abgewinkelt bzw. bogenfdrmig sein, sodass von der Zahn-
oberflidche aufzunehmende iliberschiissige Fliissigkeit gut ab-

flieRen kann.

Es kénnen zusdtzlich Uberschussrillen ldngs zur Abstreif-
richtung verlaufen, und/oder die Vertiefungen zwischen den
Abstreifern sind zumindest nach einem Ende des Folienstrei-
fens offen. Dies verhindert, dass eine Sogwirkung in den
Vertiefungen entsteht und dadurch Fliissigkeit aus der in-
filtrierten L4sion wieder herausgesaugt wird. Aus diesem
Grund sind stark saugfdhige Reinigungselemente beispiels-
weise aus Geweben oder Baumwollkissen fir die Infiltrati-

onsmethode wenig geeignet.

Die verschiedenen Bereiche des Applikationsstreifens konnen
unterschiedlich gefdrbt sein bzw. unterschiedliche Farbun-

gen annehmen.

Das bigelférmige Element kann Einrichtungen aufweisen, um
einen Haltegriff zu befestigen. Das Einfihren und Platzie-

ren der Applikationshilfe mittels eines Haltegriffs hat den
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Vorteil, dass der Anwender nicht mit den Fingern in der
Mundhdhle hantieren muss. Dies erlaubt zum einen eine wei-
ter verbesserte Sicht auf das Behandlungsareal und weiter-
hin eine besser kontrollierte Anwendung der erfindungsgemd-
Ren Vorrichtung. Der Haltegriff ist bevorzugt oberhalb
und/oder seitlich am Steg des biigelférmigen Elements oder
an einem der Arme angebracht. Die Befestigung kann dabei
iiber eine scharnierartige Verbindung erfolgen, damit nach
Einsetzen der Vorrichtung der Haltegriff zur Seite geklappt
bzw. gebogen werden kann. Alternativ kénnte die Verbindung
eine Sollbruchstelle aufweisen, so dass der Haltegriff nach

Einbringen der Vorrichtung abgebrochen werden kann.

Die Flissigkeit kann unmittelbar vor der Anwendung mit ib-
lichen Dentalpinseln oder Spritzen auf das Applikationsfeld

der Kunststofffolie aufgetragen werden.

Ein werksseitiger Auftrag der Infiltrationsfliissigkeit auf
den Applikationsbereich ist m&glich, jedoch unvorteilhaft.
Die Produkte haben iblicherweise Haltbarkeiten von mehreren
Jahren und miissen deshalb sicher gelagert werden kénnen. Um
eine Infiltrationsfliissigkeit oder ein Atzgel uber einen
lidngeren Zeitraum auf dem Applikationsfeld einsatzbereit zu
lagern, sind weiterhin sehr hohe Anforderungen beispiels-
weise an die chemische Bestidndigkeit der Folie zu stellen.
Weiterhin kann die Fliissigkeit fllichtige Komponenten ent-
halten, was eine gas- und/oder dampfdichte Verpackung der
gesamten Applikationshilfe erfordern wiirde. Auferdem weisen
die Infiltrationsfliissigkeiten ein ausgeprdgtes Kriechver-
halten auf und kénnten sich wdhrend der Lagerzeit vom Ap-
plikationsbereich aus iliber die gesamte Vorrichtung vertei-

len. Dies wiirde die Vorrichtung unbrauchbar machen. Die In-
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filtrationsflissigkeit enthdlt Polymerisationsinitiatoren,
die beispielsweise lichtgeschiitzt gelagert werden missen.
Vorteilhaft wird daher die Flissigkeit getrennt vom Appli-

kationsstreifen, der Kunststofffolie, gelagert.

Um die Flissigkeit stabil und sicher iber mehrere Monate
bis Jahre zu lagern, werden bevorzugt lichtgeschiitzte, che-
misch bestdndige, gas- und/oder dampfdichte Spritzen ver-
wendet. Die Spritzen bestehen bevorzugt aus Glas und/oder
Kunststoff, besonders bevorzugte Kunststoffe sind Cyclo-
Olefin-Polymere (COP) und/oder Cyclo-Olefin-Copolymere
(COC) . Die Spritze kann als Karpule, einfache Druckspritze

oder Drehspritze ausgebildet sein.

Bei einer Ausfiihrungsform wird die Fliissigkeit erst auf das
Applikationsfeld der Folie aufgetragen, wenn der Applikati-
onsstreifen bereits im Zahnzwischenraum platziert ist. So-
mit ist der Schutz vor Kontamination anderer Bereiche mit
der Flissigkeit weiter verbessért. Die Sicherheit der An-
wendung ist erhsht. Weiterhin ist eine gezieltere Dosierung

méglich.

Hierzu kann es vorgesehen sein, dass die Flissigkeit iber
das bigelférmige Element auf das Applikationsfeld der Folie
geleitet wird. Hierzu enthilt das biugelférmige Element ei-
nen oder mehrere Kandle. Diese Kandle sind bevorzugt im
Steg des biigelférmigen Elements enthalten. Die Kandle fih-
ren von einer Offnung im biligelférmigen Element zur Folie,
besonders bevorzugt direkt zum Applikationsfeld, und zwar
vom Steg und/oder den Armen her. An die Of fnung kann bei-
spielsweise eine Spritze angesetzt oder in die Offnung

dicht schlieRend eingefiihrt werden und die Flissigkeit uber
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die Kanidle auf die Folie geleitet werden. Geeignete Sprit-
zen sowie Applikationsgerdte fiir diese sind beispielsweise
in der Europdischen Patentschrift EP 0714638 Bl beschrie-

ben.

Die Spritze kann auch in den zuvor beschriebenen Haltegriff
integriert werden. Dies kann in einer Weise erfolgen, dass
die Spritze von aufRerhalb der Mundhéhle betdtigt werden

kann.

Ist der Applikationsstreifen wie zuvor beschrieben als Ver-
bundfolie ausgebildet, kann auch der Applikationsstreifen
Kandle zwischen den beiden Folien aufweisen. Diese stellen
dann Verldngerungen der Kandle im biigelférmigen Element dar
und fihren von diesen zum Applikationsfeld der Kunststoff-
folie und erstrecken sich bevorzugt in das Applikationsfeld
hinein, sodass eine einseitig durchlécherte Tasche fir die

Flissigkeit entsteht.

Die Kandle des biigelfdérmigen Elements und die Kandle des
Applikationsstreifens koénnen durch zusédtzliche Elemente
verstdrkt, ergidnzt oder verbunden werden, beispielsweise

ein Schlauchelement.

Es kann auch vorgesehen sein, eine Dosis der Flissigkeit
direkt im oder am bligelférmigen Element zu lagern. Bei ei-
ner Ausfihrungsform der Erfindung wird hierzu ein Folien-
beutel verwendet, der sich bei Druck in die zuvor beschrie-
benen Kandle entleert. Bevorzugte Folienbeutelanordnungen

sind beispielsweise in der verdffentlichten Internationalen
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Anmeldung WO 2007/017225 A2 beschrieben. Auch die Verwendung

von Kapseln oder Hohlrdumen mit Ausbringkolben ist mdglich.

Wie dies oben erwdhnt wurde, kann die Folie Bereiche zum Ent-
fernen iberschiissiger Flissigkeit enthalten. Alternativ kann
eine gesonderte Vorrichtung vorgesehen sein, die ein bligel-
féormiges Element und eine Kunststofffolie mit den beschriebe-
nen Reinigungselementen, aber keinen Bereich zur Applikation
(Infiltration) aufweist. Diese Vorrichtung bildet zweckméfdi-
gerweise mit der genannten Vorrichtung zur Infiltration einé
Gesamtvorrichtung in Form eines Behandlungssatzes, der zu-
sdtzlich einen oder mehrere Separierungskeile verschiedener
GroRe zum Aufweiten des Zahnzwischenraums, ein Atzmittel, ein
Trocknungsmittel und/oder eine Applikationshilfe fiir das Atz-
mittel sowie die Infiltrationsflissigkeit aufweist. Wenn die
Vorrichtung zur Infiltration auch Abstreifer aufweist, kann
bei dem Satz auch auf die Vorrichtung verzichtet werden, die

nur Abstreifer enthilt.

Grundsidtzlich geeignete Separationskeile des Satzes sind bei-
spielsweise im United States Patent US 6,482,007 B2 beschrie-
ben. Das Trocknungsmittel fiir die Ldsion ist vorzugsweise ein
leicht flichtiges, toxikologisch unbedenkliches Losungsmit-
tel, insbesondere enthidlt dieses Ethanol. Weiterhin kann der
Satz Pinsel und/oder Spritzen zum Auftragen der verschiedenen
Materialien auf die Applikationshilfen oder auch auf den Zahn

direkt enthalten.

Die Separierungskeile haben dabei zweckmédRigerweise dreiecki-
gen Querschnitt, wobei es sich als besonders vorteilhaft er-
wiesen hat, wenn eine der drei Spitzen des dreieckigen Quer-

schnitts abgeflacht ist, so dass der Querschnitt trapezformig
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ist, da dies das Einbringen der Folie erleichtert, wenn die

abgeflachte Spitze vom Zahnfleisch weggerichtet ist.

Die Vorrichtung fiir die Infiltration ldsst sich natirlich ge-

nauso gut fir die Behandlung mit einem flussigen oder gelar-

tigen Atzmittel verwenden.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von vorteilhaften Aus-

fiihrungsformen unter Bezugnahme auf die beigefigten Zeichnun-

gen beispielsweise beschrieben. Es zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

eine erfindungsgemdffe Vorrichtung in perspektivischer

Darstellung;

die Ausfiihrungsform der Fig. 1 mit einem daran ange-

brachten Haltegriff;

eine Ausfiihrungsform mit Kandlen zum Zufihren der

Flissigkeit fiir die Infiltration;

im teilweisen Querschnitt eine Ausfiihrungsform mit
Kandlen und einer in einem Haltegriff angeordneten
Spritze zum Zufiihren der Flissigkeit fir die Infilt-

ration;

in Explosionsansicht einen Teil der erfindungsgeméfien

Vorrichtung;

eine Ausfihrungsform mit einem Folienbeutel fir die
Flissigkeit;

eine Querschnittsansicht der Ausfiihrungsform der Fig.
6;

eine andere Ausfiihrungsform der erfindungsgemafien

Vorrichtung; und
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Fig. 9 eine andere Anwendung eines Teils der erfindungsgems-

Ren Vorrichtung.

In Fig. 1 ist eine Ausfithrungsform der erfindungsgemdfien Vor-
richtung 10 gezeigt, die ein bligelfdérmiges Element 12 auf-
weist, das im Wesentlichen U-f&rmig ist und einen Steg 16 so-
wie zwei Arme 18 aufweist. Das biigelférmige Element 12 ist
vorteilhafterweise aus Kunststoff, insbesondere ein Spritz-
gussteil. Zwischen dem Steg 16 und den Armen 18 ist eine
Kunststofffolie 14 befestigt, deren untere Kante bis an die
freien Enden der Arme 18 reicht. Die Kunststofffolie weist
einerseits im Bereich 22 Vertiefungen auf, auf die bzw. in
die ein Infiltrationsmittel auf- bzw. eingebracht werden
kann. Rechts und links neben dem Bereich 22 der Vertiefungen
sind Lamellen 24 vorgesehen, die zum Abstreifen Uberfliissiger
Flissigkeit dienen. Der Steg 16 ist mit Ausnehmungen 20 ver-
sehen, die zur Befestigung eines Haltegriffs 26 dienen, der
in Fig. 2 gezeigt ist. Der Haltegriff 26 kann einen biegbaren
Bereich 26 aufweisen. Dieser Haltegriff kann auch seitlich an
einem Arm 18 angebracht sein und dabei vorteilhafterweise mit
einem scharnierartigen Verbindungsbereich am Arm 18 befestigt
sein, damit der Haltegriff 26 nach dem Anbringen der Vorrich-
tung 10 im Zahnzwischenraum umgeklappt werden kann. Anderer-
seits kann die Befestigung eine Sollbruchstelle sein, so dass
der Haltegriff 26 nach Anbringen der Vorrichtung 10 aus dem

Mundraum entfernt werden kann.

Die Ausfihrungsformen der Fig. 3 und 4 unterscheiden sich da-
durch von der Ausfiihrungsform der Fig. 1, dass sie in Fig. 4
gezeigte Kanidle 30 aufweist, die von einer oberen Offnung 28
zum Bereich 22 fithren, wo die Vertiefungen fir das Infiltra-

tionsmittel vorgesehen sind. Das Infiltrationsmittel, insbe-
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sondere eine Fliissigkeit, kénnte bei der Ausfihrungsform der
Fig. 3 oben eingefiillt werden und wiirde dann durch Schwer-
kraftwirkung in den Bereich 22 gelangen. Bei der Ausfiihrungs-
form der Fig. 4 ist fiur diesen Zweck eine Spritze 32 vorgese-
hen, die im Haltégriff 26 angeordnet ist und liber den abge-
winkelten vorderen Bereich 32° an die Offnung 28 bzw. an das
biigelférmige Element 12 angesetzt ist. Die Offnung 28 und
der vordere Bereich 32° der Spritze sind hier leicht ko-
nisch ausgebildet, k&énnen aber verschiedene aufeinander ab-
gestimmte Formen aufweisen, sodass sie ein dicht schlieflen-

des Ansetzen ermdglichen.

Die Fig. 5 zeigt eine bevorzugte Gestaltung des vorderen
Bereichs 32°, der ein zu einer entsprechenden (Offnung 28
passendes scheibenfdrmiges Element 35 umfasst. Die Kontur
und die Innenmafe der Offnung 28 entsprechend dabei im We-
sentlichen den AuRenmaRen des vorderen Bereichs 32" mit dem
scheibenfdrmigen Element 35. Fig. 5 zeigt dabei nur eine
Hilfte des biigelfdrmigen Elements 12, die im Bereich der
Offnung 28 mit einer Vertiefung 36 versehen ist, die ebenso
in der anderen dazu symmetrischen Hdélfte des biligelfdrmigen
Elements 12 vorgesehen ist. In diese Vertiefungen 36 passt
das scheibenférmigen Element 28 hinein. Nachdem das schei-
benférmige Element 28 in die Vertiefung 36 einer Hdlfte des
Elements 12 eingesetzt ist, werden die in Fig. 5 gestri-
chelt dargestellte Folie 14 und die zweite Halfte des bi-
gelférmigen Elements 12 dariber gelegt und miteinander
durch Kleben, Schweifen oder dergleichen verbunden. Zweck-
maRigerweise ist dabei die Folie 14 doppellagig, wobei eine
Lage unter und eine iber dem scheibenférmigen Element 35
angeordnet wird, damit dann die Flissigkeit zwischen die
Folienlagen und dann durch entsprechende Perforierungen der

Folie 14 auf einer Seite nach auRen gelangen kann. Der Ka-
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nal 30 kann auch iiber ein Schlauchelement 37 mit den Kanda-

len des Applikationsstreifens 14 verbunden sein.

Bei der Ausfithrungsform der Fig. 6 und 7 ist im Bereich der
Offnung 28 ein Folienbeutel 34 angebracht, der die Infiltra-
tionsfliissigkeit enthdlt. Durch Druckausiibung auf den Folien-
beutel 34 kann dieses Infiltrationsmittel dann in den Bereich
22 mit den Vertiefungen fiir das Infiltrationsmittel bewegt
werden. Vorzugsweise weist dabei der Folienbeutel 34 im unte-
ren Bereich eine (in der Fig. nicht gezeigte) Sollbruchstelle
auf, die bei der Druckausiibung platzt, damit die Flissigkeit

in den Bereich 22 gelangen kann.

Fig. 8 zeigt einen Teil der Applikationshilfe 10 mit Halte-
griff 26 und darin angeordneter Spritze 32 und scharnierar-
tig gebogenem bzw. biegbarem Bereich 26°. Der Bereich

26 ist rohrenfdrmig ausgebildet. Bevorzugt ist der Bereich
26> faltenbalgdhnlich ausgebildet. Es kann sich jedoch auch
um glatte Réhren aus duktilem, plastischem Material (Me-
tall, Kunststoff) handeln, insbesondere aus einem Ldngsver-
bund verschiedener Materialien. Man erkennt dort auch das
scheibenférmige Element 35, das mit der Offnung 28 des bi-

gelférmigen Elements 12 verbunden werden kann.

Der abgewinkelte vordere Bereich 32 der Spritze kann, wie
dies auch in Fig. 5 gezeigt ist, als getrenntes Element
ausgebildet sein, das trennbar mit der Spritze 32 verbunden
werden kann. Es kann dann ein geeigneter (Luer-)Konus an
der Spritze vorgesehen sein, die bevorzugt eine in Fig. 9
gezeigte Uberwurfmutter 38 zur Sicherung der Verbindung

aufweist (Luer-Lock).
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In Fig. 9 ist auch eine andere Anwendung eines Teils der er-
findungsgemifRen Vorrichtung gezeigt, der Bestandteil eines
erfindungsgemidfen Satzes oder Kits sein kann. An dem schei-
benférmigen Ende 35 eines Haltegriffs 26 oder einer Spritze
32 ist eine Beflockung 39 vorgesehen, die von der Flissigkeit
benetzt wird und mit der die freiliegenden Oberfldchen von
Zdhnen 40 behandelt werden kénnen. Die Winkelform ist dabei

nicht unbedingt erforderlich.
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Liste der Bezugsziffern

Applikationshilfe

bligelfdrmiges Element
Applikationsstreifen/ Kunststofffolie
Steg

Arm

Einrichtung zur Befestigung eines Handgriffs
Applikationsfeld/ Vertiefungen
Reinigungsbereiéh/ Lamellen

Haltegriff

scharnierartiger oder biegbarer Bereich
Of fnung

Kanal

Spritze

abgewinkelter vorderer Bereich
Folienbeutel

scheibenférmiges Element

Vertiefung

Schlauchelement

Uberwurfmutter

Beflockung

Zahn
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Patentanspriche

Vorrichtung zur Infiltration approximaler Zahnober-
flachen mit einem flexiblen flachigen Element (14)
und einer Halterung, in die das fl&chige Element
aufgespannt ist dadurch gekennzeichnet, dass das
fliachige Element (14) eine flissigkeitsdichte
Kunststofffolie (14) ist, die einen Oberflé&chenbe-
reich (22) zum Aufnehmen einer der Behandlung die-
nenden Flissigkeit aufweist und dass die Halterung
ein biigelférmiges Element (12) mit einem Steg (16)
und zwei sich von demselben erstreckenden seitli-
chen Armen (18) ist, die bogen- oder U-f6rmig ange-
ordnet sind, mit dem die Kunststofffolie (14) flis-

sigkeitsdicht verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruche 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das blugelférmige Element (12) einen oder
mehrere Kandle (30) aufweist, die von einer Offnung
(28) im bigelfdrmigen Element (12) zum Oberfl&chen-
bereich der Folie (14) fiihren, wo die Fliussigkeit

aufgenommen werden soll.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Offnung (28) an einer Oberseite des

Stegs (16) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Folie (14) dreisei-
tig flissigkeitsdicht mit den bligelférmigen Element

(12) wverbunden ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Folie (14) mit den
bligelférmigen Element (12) durch Schweifflen oder

Kleben verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Folie (14) in das
bligelformige Element (12) eingeklemmt oder einge-

spannt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Folie (14) zumindest

teilweise transparent ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Folie (14) im Be-
reich (22) zum Aufnehmen der Flissigkeit mit Ver-

tiefungen oder Mulden versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vertiefungen oder Mulden durch den
Verbund zweier Folien (14) gebildet sind, von denen

eine mit Ausnehmungen versehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriliiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass sich die Folie (14) bis

zu den freien Enden der Arme (18) erstreckt.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass das bilgelftrmige Element
(12) aus Kunststoff, insbesondere aus thermoplasti-

schem Kunststoff ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass das bligelférmige Element

(12) ein Spritzgussteil ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass sie einen Haltegriff

(26) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, dass der Haltegriff (26) einen scharnierarti-
gen oder biegbaren Bereich (26’) zwischen seinem

Hauptteil und seinem Ende aufweist, an dem das bii-

gelfdrmige Element (12) befestigt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Haltegriff (26) mit einer

Spritze (32) filir die Flissigkeit versehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, dass sie zusédtzlich eine oder
mehrere Separierungskeile verschiedener Gréfe zum
Aufweiten des Zahnzwischenraums, ein Atzmittel, ein
Trocknungsmittel und/oder eine Applikationshilfe
fir das Atzmittel sowie die Infiltrationsfliissig-

keit in Form eines Satzes oder Kits aufweist.
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