JP 3933544 B2 2007.6.20

(19) BFEMSFF (P) @i F & ;B2 (1) er=s
1B S8 30335442
(P3933544)
(45) #1TH TERR194E6H 208 (2007. 6. 20) (24) 8B FEER19E3A 308 (2007.3.30)
(51) Int.Cl. F1l
B24B 37/4 mm} B24B 37/04 F
HO1L 21/304 (2006.01) HO1L 21/304 621A

HO1L 21/304 622R

BEREO® I (£9RH)

@) HEES FFEE2002-245389 (P2002-245389)  ||(73) #FaT4EE 000236687

22) B ERLI44EBA 268 (2002. 8. 26) AEEMTERAST

(62) FF DFT TR R9-8326 07 Bl RFREFWRAMER 16508
FRHER ERROFIA21A (1997.1.21) (74) I A 100077621

65) BHES #FF12003-80453 (P2003-804534) #ELT HE EX

43) & B ERLI5EE3A 18R (2003.3.18) (74 {REA 100092819
BEMRA ERLIGELA 148 (2004, 1. 14) HELT AR fF

(72) 38RAE  /NED] TR
RRRRFMENAEFEF1650&M F
L R e

(72) BEAE W @R
RRRRFMENAEFEF1650&M F
R IR RN

BARRIZA

(64 (REEOEM] 7—7OomEHRESE

(57)0
O

O
O
O
O
O

O oOood
O ood
O oo0od
O 0o oOoo
O 0o oOgoo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
I [ [
O O oo
O O oo
I I B A |
O o0ood
O ood
O oo0od
O oo0od

OoOooIoiocoogogl|ooao
Onooioio gl og|ig
Oooioio oo oo
Oooioio oo oo
s Iy
sy Iy
s I
s Iy
s s Iy
s s I
s sy I
s s I
s s I
Oonomo;Ioiocogoog oo
OonomIopIoiocogoogoog
OnomopIoiocogoogoog

O oo o
O oo o
[ o O T A |
[ i o |
[ i I |
I i |
I I |
I i I |
I i o |
I o I o |
[ o o |
I o o |
[ o o |
[ o i o |
[ o i o A |
[ o o A |
[ o T A |
o I o |
O oo o

oo oooDoog|jomopoIoOioOocogooooogo
OOoooooogod
O O0Oo0ooooao
O 0O0o0ooooao
OO0 oOoooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Ooo0gooao
O Oo0gooao
O O oOgogog
OO o0gogaog

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

oo ooooog|jomoIoOioiocogooooaog
O 0Ooo0ooo

oo ooooogogjomomIoibooogogooao
oo oooooogogomoIooioogogoo
oo ooooogomoIoiomoioogogooao

O 0Ooo0ooOoo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |
Oo0oooooo0oooooooo4o0 oo oDoDoooooDoooogogaoQg

OoooooogQgogoQg
OooooooggogaoQg
Oo0oooooggogog
Ooooooggogao
Oo0o0oogoQgogao
Oooo0oooogoo
Oooooooogoao
OooooooQgoao
OooooooQgoo
Ooo0oooogoogoo
Ooo0oooogoQgoo
Ooo0oooogogQgoao
OoooooogogQgoo
Ooo0oooogogQgoo
Oooooooggoo
OooooogQgoo
OooooogQgoao

Ooooooooooooooooooodg
OoooDooooooooooooooodg
OoooDoooooooooogogooooodg
OoooDoooUoooooooogogoooodg

O
|

Oooooooooooooogoggooao

OoooDoooooooooggooao

O Oooo
O 0O oo
O 0ooo
o5 oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

OoDooDoogog4ooooooggooao

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooogligg

O

OO0 oDoDooogogogoooood
OO0 o0DoDooogogoooood
OOo0oooooooooooood
Oo0oooooooooooood
Ooooooooooooood
Oooooooooooooodg
Oooooooooooooodg
OooDooooooooooodg
Oooooooooooooodg
Oooooooooooooodg
Oooooooooooooodg
Ooooooooooooood
Oooooooooooooodg
Ooooooooooooood
OOoDooooogogooooood
OO0 oDoDooogooooood
OO0 o0DoDooogooooood
OO0 o0DoDooogooooood
OOo0oooooooooooood
OOo0oooooooooooood
Ooooooooooooood
Oooooooooooooodg
Oooooooooooooodg
Oooooooooooooodg
Oooooooooooooodg

Oooooooogogoao
Oooooooogogogoao
Oooooooogogogoao
Oooooooogogoao
Oooooooogogoao
Ooooooogogoao
OoDooooogogoao
OO0 ooooogogogao
OoooooooogoogooOoo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O

OO0 oooooglijgg
OoOoooooooiodg
OoOooooooogoio g
Ooooooooogoio g
OoOooooooogoiog
OoOoo0oooQgog|o
Oooo0oooQgog|o
OooooooQgogig
Oooooogogoaog
Ooooooogogoaodg
OooooogoQgaodg
Oooooogogd
Oooooogogdg
OOooooogd
Oooooogd
OOoooooogd
OO0 ooooogd
OoOoo0oo0ooood
OoOoo0ooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogd
Ooooooogdg
Ooooooogd

O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O0Oo0Oooo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Oo0Oo0ooao

O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O

|

|

JP 3933544 B2 2007.

OO0O0oo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
O O0Oo0oo0oooao

[ |
O O
O d
O d
O d
O d
O d

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

|
O

O
O

]
[

|
O

[
[

|

.20

10

20

30

40

50



O Oo0oooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao

Oooo0ooogono
Oooo0ooogono

|
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooOoo
O O0oo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
OO oo
O 0Oo o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog

)

(]
O
O
O
(]
O

JP 3933544 B2 2007.

uboboobooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O

]
[

|

.20

I s |
I o s |
I o |
I o i |
I o |
OnoOooIno;oooogod

OnoOooIno;oooogd
OnoOooIo;ooogd
OnoOooino;oooogd
Onooio;ooogd
OnoOooio;ooogd
OnoOooio;oooogd
Ooooino;oooogd
OoOooOoIno;oooogd
I |

OnonoOooooggogooao
OooOooooggogoao
OooOononoDoooOooOooOoao
OooOooOooDoooOooOooOoao
I [ [y
OoooOoonooooQgooOoao
OooOooOoooooQoooao
OooOoooooogoQgooao
sy |
e s |
Oonoo|Ioiooloogoljg g
I s |
A s |

o e s |
A s |
A o s |
o s s |
|
|

e e s ey s e 1 [ ey e e s sy |

e e [ ey s e 1 [ ey e e I s s [y |

e e ey s e e [ e e e e e sy [ |

e e e ey e e s e e s e e s e s s [ [ |

e e ey s e 1 e e e s e e e s s [y [ |

e s e e ey e 1 e s s e e s e e s e s s [ [ |

O0Oo0oooo
O 0Oooiooo
O 0OoOoo;oao
O 0Ooo0omo;moao
O 0Oooin; o
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0Oo0ooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

OO0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0Oo0oood
Oo0Ooo0o0oood
OoOoo0oood
OoO0oo0o0oood
OOoo0o0oood
Oo0oo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0oo0ooood
OO0oOo0ooood
OO0Oo0oooogod
O0O0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
OO0Oo0Oo0oood
O0Ooo0Oo0oood
OO0Ooo0o0oood
OoOoo0oood
OoOoo0oood
OOoo0oood
OOoo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oooo
O 0Oooo

[

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e ey ) e e e e s e e e s [ [ |

Ooooooggogao

OoOooogoo

O Oo0oooao

OJ
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooooao
OO0 oooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OoOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooaoo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0O oo

O
O
O
O

OO0 oooDooogogogoao
OO0 oooDooogogogoao
Ooo0oooooooOgoOooao
OoooooooogoOooao
Ooooooooogooao
OooooooooQgooao
OooooooooQgooo
oo ooooooQgooo
oo ooooooQgooo
oo ooooooQgooo
OO0 ooooooQgooao
OO0 ooooooQgooao
OO0 oooooogogogooo
Oo0oooooogogogooao
OO0 oooooogogogooao
OO0 oooooogogogogoao
OO0 oooDooogogogogoao
OO0 oooDooogogogoao
Oo0oooooooOgoOooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
OooooooooQgooo
oo ooooooQgooao
oo ooooooQgooo
oo ooooooQgooao
OO0 ooooooQgooo
OO0 ooooooQgooao
OO0 oooooogooao

OO0 oo oDooogogogoao
OO0 oooDooogogoao
Ooo0ooooooogoOooao
Ooooooooogogooao
Oo0ooooooQgogooo
Oo0ooooooQgogooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0O0o0OooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OoOooOoo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0O0o0Oooooao
OO0Ooo0ooO0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O

(4)

O

O
O
O
O

JP 3933544 B2 2007.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O d
O d
O d
O d

OoooooogogQgooao
Ooooooogogooao
Oo0oooogogogooao
OO0 ooooggogooao
OO0 ooooggogoao
OoooooooogooOoao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O d
O d
O d
O d

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|
O

]
[

|
O

]
[

O
O

.20

O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e s ey e s e ) e e e e s s [ B
e e ey e e s ) e e e e s [ e B o

O OoOooo
O OoOooo
O O0Oo0ooo
O O0oo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOgooo
OO oOgooo
OO oOgoo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O OoOooo
OO oOgooo
O O0Oo0ooo

Oo0oooooggogog
OO0 oooooggogdg
OoooooooOooOoOd
OoooooooOoogoo
OoooooooQooOgoo
OooooooogoOoogoo
OooooooogogoQoogooQo
OoooooogogQgogooQo
OooooooogQgooQg
OoooooogQgogoaoQg
OoooooogoQgogooQg
OoooooogoQgogooQg
OoooooogQgogoQg
OoooooogQgogoaog
Oooooooggogaog
Oo0ooooooggogaog
Oo0Dooooggogg

OO0 oo oDooogoggQgoooao
OO0 oo oDooogdgQgoooao
Oo0oooooooogoOoooao
Oo0ooooooogoooao
Oo0oooooogoooao

Ooooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
OO0 oo ooooogodg
OO0 oo ooooogdg
OO0 oo ooooogodg
OO0 oo ooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooOoooooogdg
OO0 oo ooooogdg
OO0 oDoooooogdg
OOdDoDoooooogdg

Ooooooggogao
Oo0o0oogoQgogao
Oooo0oooogoo
Oooooooogoao
OooooooQgoao
OooooooQgoo
Ooo0oooogoogoo

Ooooooogod
OO0 ooooogod
OoOooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooood
Oooooooogodg
Ooooooogod
Ooooooogod

O Ooo0goooo
O O0Oo0oooao
O Oo0gooao
O 0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
OOoooooogd
OOooooogd
OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
O0O0o0ooooog
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooog
OOoo0ooooog
OOoooooaog
OOoooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
O0Ooo0oo0oo0ooao

~
ol
o

OO0 ooooogogdg
OoOoo0oooogogoaQd
Oooo0ooooOogoad
Oooo0oooOooQgd
Oooo0oooQgoQgQd
OoooooooQgooQgQd

O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O OoOooo
OO oOgooo
O O0Oo0ooo

|

Ooooooooodg
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooogooQgodg
oo ooooogooQgodg

JP 3933544 B2 2007.

[ |
O O
[ |
O O
O O
O d
O d
O d
O d

[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
O O
O d
O d
O d
O d

OooooogooQgdg
O0Oooooao
O0Oooooao
O0OooOoooao
O 0Oo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Oo0oo0oogoao

O
O
O
O
O
O
O
O

|
O

O
O

O

.20

O0Oo0oo0ooao

10

20

30

40

50



(6) JP 3933544 B2 2007.6.20
0000000000000 O00O00O000O00000O00O00N0O0OO0ONONO0oonoOd
000000000000 0O0000000O00000000000000000000
000000000000
0000000000000 D0000000O0000000O00000ON0O00ooOaO
0000000000000 O0O0O00O00O0On
Dooooo
000000000000 00000000000
0000000000000 O00O00000O00O000O0O0O000OoO0Ooooooood
0000000000000 O00O00O000O00000O00O00N0O0OO0ONONO0oonoOd
000000000000 0O0000000O00000000000000000000
0000000000000 O00O0000D0O00000O00O000NOoO0DOoooooond
0000000000000 00D0000000O000000000000
0000000000000 O00O00000O00O000DO00OD0ONOO0Oooooood
0000000000000 O00O00O0O0D0O00000O0O0O00NONOO0DONOoOooonoOnd
000000000000 0O0000000O00000000000000000000
0000000000000 O00O00000O00O000O0O0O000OoO0Ooooooood
0000000000000 O00O00O000O00000O00O00N0O0OO0ONONO0oonoOd
000000000000 0O0000000O00000000000000000000
0000000000000 O00O0000D0O00000O00O000NOoO0DOoooooond
0000000000000 D0000000O0000000O00000ON0O00ooOaO
0000000000000 O00O00O00D0O0ODO00O0OODOoOoOooooooan
Dooooo
000000000000 0O0000000O00000000000000000000
0DO00000O00O00O00O0O0O0O
0000000000000 O00O00O000O00000O00O00N0O0OO0ONONO0oonoOd
000000000000 0O0000000O00000000000000000000
Dooooooo
Dooooo
OO0o0O00O00
000000000000 000000000000000000000000onoona
000000000000 0O0000000O00000000000000000000
0000000000000 O00000000000000O00NONoooooooood
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
000000000000 000000000000000000000000000
OooO0o00ooOo
000000000000 000000O00O00000O00O00ONOOnOoO
000000000000 0O0000000
0000000000000 O00OO00O0O0O0On
0000000
0O0o0O0o0O0o0o
Dooooooo
0000000
OO0o0O00O00
0DO0o0O00O00
0000000000000
OO0o0oO0O00O00oO0oOon
0DO0o0oO0o00o0oO0n
000000000000

10

20

30

40

50



ubooboooood
oooocoooooboogoao
ogbogoobooan

oooao

22
22a
22b
22¢
24a
24

24b

)

oooad

JP 3933544 B2 2007.6.20

24b

-




(8)

1122 16 121 1B

17 p n2 120/
e

114a

MN2c
112d |

132 136 134

JP

3933544 B2 2007.6.20



(9) JP 3933544 B2 2007.6.20

ubobaoooood

(72000 00000
000000000000000000000000000000

(72000 00000
000000000000000000000000000000

gogo booo

Ge)00O0O0 O0OO0O0O0O0O0O0OoOooOoooon
gbooobooobooobooaooaoo
gbooooooobooboobobooon
gooobooooogoooooobooo
uboboobooobooobobooboboood
obooooooooobobooooooo
gboooboooboooboooobooooo
ubobodbooobooabooabooaoo

G3)00O0000x0nt.Cl.0000)
B24B 37/00 - 37/04
HOIL 21/304



	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

