
(57)【要約】

【課題】例えば搬送装置の移動部等の移動体の速度を正

確に検出することができる速度検出装置を提供すること

にある。

【解決手段】画像形成装置等の搬送用ベルト４の搬送面

４－１の速度を検出する搬送速度検出装置であって、超

音波を送信する送信器１と、搬送面４－１の、送信器１

からの超音波が照射される位置近傍に設けられた基準反

射板３と、搬送面４－１で反射された超音波と、基準反

射板３で反射された超音波とに基づいて、搬送速度を検

出する受信器２を含む検出部とを具備する。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
移 動 体 の 速 度 を 検 出 す る 速 度 検 出 装 置 で あ っ て 、
　 超 音 波 を 送 信 す る 送 信 部 と 、
　 前 記 移 動 体 の 、 前 記 送 信 部 か ら の 超 音 波 が 照 射 さ れ る 位 置 近 傍 に 設 け ら れ た 基 準 反 射 部
と 、
　 前 記 移 動 体 で 反 射 さ れ た 超 音 波 と 、 前 記 基 準 反 射 部 で 反 射 さ れ た 超 音 波 と に 基 づ い て 、
前 記 移 動 体 の 速 度 を 検 出 す る 検 出 部 と 、
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 速 度 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
搬 送 装 置 の 移 動 部 の 速 度 を 検 出 す る 搬 送 速 度 検 出 装 置 で あ っ て 、
　 超 音 波 を 送 信 す る 送 信 部 と 、
　 前 記 移 動 部 の 、 前 記 送 信 部 か ら の 超 音 波 が 照 射 さ れ る 位 置 近 傍 に 設 け ら れ た 基 準 反 射 部
と 、
　 前 記 移 動 部 で 反 射 さ れ た 超 音 波 と 、 前 記 基 準 反 射 部 で 反 射 さ れ た 超 音 波 と に 基 づ い て 、
搬 送 速 度 を 検 出 す る 検 出 部 と 、
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 搬 送 速 度 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 検 出 部 は 、 前 記 移 動 部 で 反 射 さ れ た 超 音 波 と 、 前 記 基 準 反 射 部 で 反 射 さ れ た 超 音 波 と
を 、 １ ： １ の 受 信 強 度 比 で 受 信 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 搬 送 速 度 検 出 装 置
。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 移 動 部 で 反 射 さ れ た 超 音 波 と 、 前 記 基 準 反 射 部 で 反 射 さ れ た 超 音 波 の 受 信 強 度 比 は 、
前 記 基 準 反 射 部 の 面 積 を 変 え る こ と に よ り 設 定 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の
搬 送 速 度 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 移 動 部 で 反 射 さ れ た 超 音 波 と 、 前 記 基 準 反 射 部 で 反 射 さ れ た 超 音 波 の 受 信 強 度 比 は 、
前 記 基 準 反 射 部 の 反 射 率 を 変 え る こ と に よ り 設 定 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載
の 搬 送 速 度 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 移 動 部 で 反 射 さ れ た 超 音 波 と 、 前 記 基 準 反 射 部 で 反 射 さ れ た 超 音 波 の 受 信 強 度 比 は 、
前 記 基 準 反 射 部 の 形 状 を 変 え る こ と に よ り 設 定 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の
搬 送 速 度 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
搬 送 装 置 の 移 動 部 の 速 度 を 検 出 す る 搬 送 速 度 検 出 装 置 を 用 い た 画 像 形 成 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 搬 送 速 度 検 出 装 置 は 、
　 超 音 波 を 送 信 す る 送 信 部 と 、
　 前 記 移 動 部 の 、 前 記 送 信 部 か ら の 超 音 波 が 照 射 さ れ る 位 置 近 傍 に 設 け ら れ た 基 準 反 射 部
と 、
　 前 記 移 動 部 で 反 射 さ れ た 超 音 波 と 、 前 記 基 準 反 射 部 で 反 射 さ れ た 超 音 波 と に 基 づ い て 、
搬 送 速 度 を 検 出 す る 検 出 部 と 、
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 画 像 形 成 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 速 度 検 出 装 置 、 搬 送 速 度 検 出 装 置 並 び に 画 像 形 成 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 超 音 波 を 用 い た 速 度 検 出 装 置 が 従 来 よ り 知 ら れ て い る 。 特 に 、 記 録 媒 体 に 画 像 を 印 刷 す
る 画 像 形 成 装 置 に 搭 載 さ れ る 搬 送 速 度 検 出 装 置 と し て 、 超 音 波 を 用 い て 感 光 体 の 移 動 速 度
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検 出 を 行 い 、 当 該 感 光 体 へ の 走 査 レ ー ザ 光 の 偏 向 制 御 を 行 う 装 置 が 知 ら れ て い る 。 特 開 ２
０ ０ ２ － ３ ５ ０ ７ ６ ９ は こ の よ う な 超 音 波 速 度 検 出 装 置 の 一 例 を 開 示 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ こ で 従 来 の 超 音 波 速 度 検 出 装 置 に つ い て 図 ８ を 参 照 し て そ の 構 成 及 び 作 用 を 説 明 す る
。 図 ８ の 搬 送 速 度 検 出 装 置 は 、 発 信 源 と な る 送 信 器 １ ０ ０ と 受 信 源 と な る 受 信 器 １ ０ １ と
か ら な る 。 送 信 器 １ ０ ０ は 、 送 信 周 波 数 ｆ ｏ の 超 音 波 を 測 定 対 象 と し て の 搬 送 用 ベ ル ト １
０ ２ の 測 定 対 象 面 １ ０ ２ － １ に 照 射 す る 。 受 信 器 １ ０ １ は 、 測 定 対 象 面 １ ０ ２ － １ か ら の
反 射 波 を 受 信 す る 。 こ の 受 信 波 の 周 波 数 は 測 定 対 象 面 １ ０ ２ － １ で あ る ベ ル ト 表 面 が 速 度
Ｖ で 移 動 し て い る と き に 送 信 波 ｆ ｏ に ド プ ラ ー 効 果 が 加 わ っ た 周 波 数 で あ り 、 こ こ で は ｆ
ｓ で 表 す 。 送 信 器 １ ０ ０ の 出 射 方 位 角 と 受 信 器 １ ０ １ の 受 信 方 位 角 の 関 係 は 、 図 ８ に 示 す
よ う に ベ ル ト 搬 送 方 向 に 沿 っ た 鉛 直 面 内 に 送 信 器 １ ０ ０ と 受 信 器 １ ０ １ を 配 置 し 、 送 信 軸
と 受 信 軸 は そ れ ぞ れ ベ ル ト 面 に 対 し て 角 度 θ １ 、 θ ２ に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の と き ベ ル ト 搬 送 速 度 に よ り 発 生 す る ド ッ プ ラ ー 周 波 数 ｆ Dは 以 下 の よ う に 表 さ れ る
。
【 数 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ こ で 、 ｆ O： 送 信 周 波 数 、 ｆ s： 受 信 周 波 数 、 ｆ D： ド ッ プ ラ ー 周 波 数 、 ｃ ： 音 速 、 ｖ
： ベ ル ト 搬 送 速 度 、 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ド ッ プ ラ ー 周 波 数 を 検 出 す る に は 、 例 え ば ヘ テ ロ ダ イ ン 法 を 用 い て 基 準 周 波 数 と 受 信 周
波 数 と を 重 ね 合 わ せ て 干 渉 を 発 生 さ せ 、 ビ ー ト 周 波 数 と し て 検 出 す る 。 通 常 、 基 準 周 波 数
は 送 信 器 １ ０ ０ の 駆 動 信 号 よ り 取 得 し 、 受 信 周 波 数 は 受 信 器 １ ０ １ の 出 力 信 号 か ら 取 得 す
る 。 そ し て 両 方 の 信 号 を 加 算 す る こ と に よ り 行 わ れ る 。 加 算 す る こ と に よ り 得 ら れ る ビ ー
ト 信 号 は 基 準 周 波 数 と 受 信 周 波 数 の 差 で 変 調 す る 信 号 と な り 、 そ の 周 波 数 の ２ 倍 が ド ッ プ
ラ ー 周 波 数 に 相 当 す る 。 し た が っ て 、 ビ ー ト 周 波 数 ｆ Bは 、
　 ｆ B　 ＝ （ ｆ s　 － ｆ O） ／ ２
　 つ ま り 、 送 信 波 に 対 し て 受 信 波 は 位 相 が ず れ て 形 成 さ れ る こ と に な る 。 こ の 位 相 の ず れ
は 測 定 対 象 の 移 動 速 度 Ｖ に よ り 決 ま る 。 受 信 器 １ ０ １ に て 反 射 音 と な る 受 信 波 ｆ sの 位 相
を 検 出 し 、 送 信 器 １ ０ ０ か ら の 送 信 波 ｆ 0と 受 信 波 ｆ sと の 反 射 音 の 位 相 変 動 よ り 測 定 対 象
の 速 度 変 動 を 検 出 す れ ば 、 測 定 対 象 の 移 動 速 度 Ｖ を 認 識 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ３ ５ ０ ７ ６ ９ 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し か し な が ら 、 従 来 の 技 術 で は ド ッ プ ラ ー シ フ ト 検 出 時 に 用 い る 基 準 周 波 数 を 、 送 信 器
１ ０ ０ の 出 力 パ ル ス か ら 生 成 し て い る た め 、 以 下 の 要 因 に よ り 送 信 周 波 数 と 音 速 が 一 定 で
な く な る た め 受 信 周 波 数 ｆ sが 誤 差 Δ ｆ sを 持 つ こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
１ ． 送 信 器 １ ０ ０ 自 体 の 発 振 周 波 数 の 変 動
２ ． 環 境 温 度 に よ る 音 速 の 変 動
３ ． 装 置 内 雰 囲 気 の 熱 揺 ら ぎ に よ る 音 速 の 変 動
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　 従 っ て ベ ル ト 搬 送 速 度 に 応 じ て 発 生 す る ド ッ プ ラ ー 周 波 数 も 誤 差 を 持 つ た め 、 正 確 な 速
度 検 出 が 行 わ れ な く な る 。 特 に 媒 体 に 印 刷 す る 画 像 形 成 装 置 等 に 搭 載 さ れ る 搬 送 装 置 の 移
動 部 の 速 度 検 出 に 適 用 し た 場 合 は 、 画 像 ム ラ が 発 生 し て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 課 題 に 着 目 し て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、
例 え ば 搬 送 装 置 の 移 動 部 等 の 移 動 体 の 速 度 を 正 確 に 検 出 す る こ と が で き る 速 度 検 出 装 置 、
搬 送 速 度 検 出 装 置 並 び に 画 像 形 成 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 第 １ の 発 明 は 、 移 動 体 の 速 度 を 検 出 す る 速 度 検 出 装 置 で
あ っ て 、 超 音 波 を 送 信 す る 送 信 部 と 、 前 記 移 動 体 の 、 前 記 送 信 部 か ら の 超 音 波 が 照 射 さ れ
る 位 置 近 傍 に 設 け ら れ た 基 準 反 射 部 と 、 前 記 移 動 体 で 反 射 さ れ た 超 音 波 と 、 前 記 基 準 反 射
部 で 反 射 さ れ た 超 音 波 と に 基 づ い て 、 前 記 移 動 体 の 速 度 を 検 出 す る 検 出 部 と 、 を 具 備 す る
。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 移 動 体 の 速 度 を 正 確 に 検 出 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 例 え ば 、
画 像 形 成 装 置 等 に 搭 載 さ れ る 搬 送 装 置 の 移 動 部 の 搬 送 速 度 を 正 確 に 検 出 で き る の で 、 画 像
ム ラ の 発 生 を 防 止 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま ず 、 本 発 明 の 概 略 を 説 明 す る 。 こ こ で は 、 本 発 明 を 、 例 え ば 記 録 媒 体 に 画 像 を 形 成 す
る 画 像 形 成 装 置 等 に 用 い ら れ る 搬 送 装 置 の 搬 送 面 の 速 度 ム ラ を 検 出 す る 搬 送 速 度 検 出 装 置
に 適 用 し た 場 合 に つ い て 説 明 す る 。 本 実 施 形 態 の 搬 送 速 度 検 出 装 置 は 図 １ に 示 す よ う に 、
超 音 波 を 送 信 す る 送 信 部 と し て の 送 信 器 １ と 、 記 録 媒 体 を 搬 送 す る 搬 送 装 置 と し て の 搬 送
用 ベ ル ト ４ の 測 定 対 象 面 ４ － １ で 反 射 し た 超 音 波 を 受 信 す る 受 信 器 ２ と 、 送 信 器 １ 及 び 受
信 器 ２ と 相 対 的 に 固 定 さ れ 、 測 定 対 象 面 ４ － １ の 近 傍 の 超 音 波 が 照 射 さ れ る 位 置 に 設 け ら
れ た 基 準 反 射 部 と し て の 基 準 反 射 板 ３ と か ら な る 。 受 信 器 ２ と 、 後 述 す る エ ン ベ ロ ー プ 検
波 回 路 及 び 周 波 数 検 波 回 路 と は 、 搬 送 速 度 を 検 出 す る 検 出 部 を 構 成 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ こ で 、 基 準 反 射 板 ３ は 搬 送 用 ベ ル ト ４ で は な く 画 像 形 成 装 置 の 固 定 部 側 に 支 持 さ れ て
い る も の と す る 。 ま た 、 基 準 反 射 板 ３ は 、 基 準 反 射 板 ３ か ら の 反 射 波 と 搬 送 用 ベ ル ト ４ の
測 定 対 象 面 ４ － １ か ら の 反 射 波 の 受 信 器 ２ に お け る 信 号 強 度 が 同 じ に な る よ う に 構 成 さ れ
て い る 。 例 え ば 基 準 反 射 板 ３ の 反 射 率 が 同 じ 場 合 は 、 こ の 超 音 波 照 射 径 の 内 、 ５ ０ ％ の 面
積 を 占 め る よ う に 配 置 さ れ る 。 こ の 時 、 送 信 器 １ か ら の 送 信 波 の ５ ０ ％ は 搬 送 用 ベ ル ト ４
の 測 定 対 象 面 ４ － １ を 反 射 し 、 送 信 波 の 残 り の ５ ０ ％ は 基 準 反 射 板 ３ の 表 面 を 反 射 し 、 受
信 器 ２ に 受 信 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 上 記 し た 構 成 に お い て 、 発 振 周 波 数 ｆ D、 拡 が り 角 ５ 度 か ら ３ ０ 度 程 度 で 送 信 器 １ か ら
送 信 さ れ た 音 波 は 搬 送 用 ベ ル ト ４ の 測 定 対 象 面 ４ － １ に 照 射 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 搬 送 用 ベ ル ト ４ の 測 定 対 象 面 ４ － １ を 反 射 し た 反 射 波 は 搬 送 用 ベ ル ト ４ の 搬 送 速 度 ｖ に
よ っ て ド ッ プ ラ ー シ フ ト を 受 け 、 周 波 数 ｆ sと な っ て 受 信 器 ２ で 受 信 さ れ る 。 一 方 、 基 準
反 射 板 ３ で の 反 射 波 は ド ッ プ ラ ー シ フ ト を 受 け る こ と な く 周 波 数 ｆ s0と し て 受 信 器 ２ で 受
信 さ れ る 。 受 信 器 ２ に は こ れ ら ２ つ の 反 射 波 が 混 合 さ れ た 形 で 入 射 さ れ 、 受 信 信 号 と し て
は 各 信 号 が 加 算 さ れ た 形 で 検 出 さ れ る 。 つ ま り 基 準 反 射 板 ３ か ら の 反 射 波 が 基 準 周 波 数 ｆ
0の 役 割 を 果 た し 、 後 段 の 回 路 に お い て ヘ テ ロ ダ イ ン 検 波 が 同 時 に 行 わ れ る 。 受 信 器 ２ の
出 力 信 号 は 既 に こ の よ う な 加 算 が 行 わ れ て い る た め 、 下 記 の よ う な ビ ー ト 周 波 数 ｆ Bを 持
っ た 出 力 信 号 が 受 信 器 ２ か ら 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
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　 ｆ B＝ （ ｆ s－ fso） ／ ２
　 図 ２ は 、 上 記 し た ヘ テ ロ ダ イ ン 検 波 を 実 現 す る た め の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 そ
れ ぞ れ 異 な る 周 波 数 ｆ s0， ｆ sを も っ た ２ つ の 反 射 波 は 加 算 部 ９ で 加 算 さ れ た 状 態 で 受 信
器 ２ に よ り 受 信 さ れ て ビ ー ト を 含 む 信 号 が 入 力 さ れ る 。 受 信 器 ２ 後 段 の エ ン ベ ロ ー プ 検 波
回 路 １ ０ を 通 し て 入 力 信 号 か ら 包 絡 線 の み が 抽 出 さ れ 、 さ ら に 次 段 の 周 波 数 検 波 回 路 １ １
に よ り ビ ー ト 周 波 数 が 検 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 さ て 、 音 速 の 誤 差 、 発 振 器 の 周 波 数 誤 差 が 発 生 し た 場 合 、 こ の 誤 差 に よ る 測 定 対 象 面 ４
－ １ か ら の 反 射 波 及 び 基 準 反 射 板 ３ か ら の 反 射 波 の 両 方 に 共 通 に 発 生 す る 誤 差 を Δ ｆ と す
る と 、 両 反 射 波 を 受 信 器 ２ で 受 信 し た 後 の ビ ー ト 周 波 数 ｆ Bは 、
　 ｆ B＝ （ ｆ s＋ Δ ｆ － （ ｆ so＋ Δ ｆ ） ） ／ ２
と な り 、 周 波 数 の 誤 差 が 除 去 さ れ た ビ ー ト 周 波 数 を 検 出 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 又 、 加 算 部 ９ で の 両 入 力 信 号 の 加 算 比 率 は 、 生 成 さ れ る ビ ー ト 信 号 の 変 調 度 に 影 響 を 及
ぼ す 。 異 な る 周 波 数 ω 1、 ω 2で あ る ２ つ の 信 号 を 強 度 比 を Ｇ と し て 加 算 す る 場 合 、 加 算 後
の 信 号 Ｓ は 以 下 の 式 で 表 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 Ｓ ＝ sinω 1 t＋ Ｇ ・ sinω 2 t
　 図 ３ （ Ａ ） ， （ Ｂ ） は 、 上 記 ２ つ の 反 射 信 号 を 加 算 し た と き の 信 号 波 形 を 示 す 図 で あ り
、 図 ３ （ Ａ ） は ゲ イ ン 比 Ｇ ＝ １ の 場 合 、 図 ３ （ Ｂ ） は ゲ イ ン Ｇ ＝ ２ の 場 合 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ れ ら の 信 号 は ２ つ の 入 力 信 号 の 周 波 数 差 の 半 分 の 周 波 数 で 包 絡 線 が 変 調 さ れ た 、 前 述
し た ビ ー ト 信 号 を 重 畳 し た 波 形 と な る 。 こ の ビ ー ト 成 分 が 前 述 し た よ う に ド ッ プ ラ ー シ フ
ト を 表 し 、 加 算 後 の 信 号 振 幅 を 基 準 と す る と 変 調 度 は 強 度 比 １ の 時 最 大 と な り １ ０ ０ ％ の
変 調 度 と な る 。 強 度 比 ２ で は 変 調 度 が ６ ６ ． ６ ％ に 低 下 す る 。 こ の こ と か ら わ か る よ う に
、 搬 送 ベ ル ト ４ か ら の 反 射 波 の 強 度 と 基 準 反 射 板 ３ か ら の 反 射 波 の 強 度 比 が １ ： １ で 受 信
で き る よ う に す る こ と で 、 搬 送 速 度 に 応 じ た ド ッ プ ラ ー シ フ ト 信 号 の Ｓ ／ Ｎ を 最 大 と す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 な お 、 画 像 形 成 装 置 の 印 刷 媒 体 を 搬 送 す る 搬 送 用 ベ ル ト ４ の 搬 送 面 ４ － １ お よ び 基 準 反
射 板 ３ は 、 そ の 表 面 が 波 長 程 度 以 上 の 凹 凸 を 有 す る こ と が 望 ま し く 、 こ の と き 反 射 波 が 入
射 角 度 と 反 射 角 度 が 同 角 度 以 外 に も 多 く 反 射 さ れ る こ と に な り 受 信 器 ２ で の 効 率 の よ い 検
出 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 下 に 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 形 態 を 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
（ 第 １ 実 施 形 態 ）
　 図 ４ は 、 本 発 明 を 、 記 録 媒 体 に 絵 や 文 字 な ど を 印 刷 す る 画 像 形 成 装 置 に 適 用 し た 構 成 を
示 す 図 で あ る 。 主 動 ロ ー ラ ３ ０ は 、 固 定 台 ３ ２ 及 び 主 動 ロ ー ラ 支 持 部 ３ １ に 固 定 さ れ て い
る 。 従 動 ロ ー ラ ２ ５ は 、 固 定 台 ３ ２ 及 び 従 動 ロ ー ラ 支 持 部 ２ ６ に 固 定 さ れ て い る 。 図 示 せ
ぬ 記 録 媒 体 は 、 主 動 ロ ー ラ ３ ０ と 従 動 ロ ー ラ ２ ５ と の 間 に 張 ら れ た 搬 送 ベ ル ト ３ ３ に よ り
搬 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 さ ら に 、 基 準 反 射 板 ２ ４ は 画 像 形 成 装 置 の 固 定 部 側 に 支 持 さ れ る と と も に 、 送 信 器 ２ ２
及 び 受 信 器 ２ ３ と 相 対 的 に 固 定 さ れ て い る 。 送 信 器 ２ ２ は 送 信 器 制 御 部 ２ ０ に よ り そ の 動
作 が 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 送 信 器 ２ ２ か ら の 送 信 波 拡 が り 角 を ２ ０ 度 、 送 信 器 ２ ２ か ら ベ ル ト 表 面 ま で の 距 離 を ２
０ ｍ ｍ と す る と 、 ベ ル ト 表 面 で の 照 射 径 は ２ ・ ２ ０ ・ ｓ ｉ ｎ （ ２ ０ ／ ２ ） ＝ ７ ｍ ｍ と な る
。 こ こ で 基 準 反 射 板 ４ ３ は こ の 照 射 径 の 内 、 例 え ば ５ ０ ％ の 面 積 を 占 め る よ う に 配 置 さ れ
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、 こ の と き 、 送 信 器 ２ ２ か ら の 送 信 波 の ５ ０ ％ は 搬 送 ベ ル ト ３ ３ の 表 面 を 反 射 し 、 送 信 波
の 残 り の ５ ０ ％ は 基 準 反 射 板 ２ ４ の 表 面 を 反 射 し て 受 信 器 ２ ３ に 受 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ こ で 、 主 動 ロ ー ラ ３ ０ の 回 転 駆 動 及 び 回 転 数 検 出 は 搬 送 速 度 制 御 部 ２ ９ に よ り 行 わ れ
る が 、 ロ ー ラ の 偏 心 や ベ ル ト の 厚 み ム ラ に 起 因 す る 記 録 媒 体 表 面 の 速 度 ム ラ に 対 し て は ロ
ー ラ 回 転 数 を 検 出 し た だ け で は 検 出 で き な い た め 、 送 信 器 ２ ２ と 受 信 器 ２ ３ を 用 い た 超 音
波 ド ッ プ ラ ー 検 出 器 に よ り 行 う 。 送 信 器 ２ ２ か ら 送 信 さ れ た 周 波 数 数 十 ｋ Ｈ ｚ か ら 数 百 ｋ
Ｈ ｚ 、 拡 が り 角 ５ 度 か ら ３ ０ 度 程 度 の 超 音 波 は 搬 送 ベ ル ト ３ ３ の 表 面 に 照 射 さ れ 、 搬 送 速
度 に 応 じ た ド ッ プ ラ ー シ フ ト を 伴 っ て 反 射 し た 超 音 波 は 受 信 器 ２ ３ に よ り 受 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 速 度 変 動 検 出 部 ２ １ は 受 信 器 ２ ３ の 出 力 に 基 づ い て 搬 送 ベ ル ト ３ ３ の 速 度 変 動 を 検 出 す
る 部 分 で あ り 、 受 信 器 ２ ３ と と も に 搬 送 速 度 検 出 部 を 構 成 す る 。 速 度 変 動 検 出 部 ２ １ の 検
出 結 果 は プ リ ン ト ヘ ッ ド 制 御 部 ２ ７ に 送 ら れ る 。 搬 送 速 度 制 御 部 ２ ９ は 主 動 ロ ー ラ ３ ０ の
回 転 制 御 を 行 う 部 分 で あ り 、 印 刷 に 適 し た 速 度 で 搬 送 速 度 が 制 御 さ れ る 。 プ リ ン ト ヘ ッ ド
制 御 部 ２ ７ は 、 搬 送 速 度 制 御 部 ２ ９ に よ り 制 御 さ れ る 搬 送 速 度 に 応 じ て プ リ ン ト ヘ ッ ド ２
８ の 例 え ば イ ン ク の 噴 射 条 件 な ど を 制 御 し 、 図 示 し な い Ｃ Ｐ Ｕ 等 か ら 指 示 さ れ た 画 像 に 応
じ た 印 刷 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 上 記 し た 第 １ 実 施 形 態 に よ れ ば 、 画 像 形 成 装 置 等 に 搭 載 さ れ る 搬 送 装 置 の 移 動 部 の 搬 送
速 度 を 正 確 に 検 出 で き 、 そ の 結 果 、 画 像 ム ラ の 発 生 を 防 止 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
（ 第 ２ 実 施 形 態 ）
　 図 ５ は 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 の 詳 細 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。 第 ２ 実 施 形 態 で は 、
基 準 反 射 板 ４ ３ の 形 状 を 変 形 し て 搬 送 ベ ル ト ４ ４ の 面 積 を 可 変 に し た こ と を 特 徴 と す る 。
ま た 、 第 ２ 実 施 形 態 の 基 準 反 射 板 ４ ３ は 、 第 １ 実 施 形 態 で 挙 げ た よ う な 通 常 の 平 板 で は な
く 、 く さ び 形 の 開 口 部 ４ ２ を 持 つ こ と を 特 徴 と す る 。 さ ら に 、 送 信 波 ４ １ が こ の 開 口 部 ４
２ に 照 射 さ れ る よ う に 送 信 器 及 び 受 信 器 、 さ ら に は 基 準 反 射 板 ４ ３ 、 搬 送 ベ ル ト ４ ４ の 位
置 を 適 切 に 配 置 し て 音 波 照 射 エ リ ア ４ ５ を 設 定 す る 。 ４ ６ は ベ ル ト 搬 送 方 向 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ こ で 、 基 準 反 射 板 ２ ４ 及 び 搬 送 ベ ル ト ４ ４ で 反 射 し た 両 反 射 波 （ 受 信 波 ４ ０ ） の 受 信
器 へ の 受 信 強 度 が 、 ド ッ プ ラ ー シ フ ト 検 出 の Ｓ ／ Ｎ 最 大 と な る 条 件 で あ る 強 度 比 １ ： １ と
な る よ う に 、 く さ び 形 の 開 口 寸 法 及 び 送 信 音 波 照 射 位 置 を 設 定 す る 。 ベ ル ト の 汚 れ や 劣 化
等 に よ る 装 置 の 経 年 変 化 に 対 し て も 常 に 最 適 な 強 度 比 を 得 ら れ る よ う に 、 送 受 信 器 又 は 基
準 反 射 板 ４ ３ を 移 動 可 能 と す る こ と も 可 能 で あ る 。 図 で は 簡 単 の た め 照 射 位 置 が 搬 送 ベ ル
ト ４ ４ の 中 央 部 と な っ て い る が 、 記 録 媒 体 と の 干 渉 を 避 け る た め 端 部 な ど に 配 置 す る こ と
が 望 ま し い 。 当 然 な が ら 、 搬 送 装 置 の 部 材 と し て は ベ ル ト に 限 ら ず ド ラ ム な ど の 他 の 構 成
部 材 で あ っ て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
（ 第 ３ 実 施 形 態 ）
　 図 ６ は 、 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 の 詳 細 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。 第 ３ 実 施 形 態 で は 、
基 準 反 射 板 ５ ３ の 表 面 に 例 え ば ５ ３ － １ で 示 さ れ る よ う な 凹 凸 形 状 の 加 工 を 施 し 、 照 射 さ
れ た 音 波 の 散 乱 度 を 高 め る こ と を 意 図 し て い る 。 こ れ に よ っ て 基 準 反 射 板 ５ ３ 表 面 の 実 効
的 な 反 射 率 を 変 化 さ せ 、 受 信 器 で 受 信 す る 強 度 を 任 意 に 設 定 で き る よ う に し て い る 。 ５ ６
は ベ ル ト 搬 送 方 向 で あ る 。 基 準 反 射 板 ５ ３ の 位 置 や 表 面 の 凹 凸 形 状 の 最 適 化 に よ っ て 、 基
準 反 射 板 ５ ３ 及 び 搬 送 ベ ル ト ５ ４ で 反 射 し た 両 反 射 波 の 受 信 器 へ の 受 信 強 度 が ド ッ プ ラ ー
シ フ ト 検 出 の Ｓ ／ Ｎ 最 大 と な る 条 件 で あ る 強 度 比 １ ： １ と な る よ う に 認 定 可 能 と な る 。 当
然 な が ら 、 基 準 反 射 板 ５ ３ の 材 料 自 体 を 変 え る こ と に よ り 超 音 波 の 反 射 率 を 任 意 に 設 定 す
る こ と に よ っ て も 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る 。 さ ら に 、 セ ラ ミ ッ ク や ポ リ マ ー で 形 成 さ れ た 多
孔 質 材 料 を 用 い る こ と に よ り 強 度 比 を 変 更 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
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（ 第 ４ 実 施 形 態 ）
　 図 ７ は 、 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 の 詳 細 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。 第 ４ 実 施 形 態 で は 、
基 準 反 射 板 ６ ３ の 形 状 を 凹 レ ン ズ 状 と し 、 送 信 波 １ を 搬 送 ベ ル ト ６ ４ 上 の 音 波 照 射 エ リ ア
６ ５ に 照 射 し た と き の 反 射 波 で あ る 受 信 波 ６ ０ の 受 信 器 へ の 集 音 率 を 調 整 す る こ と に よ っ
て 、 受 信 器 で 受 信 す る 強 度 を 任 意 に 設 定 で き る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 。 こ の 場 合 も
凹 形 状 の 最 適 化 に よ っ て 、 基 準 反 射 板 ６ ３ 及 び 搬 送 ベ ル ト ６ ４ で 反 射 し た 両 反 射 波 の 受 信
器 へ の 受 信 強 度 が ド ッ プ ラ ー シ フ ト 検 出 の Ｓ ／ Ｎ が 最 大 と な る 条 件 で あ る 強 度 比 １ ： １ と
な る よ う に 設 定 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ こ で は 基 準 周 波 数 を 基 準 反 射 板 ６ ３ で の 反 射 波 か ら 取 得 し 、 搬 送 ベ ル ト ６ ４ の 移 動 部
で の 反 射 波 と 合 わ せ て 同 じ 受 信 器 で 受 信 で き る 。 こ れ に よ っ て 同 一 空 間 を 通 過 し た 両 受 信
波 の ド ッ プ ラ ー シ フ ト を 検 出 す る こ と が で き 、 空 間 に 起 因 す る 検 出 誤 差 を キ ャ ン セ ル し た
、 よ り 高 精 度 な 搬 送 速 度 検 出 が 可 能 と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 搬 送 速 度 検 出 装 置 の 基 本 的 な 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 ヘ テ ロ ダ イ ン 法 を 実 現 す る た め の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 測 定 対 象 面 か ら の 反 射 波 と 基 準 反 射 板 か ら の 反 射 波 と を 加 算 し た と き の 信 号 波 形
を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 記 録 媒 体 に 絵 や 文 字 な ど を 印 刷 す る 画 像 形 成 装 置 に 適 用 し た 構 成 を 示 す 図 で あ る
。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 の 詳 細 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 の 詳 細 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 の 詳 細 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 従 来 の 超 音 波 速 度 検 出 装 置 に つ い て そ の 構 成 及 び 作 用 を 説 明 す る た め の 図 で あ る
。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
１ … 送 信 器 、 ２ … 受 信 器 、 ３ … 基 準 反 射 板 、 ４ … 搬 送 用 ベ ル ト 、 ４ － １ … 測 定 対 象 面 、 加
算 部 、 １ ０ … エ ン ベ ロ ー プ 検 波 回 路 、 １ １ … 周 波 数 検 波 回 路 、 ２ ０ … 送 信 器 制 御 部 、 ２ １
… 速 度 変 動 検 出 部 、 ２ ２ … 送 信 器 、 ２ ３ … 受 信 器 、 ２ ４ … 基 準 反 射 板 、 ２ ５ … 従 動 ロ ー ラ
、 ２ ６ … 従 動 ロ ー ラ 支 持 部 、 ２ ７ … プ リ ン ト ヘ ッ ド 制 御 部 、 ２ ８ … プ リ ン ト ヘ ッ ド 、 ２ ９
… 搬 送 速 度 制 御 部 、 ３ ０ … 主 動 ロ ー ラ 、 ３ １ … 主 動 ロ ー ラ 支 持 部 、 ３ ２ … 固 定 台 、 ３ ３ …
搬 送 ベ ル ト 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

(8) JP 2005-189169 A 2005.7.14



【 図 ８ 】
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