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Uklad automatycznej regulacji temperatury pary w kotlach energe-
tycznych pracujacych ze zmiennym obcigzeniem
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Przedmiotem wynalazku jest uktad automatycznej
regulacji temperatury pary w kotlach energetycznych
pracujacych ze zmiennym obciazeniem.

Dotychczas znane uktady automatycznej regulacji po-
legaja na regulacji temperatury pary przez zmiang po-
lozenia organu nastawczego (zazwyczaj jest to zawor
regulacyjny schladzacza wtryskowego) sterowanego syg-
natem wytworzonym w ukladzie, ktérego charakterysty-
ka zalezna jest od obciazenia kotta. Uktad ten zawiera
nastawnik wartosci zadanej, przetwornik pomiarowy
przeptywu pary, czlon rdzniczkujacy oraz szeregowo
polaczone przetwornik temperatury pary, pierwszy su-
mator, czlon mnozacy, regulator PI, drugi sumator 1
organ nastawczy.

Wejscie cztonu rézniczkujacego potaczone jest z wyj-
Sciem pierwszego sumatora a jego wyjscie z wejSciem
éymgiego sumatora. Nastawnik warto$ci zadanej pota-
czony jest z wejSciem pierwszego sumatora za$§ prze-
twornik pomiarowy przeptywu pary polaczony jest z
drugim wejSciem cztonu mnozacego.

Uktady te cechuje wada polegajaca na tym, ze cfekt
rézniczkowania, majacy najwiekszy wplyw mna jako$é
regulacji, jest w tym ukladzie staly i niezalezny od ob-
ciazenia kotla.

Celem wynalazku jest opracowanie uktadu pozbawio-
nego tej wady.

Cel ten zostal osiagniety wedtug wynalazku dzigki
temu, ze w uktadzie zawierajacym przetwornik pomia-
rowy temperatury, przetwornik wielkosci reprezentuja-
cej obciazenie kotla, czton mnozacy, czlon rézniczku-
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jacy, regulator PI, dwa sumatory i nastawnik wartoséci
zadanej, elementy polaczone sa tak, ze przetwornik po-
miarowy temperatury, czton rézniczkujacy, czton mno-
7acy, pierwszy sumator i organ mnastawczy polaczone
sa szeregowo, a regulator PI stanowi galaz rownolegia
i wlaczony jest pomiedzy przetwotrnikiem pomiarowym
temperatury i pierwszym sumatorem, natomiast drugie
wejscie cztonu mnozacego polaczone jest z wyjsciem
drugiego sumatora, ktorego dwa wejScia polaczone sa
odpowiednio z nastawnikiem warto$ci zadanej i prze-
twornikiem pomiarowym wielkoéci reprezentujacej ob-
ciazenie.

Uktad wedtug wynalazku, dzigki zastosowaniu czto-
nu mnozacego, ktéory modyfikuje charakterystyke czlo-
nu rozniczkujacego, ma te zalete w stosunku do ukta-
du poprzednio stosowanych, ze nim efekt roézniczkowa-
nia, majacy najwigkszy wpltyw na jako$¢ regulacji, do-
stosowany jest do obciazenia kotla.

Odmiana tego uktadu polega na tym, ze w miejsce
sumatora pierwszego zastosowano element o dziataniu
sumujacym, do ktorego doprowadza sie dodatkowo po-
przez przetwornik sygnal jednej z wielkosci cieplnych
kotta. Druga odmiana tego uktadu polega na tym, ze
w miejsce cztonu mnozacego, drugiego sumatora i na-
stawnika warto$ci zadanej, stosuje si¢ element o wyj-
$ciu potencjometrycznym z nastawiona polaryzacja.

Przedmiot wynalazku pokazany jest w przyktadach
zastosowania mna rysunku, ma ktérym fig. 1 przedsta-
wia podstawowy schemat blokowy ukladu, a fig. 2 1 3
jego odmiany.
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Elementy ukladu podstawowego polaczone sa tak, Ze
przetwornik pomiarowy temperatury 1, czion réznicz-
kujacy 2, czton mnozacy 3, pierwszy sumator 4 i organ
nastawczy 5 polaczone sa szeregowo, a regulator PI 6
stanowi galaz rownolegla i wlaczony jest pomiedzy
' przetwornikiem pomiarowym temperatury 1 i pierw-
szym sumatorem 4 natomiast drugie wejécie cztonu
mnozacego 3 polaczone jest z wyjSciem drugiego su-
matora 7, ktorego wejScia polaczone sa odpowiednio z
nastawnikiem warto$ci zadanej 8 i przetwornikiem 9
wielkoéci reprezentujacej obciazenie kotla.

Uklad dziala nastgpujaco. Sygnat termopary 10 po-
‘przez przetwornik pomiarowy temperatury 1 oddziaty-
wuje jednoczesnie na regulator PI 6 oraz czlon réz-
niczkujacy 2. Sygnat wyjéciowy z czfonu rézniczkuja-
cego 2 jest modyfikowany w czlonie mnozacym 3, na
ktorego drugie wejScie doprowadzono sygnal modyfi-
kujacy wytworzony w drugim sumatorze 7, bedacy kom-
binacja dwoch sygnatow, jednego z nastawnika warto-
§ci zadanej 8 oraz drugiego z przetwornika 9 wielkosci
reprezentujacej obciazenie kotla jak na przyklad, prze-
plyw pary, przeptyw powietrza, moc czynna bloku itp.
Sygnaly z nastawnika warto$ci zadanej 8 i z przetwor-
nika 9 maja tak dobrane udzialy i znaki aby wartoéé
bezwzgledna sygnatu modyfikujacego wytworzonego w
drugim sumatorze 7 malata ze wzrostem obciazenia ko-
tta. Sygnatl wyjsciowy z czlonu mnozacego 3 i sygnal z
regulatora PI 6 zostaja dodane w pierwszym sumato-
rze 4, ktéry jest polaczony z czlonem mastawczym 5.

Pierwsza odmiana tego ukladu polega na tym, ze w
miejsce pierwszego sumatora 4 stosuje si¢ element o
dziataniu sumujacym ‘11, do ktérego doprowadza sie
dodatkowo przez przetwornik 12 sygnal z termopary 13.

Druga odmiana tego uktadu polega ma tym, ze za-
miast czlonu mnozacego 3, drugiego sumatora 7 i na-
stawnika wartosci zadanej 8, stosuje si¢ element 14 z
wyjSciem potencjometrycznym o takich wlasnoéciach,
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ze efekt réozniczkowania czlonu rézniczkujacego 2 jest
zmniejszany ze wzrostem obciazenia kotta.

Zastrzezemia patentowe

1. Uklad automatycznej regulacji temperatury pary
w kottach pracujacych ze zmiennym obciazeniem, zwta-
szcza zaopatrzony w organ nastawczy w postaci zawo-
ru regulacyjnego schtadzacza wtryskowego, sktadajacy
si¢ z przetwornika pomiarowego temperatury pary,
przetwornika wielkosSci reprezentujacej obciazenie ko-
tla, czlonu mmnozacego, czionu rdézniczkujacego, regula-
tora PI, dwoch sumatoréw oraz nastawnika wartosci
zadanej, znamienny tym, ze przetwomnik pomiarowy
temperatury (1), czfon rézniczkujacy (2), czlon mnoza-
cy (3), pierwszy sumator (4) i organ nastawczy (5) po-
faczone sa szeregowo a regulator PI (6) stanowi galaz
réownolegla i wlaczony jest pomiedzy przetwornikiem
pomiarowym temperatury (1) i pierwszym sumatorem
(4), natomiast drugie wejécie cztonu mnozacego (3) po-
Iaczone jest z wyjsciem drugiego sumatora (7), ktore-
go dwa wejscia polaczone sa odpowiednio z nastawni-
kiem wartos$ci zadanej (8) i przetwornikiem (9) wiel-
kosci reprezentujacej obciazenie kotla.

2. Odmiana uktadu wedtug zastrz. 1, znamienna tym,
Ze W miejsce pierwszego sumatora (4) stosuje si¢ ele-
ment o dzialaniu sumujacym (11) do ktérego dopro-
wadza si¢ dodatkowo przez przetwornik (12) sygnal
jednej z wielkoéci cieplnych kotla.

3. Odmiana ukladu wedlug zastrz. 1 i 2, znamienna
tym, Ze zamiast czlonu mnozacego (3), drugiego suma-
tora (7) i nastawnika warto$ci zadanej (8) stosuje sie
element (14) z wyjSciem potencjometrycznym o takich
wlasnoéciach, ze efekt rézniczkowania czlonu rédznicz-
kujacego (2) jest zmmiejszany ze wzrostem obciazenia
kotta.
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