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Uktad asynchronicznego napedu zespotu sprezarek powietrza
i ich automatycznego sterowania

Przedmiotem wynalazku jest uktad asynchronicznego napedu zespotu sprearek powietrza i ich automa-
tycznego sterowania, w ktdrym zespdt sprezarek jest przeznaczony gtéwnie do zasilania spreZonym powietrzem
urzadzen stosowanych przy gtebieniu szybow. )

W znanych urzadzeniach kazda sprezarka jest napedzana indywidualnie asynchronicznym pierécieniowym
silnikiem, przy czym rozruch kazdego silnika odbywa sie za pomoca osobnego rezystora wiaczonego w obwéd
wirnika. Wartos¢ rezystancji jest zmniejszana w okresie rozruchu ukfadem sterowanym recznie. Zataczanie
i wytaczanie odpowiedniego silnika napedowego zespotu sprezarek jest wykonywane przez obstuge.

Wada znanego uktadu jest to, ze zespot sprezarek musi by¢ ciaggle obstugiwany przez kwalifikowanego
pracownika, ktéry w zaleznosci od zapotrzebowania sprezonego powietrza uruchamia lub zatrzymuje odpowied-
nig ilos¢ sprezarek. Prawidtowa obstuga zespotu sprezarek wymaga nieustannej uwagi pracownika, przy czym
jest mozliwa stosunkowo duza ilo§¢ pomytek i nieodpowiednie zaopatrzenie odbiornikéw powietrza w szybie.
Mozliwosé pomytek jest tym wieksza, ze obstugujacy zespdt sprezarek musi ciagle przebywaé w pomieszczeniu
o duzym nasilaniu hatasu i nadmiernie podwyzszonej temperaturze.

Celem wynalazku jest zbudowanie takiego uktadu, w ktérym zataczanie, rozruch, praca i wytaczanie
poszczegdinych sprezarek odbywad si¢ bedzie automatycznie w zaleznosci od ilosci zapotrzebowanego sprezone-
go powietrza. Uktad wedtug wynalazku eliminuje catkowicie obstuge i pozwala na optymaine wykorzystanie
zespotu sprezarek. Cel ten wedtug wynalazku osiggnigto w ten sposéb, ze do rozruchu zespotu sprezarek,
w ktérym kazda sprezarka jest napedzana jednym asynchronicznym pierscieniowym silnikiem, zastosowano
wielostopniowy rezystor rozruchowy, ktérego poszczegélne stopnie sq zwierane stycznikami sterowanymi
uktadem czasowo—pragdowym. Rezystor ten na czas rozruchu jest przytaczany samoezynnie do obwodu
wirnikowego silnika aktualnie uruchamianej sprezarki. W ten sposéb jeden rezystor stuzy do rozruchu wszystkich
silnikéw napedzanych zespotu sprezarek, przy czym zesp6t ten moze sktadaé sie z co najmniej jednej lub kilku
sprearek. llos¢ zestawéw napgdowych silnik—sprezarka jest w zasadzie dowolna. Zataczenie sprezarki do ruchu
odbywa sie przez wtaczenie stycznika faczacego rozruchowy rezystor z obwodem wirnika napedowego silnika,
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co powoduje nastgpnie samoczynne zataczenie wylacznika gtéwnego tego silnika. Zataczanie i wytaczanie
poszczegbinych sprezarek jest realizowane samoczynnie, w zaleznosci od wartosci ciénienia panujacego
w giéwnym zbiorniku sprezonego powietrza.

Przyktad wykonania uktadu wedtug wynalazku uwidoczniono na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
schemat napedowy zespofu spreZarek, zawierajacy uktad 2zasilania irozruchu zestawu asynchronicznych
pierscieniowych silnikéw napedowych, fig. 2 — schemat sterowania stycznikami zwierajacymi wielostopniowy
rezystor rozruchowy przynalezny do zestawu silnikéw napedowych i fig. 3 — schemat sterowania stycznikami
taczacymi rezystor z obwodami wirnikowymi poszczegdinych silnikéw i wytacznikami gtéwnymi, fig. 4 — sche-
mat sterowania przekaznikami czasowymi sterowanymi od wartosci ci$nienia w zbiorniku spre2onego powietrza.
Jak uwidoczniono na fig. 1 uktad napedowy stanowig asynchroniczne pierscieniowe silniki A1, A2, Ak
napedzajace sprezarki zespotu, ktére sq zasilane pradem przemiennym z sieci poprzez zabudowane w obwodzie
zasilania gtéwne wytaczniki B1, B2, Bk, przy czym w obwdéd wirnikowy tych silnikéw wtaczono przy pomocy
stycznikéw C1, C2, Ck jeden wielostopniowy rezystor D, ktérego poszczegéine stopnie zwierane sg stycznikami
D1, D2, Dn. Po dokonaniu rozruchu obwody wirnikowe silnikéw A1, A2, Ak sa zwierane stycznikami E1, E2,
Ek. .

. Uktad sterowania stycznikami D1, D2, Dn przedstawiono schematycznie na fig. 2, Sterujace cewki CD1,
CD2, CDn stycznikéw D1, D2, Dn s zasilane pradem poprzez styk 1, przetacznika rodzaju sterowania,
zamkniety przy sterowaniu recznym lub poprzez normalnie zamkniety w potoeniu zerowym styk NO
nastawnika. Styk 2 przetacznika rodzaju sterowania, zamknigty przez automatycznym sterowaniu zespotu
sprezarek, umozliwia wtedy sterowanie cewkami przekaznikéw czasowych obwodu rozruchowego. W obwéd
sterujagcy cewki CD1 wtgczono normalnie otwarty styk 3 czasowego przekaznika PC1 bocznikowany normalnie
otwartym stykiem N1 nastawnika. W obwdd sterujacej cewki CD2 wtaczono normalnie otwarty styk 4 czasowego
przekaznika PC2 bocznikowany normalnie otwartym stykiem N2 nastawnika i normalnie otwarty styk 5
stycznika D1. W obwéd sterujacej cewki CC'n wiaczono normalnie otwarty styk 6 czasowego przekaznika
PC (n—1) bocznikowany normalnie otwartym stykiem N (n—1) nastawnika i normalnie otwarty styk 7 stycznika
D (n—1). Zwarcie obwodu wirnikowego silnika bedacego w rozruchu wykonuje sie przy pomocy przekaznika P.
W obwéd cewki przekaznika P wigczono normelnie otwarty styk 8 czasowego przekaznika PCn, bocznikowany
normalnie otwartym stykiem Nn nastawnika i normalnie otwarty styk 9 stycznika Dn. Styki 5, 7, 9 zapewniajq
wlasclwq kolejnosé dziatania stycznikéw zwierajacych stopnie rezystora D.

Sterujace cewki czasowych przekaznikéw, oprécz przekaznika PC1, s3 zasilane pradem w sposéb analogicz-
ny jak cewki CD1, CD2, CDn. W obwdéd sterujacej cewki czasowego przekaznika PC1 wtaczono uktad réwnolegle
potaczonych normainie otwartych stykéw 10, 11, 12 stycznikéw C1, C2, Dk oraz normalnie otwarty styk 13
podpradowego przekaznika PI1, bocznikowany normalnie otwartym stykiem 14 czasowego przekaznika PC1
i normalnie zamkniety styk 15 nadpradowego przekaznika Pl2. Sterujace cewki przekaznikéw Pl1 iPI2 sq
witaczone w obwdd wtérny pradowego transformatora TP, ktérego uzwojenie pierwotne jest wtgczone w obwéd
wirnikowy silnikéw napedowych. ' ‘

Dziatanie rozruchowego uktadu nastepuje po zataczeniu z ktéregokolwiek ze stycznikéw C1, C2, Ck,
taczacych obwod wirnikowy uruchamianego silnika z rezystorem rozruchowym. Zamkniety zostaje wéwczas
normalnie otwarty styk 10 lub 11 lub 12 wiaczony w obwéd cewki sterujacej czasowego przekaznika PC1 i gdy
po zamknigciu gtéwnego wytacznika B1, B2, Bk przez rezystor 'poptynie prad to zadziata podpradowy
przekaznik Pl1, ktéry swym normalnie otwartym stykiem 13 zamknie obwo6d cewki przekaznika PC1.
Zadziatanie czasowego przekaZznika PC1 spowoduje po nastawionej zwtoce czasowej, zamknigcie styku 14
bocznikujacego styk 13 podpradowego przekaZnika Pl1 oraz spowoduje zamknigcie swym normalnie otwartym
stykiem 3 obwodu cewki sterujacej stycznika D1 i czasowego przekaznika PC2. Przekaznik PC2 po nastawionej
-zwtoce czasowej spowoduje zadziatanie stycznika D2 iczasowego przekaznika PC3, ktéry po nastawionej
zwtoce czasowej zamyka obwdd sterujacej cewki nastepnego stycznika i nastépnego czasowego przekaznika. Po
dokonaniu rozruchu jeden ze stycznikdéw E1, E2 lub Ek zwiera obwdéd wirnikowy uruchamianego silnika oraz
powoduje swym normalnie otwartym stykiem przerwanie dziatania dotychczas pracujacego stycznika C1, C2 lub
Ck, ktéry swym normalnie otwartym stykiem przerywa obwdd cewki sterujacej przekaznika PC1. Przerwanie
dziatania przekaznika PC1 powoduje przerwanie dziatania wszystkich pozostatych czasowych przekaznikéw
PC2, PC3, PCn i wszystkich stycznikéw zwierajacych stopnie rezystora rozruchowego.

Gdyby w czasie rozruchu uruchamianego silnika, warto$é pradu w obwodzie wirnikowym przekroczyta
wartos¢ dopuszczalng, co $wiadczytoby o niesprawnosci uruchamianej sprezarki, wowczas zadziata nadpradowy
przekaznik P12, ktéry swym normalnie zamknigtym stykiem 15 przerwie dziatanie czasowego przekaZnika PC1,
powodujac przerwanie procesu rozruchu sprezarki. Jak pokazano na fig. 3, sterujace cewki CC1, CC2, CCk
stycznikéw C1, C2, Ck sq zasilane pradem poprzez styk.16, zamknigty przy sterowaniu automatycznym zespotu
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sprezarek lub przez styk 17 zamknigty przy sterowaniu rgcznym. W obwéd sterujacej cewki CC1 stycznika C1
wtaczono normalnie otwarty styk 18 czasowego przekaznika PCZ1 sterowanego od wartoéci ci$nienia w zbiorni-
ku sprezonego powietrza i normalnie zamkniety styk 19 drugiego czasowego przekaZnika PCZw1 teZ sterowane-
go od wartosci cisnienia powietrza. Dziatanie stykéw 18 i 19 jest bocznikowane przy sterowaniu recznym
normalnie otwartym stykiem 10 przetacznika wtaczajacego przy sterowaniu recznym poszczegéine spredarki.
Uktad ten jest potaczony z uktadem szeregowo potaczonych normalnie, zamknietego styku 21 tacznika
umoiliwiajacego wytgczenie sprezarki z ruchu w przypadku jej awarii, oraz stykéw 22 .i23 pozostatych
stycznikéw C2 i Ck. Uktad tych stykéw uniemozliwia zadziatanie stycznika C1, gdy jest zataczony stycznik C2
lub Ck. Zas$ styk 24 stycznika E1 przerywa dziatanie stycznika C1 po dokonanym rozruchu to jest po zwarciu
wirnika,

Po przetaczeniu sterowania zespotem sprezarek na prace automatyczng, gdy ciénienie w zbiorniku
sprezonego powietrza jest nizsze od wartosci zaprogramowanej, wowczas po nastawionym czasie zadziatania styk
18 czasowego przekaznika PCZ1 powoduje zadziatanie stycznika C1, ktéry swym normalnie zamknietym
stykiem 25 zamknie obwdd sterujacej cewki CB1 giéwnego wytacznika B1. Gdyby po nastawionym czasie
rozruch silnika A1 nie zostat zakoriczony, to zostanie otwarty styk 19 przekaznika PCZw1 przerywajac dziatanie
stycznika C1. Obwéd pozostatych sterujgcych cewek stycznikéw C2, Ck jest zbudowany w spos6b analogiczny.

W obwéd sterujacej cewki CB1 gtéwnego wytacznika B1 wigczono précz styku 25 stycznika C1
bocznikowanego wtasnym normalnie otwartym stykiem 42, réwniez normalnie zamkniety styk 43 czasowego
przekaznika PCW1 sterowanego od wartosci ciénienia w zbiorniku sprezonego powietrza iszereg stykow
tacznikéw kontrolujacych prawidtowsg prace sprezarki. Zadziatanie ktéregokolwiek z tych stykéw powoduje
przerwanie obwodu cewki CB1 iwytaczenie sprezarki z ruchu. W obwody steruiacybh cewek CB2 iCBk
pozostatych gtéwnych wytacznikéw B2, Bk wiaczono analogiczny uktad stykoéw.

Zataczenie jednego ze stycznikéw E1, E2, Ek zwierajacego obwé6d wirnikowy uruchamianej sprezarkl
nastgpi dopiero po zadziataniu gtéwnego wytacznika B1, B2 lub Bk izamknieciu wszystkich stycznikéw
Zwierajgcych poszczegdine stopnie rezystora rozruchowego. Wobec tego w obwéd sterujacej cewki CE1 stycznika
E1 wiaczono normalnie otwarty styk 48 przekaznika P i normalnie otwarty styk 49 stycznika CT. Uktad tych
dwdch stykoéw jest bocznikowany wtasnym normalnie otwartym stykiem 50 stycznika E1. W obwdéd tej cewki
CE1 witaczono tez normalnie otwarty styk 51 gtéwnego wytacznika B1. Obwody pozostatych sterujqcych cewek
CE2, CEk stycznikéw E2, Ek sq zbudowane w analogiczny sposéb.

Uktad sterujacy czasowych cewek przekaznikéw automatycznego zataczania |wytqczania pokazano na
fig. 4. Sterujace cewki czasowych przekaznikéw sg zasilane pradem poprzez styk 60, zamknigty przy sterowaniu
automatycznym zespotu sprezarek, przy czym sterujgce cewki czasowych przekaznikéw PCZ1, PCZ2, PCZk
i PCZw1, PCZw2, PCZwk, ktérych styki sa wiaczone w obwéd cewek stycznikéw C1, C2, Ck s sterowane nor- .
malnie zamknietym stykiem 61 wytgcznika cisnieniowego. Cewki czasowych przekaZznikéw PCW1, PCW2, PCWk,
ktorych styki sa wiaczone wobwdd sterujacych cewek gtéwnych wytacznikéw B1, B2, Bk sq sterowane
normalnie otwartym stykiem 62 drugiego wytacznika cisnieniowego.

Po przetaczeniu sterowania zespotem spreZarek na sterowanie automatyczne igdy ci$nienie w zbiorniku
sprezonego powietrza jest mniejsze od wartosci zaprogramowanej, styk 81 jest zamkniety, a styk 62 jest otwarty.
Wéwezas zadziata przekaznik PCZ1 i PCZw1. Przekaznik PCZ1 po nastawionym czasie zamknie w obwodzie
cewki CC1 swéj normalnie otwarty styk 18, powodujac zadziatanie stycznika C1, uruchamiajac tym samym
sprezarke napedzang silnikiem A1. Gdy po okreslonym czasie nie zostanie zakoriczony rozruch tej spre2arki, to
Znaczy nie zostanie zwarty stycznikiem E1 obwé6d wirnika silnika A1, to réwniez nie zostanie przerwany
normalnie zamknietym stykiem 63 stycznika E1, obwdéd sterujacej cewki czasowego przekaznika PCZwi,
wowczas po nastawionym czasie normalnie zamkniety styk 19 tegoZ przekaznika PCZw1 przerwie obwéd cewki
'CC1 stycznika C1, zas normalnie otwarty styk 64 przekaZznika PCZw1 zamknie obwéd sterulacych cewek
czasowych przekaz mkéw PCZ2 i PCZw2.

Przy normalnym rozruchu silnika A1, po zwarciu jego obwodu wirnikowego stycznikiem E1, ktérego
normalnie otwarty styk 65 zamyka obwdd sterujgcych cewek czasowych przekaznikéw PCZ2, i PCZw2, co
umotzliwia przy zamknietym styku 61 uruchomienie drugiej sprezarki napedzanej silnikiem A2. Gdyby po
okreslonym czasie rozruch silnika A2 nie zostat zakoriczony, to znaczy styk 66 stycznika E2 nie przerwatby
obwodu cewki sterujgcej czasowego przekaznika PCZw2, wéwczas po nastawionym czasie jego normainie
zamknigty styk 27 przerwie obwéd cewki CC2 stycznika C2, za$ normalnie otwarty styk spowoduje zamknigcie
obwodu sterujagcych cewek nastgpnej pary czasowych przekaznikéw. W ten spos6b uruchamiane bedg kolejno
wszystkie pozostate sprezarki zespotu, pokrywajac zapotrzebowanie powietrza. Z chwila, gdy cisnienie w zbior-
niku spr@zonego powietrza przekroczy nastawiong wartos¢ styk 61 wytacznika ci$nieniowego przerwie obwéd
sterujacych cewek czasowych przekaznikéw PCZ1, PCZw1, PCZ2, PCZw2 i PCZk i PCZwk, co spowoduje dalszq
prace uprzednio uruchomionych sprezarek. ’
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JeZeli na skutek zmniejszenia poboru spre2onego powietrza ci$nienie w zbiorniku przekroczy nastawiong
wartos¢ cisnienia maksymalnego, to zadziata normalnie otwarty styk 62 wytacznika ci$nieniowego i jeeli
pracuje sprezarka napedzana silnikiem Ak, wéwczas normalnie zamkniety styk 70 stycznika Ek zwierajacego
obwéd wirnikowy silnika Ak jest zamkniety, to réwniez obwdd sterujacej cewki czasowego przekaznika PCWk
zostanie zamknigty. PrzekaZznik ten po nastawionym czasie swym normalnie zamknigtym stykiem 47 przerwie
obwéd sterujacej cewki CBk gtéwnego wytacznika Bk powodujac wytaczenie z ruchu spreZarki napedzanej
silnikiem Ak. Wytaczenie zruchu nastepnych sprezarek jest uzaleznione od czasu trwania maksymalnego
nastawionego cisnienia w zbiorniku spreZonego powietrza. Z chwila, gdy pobdr ilosci spre2onego powietrza jest
mniejszy od iloici wytwarzanej przez pracujace spreiarki, wéwczas nastepuje kolejne wytaczanie spre2arek
z ruchu, Wytaczanie to jest tak wykonane, by wytaczenie sprezarki nastgpnej byto mozliwe tylko wtedy, gdy
wytaczona jest ju? sprezarka poprzednia, Wobec tego w obwdd sterujgcej cewki czasowego przekaznika PCW2
wtaczono normalnie zamknigty styk 71 stycznika E3 i normalnie otwarty styk 72 stycznika E2, za$ w obwéd
sterujacej cewki przekaznika PCW1 wtaczono normalnie zamkniety styk 73 stycznika E2 i normalnie otwarty
styk 74 stycznika E1. Styki 47, 45, 43 czasowych przekaznikéw PCWk, PCW2, PCW1 po nastawionych zwtokach
czasowych spowodujg zatrzymanie wszystkich sprezarek zespotu, tak dtugo jak dtugo ci$nienie w zbiorniku
sprqeZonego powietrza bedzie wigksze od maksymalnego nastawionego, to znaczy jak dtugo bedzie dziatat styk
62 wytacznika cisnieniowego. Gdy warto$¢ cisnienia w tym zbiorniku bedzie mniejsza od nastawione]j, wowczas
zostanie zamknigty styk 61 wytacznika cisnieniowego (przy otwartym juz wczesniej styku 62) powodujac
kolejne uruchamianie sprezarek.

ZastrzeZenia patentowe

1. Uktad asynchronicznego napedu zespotu spre zarek powietrza, w ktérym kazda sprezarka jest napedza-

- na jednym asynchronicznym pierécieniowym silnikiem, znamienny tym, Ze w obwdd wirnikowy napedo-

wych silnikéw (A1, A2, Ak) wtaczono, za pomocsg stycznikéw (C1, C2, Ck) jeden wielostopniowy rezystor (D),
* ktérego poszczegdine stopnie, w okresie rozruchu uruchamianego silnika, sq zwierane stycznikami (D1, D2, Dn)
sterowanymi uktadem czasowych przekaznikéw (PC1, PC2, PC3, PCn), przy czym obwéd wirnikowy uruchomio-
nego silnika jest zwierany stycznikiem (E1, E2, Ek).

. 2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze normalnie otwarte styki (3, 4, 6, 8) czasowych
przekaZnikéw (PC1, PC2, PC3, PCn) wiaczone szeregowo w obwéd odpowiednich sterujacych cewek (CD1, CD2,
CDn) sterujq stycznikami (D1), (D2), (Dn), przy czym w obwéd sterujace] cewki czasowego przekaznika (PC1)
wigczono uktad réwnolegle potaczonych normalnie otwartych stykéw (10, 11 i 12) stycznikéw (C1, C2, Ck),
oraz szeregowo z tym ukiadem potaczony normalnie otwarty styk (13) podpradowego przekaznika (PJ1)
bocznikowany normalnie otwartym wtasnym stykiem (14) czasowego przekaZnika (PC1)'iszeregowo z nimi
potaczony normalnie zamkniety styk (15) nadpradowego przekaZnika (PJ2) ztym, 2e sterujgce cewki
przekaznikéw (PJ1) i (P12) sa wtgczone w obwéd wtérny pradowego przektadnika (TP), ktérego uzwojenie
pierwotne jest wiaczone w obwéd wirnikowy aktualnie uruchamianego silnika (A1) lub (A2) lub (Ak) oraz tym,
2e zwierajacy obwdd wirnikowy silnikéw (A1, A2, Ak) styczniki (E1, E2, Ek)sq sterowane normalnie otwartymi
stykami (48, 62, 56) przekaZnika (P) zataczanego normalnie otwartym stykiem (8) czasowego przekaznika (PCn)
i szeregowo z nim potaczonym normalnie otwartym stykiem (9) stycznika (Dn).

3. _Uklad automatycznego sterowania zespotu sprezarek powietrza, w ktérym ka2da spreZarka napedzana
jest jednym asynchronicznym pierscieniowym silnikiem, posiadajacy dwa wytaczniki cisnieniowe, zataczajacy
i wytaczajacy, sterowane od wartosci cisnienia w zbiorniku spreZonego powietrza, znamienny tym, Ze
normalnie zamknigty styk (61) ciénieniowego wytacznika zataczajacego, zamyka obwéd sterujacych cewek
czasowych przekaznikéw (PCZ1, PCZw1, PCZ22, PCZw2, PCZk), (PCZwk) zwierajacych swymi odpowiednimi
stykami (18, 19, 26, 27, 34, 35) obw6d cewek sterujgcych (CC1, CC2, CCk) stycznikéw (C1, C2, Ck)
wiaczajacych uktad rozruchowy silnikéw napedowych sprezarek, a normalnie otwarty styk (62) drugiego
ciénieniowego wytacznika zamyka obwéd sterujacych cewek czasowych przekaznikéw (PCW1, PCW2, PCWk)
rozwierajacych swymi stykami (43, 45, 47) obwéd sterujacych cewek (CB1, CB2, CBk) gtéwnych wytacznikéw
(B1, B2, Bk) wytaczajacych prad na uzwojenia stojana napedowych silnikéw sprezarek.

4, Uktad wedtug zastrz.3; znamienny tym, ze w obwdd sterujacej cewki czasowego przekaznika
(PCZw1) wtaczono normalnie zamknigty styk (63) stycznika (E1) zwierajacego obwéd wirnikowy napedowego
silnika (A1), aw obwdd sterujacych cewek czasowych przekaznikéw (PCZ2) i (PCZw2) wigczono normalnie
‘otwarty styk (64) czasowego przekaznika (PCW1) bocznikowany normalnie otwartym stykiem (65) stycznika
(E1) ztym, 2e wobwdd sterujace] cewki czasowego przekaznika (PCZw2) wiaczono szeregowo z tq cewkaq
normalnie zamknigty styk (66) stycznika (E2) zwierajacego obwéd wirnikowy silnika (A2), a ponadto w obwéd
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sterujacych cewek czasowych przekaznikow (PCZk |PCZwk) «w?aczono normalnle otwarty styk (67) czasowego
przekaznika (PCZw2) bocznikowany normalnie otwartym styknem (68) stycznika (Ek) zwuerajqcego obwéd
wirnikowy silnika (Ak).

5. Uktad wedlug zastrz.3, znamienny tym, e wObwéd sterulacej cewki czasowego przekaZnika
(PCWk) wtaczono szeregowo potaczony z ta cewka normalnie otwarty styk (70) stycznika (Ek) zwierajgcego
obwod wirnikowy silnika (Ak), a w obwdd sterujacej cewki czasowego przekaznika (PCW2) wiaczono szeregowo
z t3 cewka potaczony normalnie zamknigty styk (71) stycznika (Ek) i szeregowo z nim potaczony normalnie
otwarty stvk (72) stycznika (E2) zwierajacego obwod wirnikowy silnika (A2), a ponadto w obwéd cewki
sterujgcej czasowego przekaznika (PCW1) wiaczono szeregowo potaczony z tg cewka normalnie zamknigty styk
(73) stycznika (E2) iszeregowo z nim potaczony normalnie otwarty styk (74) stycznika (E1) zwierajacego
obwdd wirnikowy silnika (A1).

Fig -1



88 514

IN

oy

Tl
=




88514

P22

PCW2

Fig4



	PL88514B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


