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Selektive Gas/Rauchdetektionsvorrichtung.

€] Eine Mehrzahl separater, an verschiedenen Messstel-

len (MP) in einem zu iberwachenden Raum oder Réu-
men angeschlossener Absaugleitungen (1, 2) zum Aufneh-
men von Luft- oder Gasproben an diesen Messstellen fiih-
ren zu einem Gas- oder Rauchdetektor (D). Dieser reagiert
auf das Vorhandensein eines bestimmten Gases in der
Probe und gibt bei Uberschreitung eines festgesetzten
Schwellenwertes ein Detektionssignal ab, welches eine
Anzeige- und/oder Alarmschaltung steuert. In den einzel-
nen Absaugleitungen (1, 2) angeordnete Verschlussventile
(SK) werden, gesteuert durch einen Regelkreis, zyklisch
und periodisch betitigt. Der Detektor (D) ist an eine
Steuereinheit angeschlossen, die bei Abwesenheit eines
Detektionssignals die Ventile (SK) derart einstellt, dass
alle Absaugleitungen (1, 2) gleichzeitig in offener Verbin-
dung mit dem Detektor stehen. Bei Erhalt eines Detek-
tionssignals wird auf eine Abtastung umgeschaltet, wobei
die Absaugleitungen (1, 2) dann zyklisch eine nach der
anderen oder gruppenweise mit dem Detektor (D) verbun-
den werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Selektive Gas/Rauchdetektionsvorrichtung mit einer
Mehrzahl separat an verschiedenen Messstellen (MP) in
einem zu {iberwachenden Raum oder Rdumen angeschlos-
sener Absaugleitungen (1, 2) zum Aufnehmen von Luft- oder
Gasproben an diesen Messstellen, ferner mit einem an diese
Leitungen angeschlossenen Gas- oder Rauchdetektor (D),
der auf das Vorhandensein eines bestimmten Gases oder von
Rauch in einer Probe reagiert und bei Uberschreitung eines
festgesetzten Schwellenwertes ein Detektionssignal abgibt,
das seinerseits eine Anzeige- und/oder Alarmschaltung
steuert, sowie mit in den einzelnen Absaugleitungen
angeordneten Verschlussventilen (SK), die, durch einen
Regelkreis gesteuert, zyklisch und periodisch betétigbar sind,
dadurch gekennzeichnet, dass der Detektor (D) an eine
Steuereinheit (Figur 3) angeschlossen ist, die bei Abwesen-
heit eines Detektionssignals die Ventile (SK) derart einstellt,
dass alle Absaugleitungen (1, 2) gleichzeitig in offener Ver-
bindung mit dem Detektor stehen, und die bei Erhalt eines
Detektionssignals auf eine Abtastung umschaltet, wobei die
Absaugleitungen zyklisch eine nach der anderen oder grup-
penweise mit dem Detektor verbunden werden.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuereinheit (Figur 3) eine Alarmschal-
tung (13) und eine Abtastschaltung (14) enthilt, wovon die
Alarmschaltung (13) bei Eingang eines ersten Detektionssig-
nals von dem Detektor (D) ein Alarmsignal erzeugt, das
einerseits einen Alarm ausldst und andererseits die Abtast-
schaltung (14) fiir eine zyklische Betétigung der Ventile (SK)
in den Absaugleitungen (1, 2) einschaltet, und dass ferner
Anzeige- und/oder Registrierkreise (16 bis 18) vorgesehen
sind, welche wihrend dieser zyklischen Abtastung eingegan-
gene Detektionssignale anzeigen oder registrieren.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jede Absaugleitung (1, 2) in ein erstes Sammel-
stiick (M1) und iiber eine Abzweigung (3) in ein zweites Sam-
melstiick (M2) miindet, welche Sammelstiicke iiber separate
Zuleitungen (4, 7) mit dem Detektor verbunden sind, wobei
sich in der ersten Zuleitung (4) des ersten Sammelstiicks (M1)
ein gesteuertes Hauptventil (HK) befindet, das bei normalem
Betrieb ge6ffnet ist und sich bei Umschaltung auf zyklische
Abtastung schliesst, und dass in den Absaugleitungen
gesteuerte Ventile (SK) angeordnet sind, die bei normalem
Betrieb die Abzweigung (3) schliessen und bei Umschaltung
auf zyklische Abtastung diese eine nach der anderen oder
gruppenweise 6ffnen.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ventile (SK) in den Absaugleitungen (1, 2)
Dreiwegventile sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zum Absaugen {iber die Absaugleitungen (1, 2)
an der Ausgangsseite des Detektors (D) eine Vakuumpumpe
(VP) angeschlossen ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Umlaufleitung (6) mit einem einstell~
baren Ventil (BK) das erste Sammelstiick (M 1) direkt mit der
Vakuumpumpe (VP) verbindet.

7. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der zweiten Zuleitung (7) zwischen dem
zweiten Sammelstiick (M2) und dem Detektor (D) ein Gas-
strommesser (FL) zur periodischen Kontrolle der Absauglei-
tungen (1, 2) angeordnet ist.

8. Vorrichtung nach den Anspriichen 2 und 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (Figur 3) eine Zeit-
schaltung (21) enthilt, die periodisch, etwa einmal in 24
Stunden, die Abtastschaltung (14) zur periodischen Kon-
trolle der Absaugleitungen einschaltet, und dass ein Verriege-
lungskreis (22) vorgesehen ist, der, gesteuert durch die

Alarmschaltung (13), diese Schaltung verhindert, wenn die
Alarmschaltung ein Detektionssignal erhalten hat.
9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 8, wobei

die Detektion eines bestimmten Gases in einer Gas- oder
s Luftprobe mittels eines mit diesem Gas reagierenden Rea-
gensgases erfolgt, dadurch gekennzeichnet, dass ein Reagens-
gasdosierbehilter (R) direkt (8 bis 9) an das zweite Sammel-
stitck (M2) und iiber ein gesteuertes Reagensventil (RK) an
das erste Sammelstiick (M 1) angeschlossen ist (Figur 1).

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 8, wobei
die Detektion eines bestimmten Gases in einer Gas- oder
Luftprobe mittels eines mit diesem Gas reagierenden Rea-
gensgases erfolgt, dadurch gekennzeichnet, dass ein Reagens-
dosierbehilter (R) iber eine mit einem gesteuerten Reagens-
15 ventil (RK) versehene Reagensleitung (8') mit dem ersten

Sammelstiick (M1) verbunden ist und dass Abzweigungen

(10) zwischen dem Reagensventil (RK) und dem Dosierbe-

hélter (R) diese Reagensleitung (8/) mit den Absaugleitungen

(1, 2) in der Nihe ihrer Messstellen (MP) verbinden
20 (Figur 2).

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10 als Feuersiche-
rung, dadurch gekennzeichnet, dass die Messstellen (MP) in
Polyvinylchlorid enthaltenden Réumen angeordnet sind,
wobei als Reagensgas Ammoniak verwendet wird, und dass

25 der Detektor (D) ein [onisationsdetektor ist.

10

30 Die Erfindung bezieht sich auf eine selektive Gas/Rauch-
detektionsvorrichtung mit einer Mehrzahl separat, an ver-
schiedenen Messstellen in einem zu {iberwachenden Raum
oder Riumen angeschlossener Absaugleitungen zum Auf-
nehmen von Luft- oder Gasproben an diesen Messstellen,

35 ferner mit einem an diese Leitungen angeschlossenen Gas-
oder Rauchdetektor, der auf das Vorhandensein eines
bestimmten Gases oder von Rauch in einer Probe reagiert
und bei Uberschreitung eines festgesetzten Schwellenwertes
ein Detektionssignal abgibt, das seinerseits eine Anzeige-

40 und/oder Alarmschaltung steuert, sowie mit in den ein-
zelnen Absaugleitungen angeordneten Verschlussventilen,
die, durch einen Regelkreis gesteuert, zyklisch und perio-
disch betitigbar sind.

Derartige Vorrichtungen sind bekannt. So wird in der

45 deutschen Auslegeschrift 2.136.968 eine Brandmeldeeinrich-
tung beschrieben, womit das Vorhandensein von Kohlenmo-
noxidgas ermittelt wird, das sich bei beginnenden Feuer-
herden entwickelt. Bei dieser Einrichtung werden die ver-
schiedenen Messstellen wechselweise auf zyklische Weise

s0 durch eine entsprechende Steuerung des Ventilsystems abge-

tastet, wobei diese Ventile nacheinander wihrend einer

bestimmten Messperiode gedffnet werden, so dass lokalisiert
werden kann, bei welcher Messstelle sich ein méglicher

Feuerherd befindet.

Obwohl diese bekannte Brandmeldeeinrichtung eine
genaue selektive Detektion ermdglicht, ist doch eine Anzahl
wichtiger Nachteile damit verbunden:

So sind withrend der Abtastung einer Messstelle die
iibrigen Messstellen nicht angeschlossen und es erfolgt dort
60 demnach keine Detektion. Bei nur wenig Absaugleitungen ist

dies an sich kein Nachteil, aber je mehr Absaugleitungen vor-

handen sind desto mehr nimmt die gesamte Zykluszeit ent-
sprechend zu und die zyklische Uberwachung einer grés-
seren Anzahl Messstellen wird deshalb verhiltnisméssig viel

65 Zeit in Anspruch nehmen. Wenn dabei ein potentieller
Feuerherd an einer der letzten Messstellen des Uberwa-
chungssystems auftritt, kann die tatsdchliche Brandmeldung
spiter als vorgesehen erfolgen.

55



Ein anderer Nachteil ist, dass bei kontinuierlicher zykli-

scher Abtastung die Ventile der verschiedenen Saugleitungen

dauernd gedffnet und geschlossen werden, was friihzeitigen

Verschleiss zur Folge hat und ziemlich gerduschvoll ist.
Uberdies ist eine kontinuierlich arbeitende Einrichtung

zur dauernden Betitigung der Ventile erforderlich, was ins-

besondere bei grosseren Systemen mit erheblichem Aufwand

verbunden ist.

Die Erfindung bezweckt die Schaffung einer selektiven
Gas/Rauchdetektionsvorrichtung der eingangs erwihnten
Art, wobei die genannten Nachteile nicht auftreten und

womit eine zuverlissige und schnelle Detektion und Uberwa-

chung einer grossen Anzahl Messstellen auch mit lingeren
Absaugleitungen moglich ist.
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nungen und Einstellungen enthalten sowie Verriegelungen,
die beim Auftreten eines Alarmsignals diése Handbedie-
nungen blockieren.

Obwohl es im Prinzip méglich ist, dass die erfingungsge-

s masse Vorrichtung mit einem einfachen Satz Absaugrohre

arbeitet, die gemeinsam in einen Detektor ausmiinden, ist
aus praktischen Griinden ein mehr differenziertes System
vorzuziehen. Gemiss einer bevorzugten Ausflihrungsform
der erfindungsgemissen Vorrichtung ist diese so ausgebildet,

10 dass jede Absaugleitung in ein erstes Sammelstiick und tber

eine Verzweigung in ein zweites Sammelstiick miindet,
welche Sammelstiicke iiber separate Zuf uhrleitungen mit
dem Detektor verbunden sind, wobei sich in der ersten
Zufuhrleitung des ersten Sammelstiicks ein gesteuertes

Dazu ist die eingangs beschriebene Detektionsvorrichtung 15 Hauptventil befindet, das bei normalem Betrieb gedffnet ist

erfindungsgemiss dadurch gekennzeichnet, dass der
Detektor an eine Steuereinheit angeschlossen ist, die bei
Abwesenheit eines Detektionssignals die Ventile derart ein-
stellt, dass alle Absaugleitungen gleichzeitig in offener Ver-
bindung mit dem Detektor stehen, und die bei Erhalt eines
Detektionssignals auf eine Abtastung umschaltet, wobei die
Absaugleitungen zyklisch eine nach der anderen oder grup-
penweise mit dem Detektor verbunden werden.

Die Erfindung basiert auf der Erkenntnis, dass es fiir eine
zweckmissige Uberwachung einer Mehrzahl Messstellen

nicht notwendig ist, ununterbrochen zyklisch abzutasten wie

bei der bekannten Vorrichtung. Stattdessen wird kontinu-
ierlich an allen Messstellen zugleich gemessen, indem bei
normalem Betrieb alle Absaugleitungen gleichzeitig Gas

und sich bei Umschaltung auf zyklische Abtastung schliesst,
und dass in den Absaugleitungen gesteuerte Ventile
angeordnet sind, die bei Normalbetrieb die Abzweigungen
verschliessen und bei Umschaltung auf zyklische Abtastung

20 diese eine nach der anderen oder gruppenweise 6ffnen. In

zweckmissiger Weise konnen dabei die Ventile in den Ver-
schlussleitungen Dreiwegventile sein.

Bei dieser Ausbildung ist es ferner vorteilhaft, wenn zum
Absaugen iiber die Absaugleitungen an der Ausgangsseite des

25 Detektors eine Vakuumpumpe angeschlossen ist, so dass ein

Sog durch den Detektor aufrechterhalten wird.

Eine derartige Ausfithrungsform arbeitet schnell und
zweckmissig. Bei normalem Betrieb bestehen offene Verbin-
dungen zwischen den verschiedenen Messpunkten und dem

oder Luft von den Messstellen nach dem Detektor ansaugen. 3 ersten Sammelstiick, wihrend das Hauptventil gedffnet ist,

Damit wird erzielt, dass das Auftreten von fremdem Gas an
einer der Messstellen in einer Zeit detektiert wird, die nur
einen Bruchteil der fiir einen ganzen Abtastzyklus der ein-
zelnen Messstellen erforderlichen Zeit betrégt. Sobald der

so dass kontinuierlich detektiert werden kann. Wenn der
Detektor fremdes Gas detektiert und ein Detektionssignal an
die Steuereinheit abgibt, wird das Hauptventil geschlossen
und es wird auf selektive Abtastung der Absaugleitungsven-

Detektor fremdes Gas detektiert und darauf ansprechend ein 3s tile umgeschaltet, wobei die Abzweigungen eine nach der

Detektionssignal gibt, wird dies an den Steuerkreis weiterge-

leitet, der eine Alarmierung ausldst und augenblicklich auf

zyklische Abtastung umschaltet, um festzustellen, an welcher

Messstelle oder welchen Messstellen sich der «Herd»

andern in offene Verbindung mit dem zweiten Sammelstiick
gebracht werden, das in direkter Verbindung mit dem
Detektor steht. Ein grosser Vorteil bei dieser Vorrichtung ist,
dass unmittelbar nachdem das Hauptventil geschlossen ist,

befindet. Da die anfingliche nichtselektive Detektion bereits 4 das in dem Detektor und in der ersten Zufuhrleitung vorhan-

eine Alarmierung ausgeldst hat, ist es gleichgiltig, ob die dar-

auffolgende zyklische selektive Detektion bei einer grossen

Anzahl Messstellen verhiltnisméssig lange dauert, da infolge

der anfinglichen Alarmierung bereits Massnahmen
getroffen werden kdnnen.

Ein grosser Vorteil der Erfindung ist ferner, dass wihrend
des normalen Betriebs die Vorrichtung passiv arbeitet, d.h.
mit permanent gedffneten Ventilen, die sich nicht zu
bewegen brauchen, was Verschleiss vorbeugt und sehr ener-
gieersparend ist. Dagegen wird aber immer sehr schnell
detektiert, denn die Zeit, die erforderlich ist, um die
«Gesamtdetektion» zu verrichten, entspricht der lingsten
Messzeit fiir eine selektive Messstelle, wobei unter Messzeit
die Gesamtzeit verstanden werden muss, die pro Messstelle
erforderlich ist zum Offnen des diesbeziiglichen Ventils,
Spiilen von Leitungen und Detektor, Detektieren und
Wiederschliessen des Ventils.

Bei einer praktischen Ausfiihrungsform der Erfindung ist
ferner vorgesehen, dass die Steuereinheit eine Alarmschal-
tung und eine Abtastschaltung enthilt, wovon die Alarm-
schaltung bei Eingang eines ersten Detektionssignals vom

Detektor ein Alarmsignal erzeugt, das einerseits einen Alarm

auslost und andererseits die Abtastschaltung fiir zyklische
Betitigung der Ventile in den Absaugleitungen einschaltet,
und dass ferner Anzeige- und/oder Registrierkreise vorge-
sehen sind, welche wihrend dieser zyklischen Abtastungen
eingegangene Detektionssignale anzeigen oder registrieren.
Eine derartige Steuereinheit kann ferner noch Handbedie-

dene Gas schnell durch die Pumpe abgesaugt wird, so dass die
selektive Abtastung und Detektion nahezu augenblicklich
danach folgen kann.

Der Anschluss der Vakuumpumpe an die Ausgangsseite

45 des Detektors bietet ferner noch die Moglichkeit, den

Detektor fiir Kontrollzwecke leicht zu evakuieren.

Fiir eine mdglichst schnelle Absaugung bei zyklischer
Abtastung der Absaugleitungen ist es ferner vorteilhaft,
wenn die Absaugleitungen dauernd eine geniigende Absaug-

50 leistung aufweisen. Auf zweckmassige Weise kann dies

dadurch erzielt werden, dass eine Umlaufleitung, versehen
mit einem einstellbaren Ventil, das erste Sammelstiick direkt
mit der Pumpe verbindet. Bei dieser Ausfithrungsform
bleiben die Verbindungen zwischen den Messpunkten und

55 dem ersten Sammelstiick offen und nachdem das Haupt-

ventil geschlossen ist, bewirkt die Umlaufleitung, dass aus-
serhalb des Detektors noch immer die Gesamtlénge der
Absaugleitungen abgesaugt wird. Beim Einschalten der zykli-
schen Abtastung werden die Abzweigungen dann eine nach

o0 der andern mit dem zweiten Sammelstiick in offene Verbin-

dung gebracht, wobei die notwendige Ansaugleistung in der
entsprechenden Absaugleitung bereits vorhanden ist, so dass
mit dem Erzeugen des Unterdruckes fiir die vorgesehene
Absaugleistung keine Zeit verloren geht.

Fiir eine zuverlassige Uberwachung, insbesondere bei
einem System mit ausgedehnten Absaugleitungen, ist es emp-
fehlenswert, die Absaugleitungen periodisch in bezug auf
ihre Absaugkapazitiit zu kontrollieren, da infolge Ver-
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schmutzung Verstopfungen entstehen kdnnten. In zweck-
missiger Weise kann dazu in der zweiten Zufuhrleitung zwi-
schen dem zweiten Sammelstiick und dem Detektor ein Gas-
strommesser angeordnet sein. Fiir eine automatische perio-
dische Kontrolle kann fiir die Steuereinheit ferner eine Zeit-
schaltung vorgesehen werden, die periodisch, etwa einmal in
24 Stunden, die Abtastschaltung zur periodischen Kontrolle
der Absaugleitungen betétigt. Dabei sollte weiterhin ein Ver-
riegelungskreis vorgesehen werden, der, gesteuert durch die
Alarmschaltung, diese Schaltung verhindert, wenn die
Alarmschaltung ein Detektionssignal empfangen hat. Eine
derartige Verriegelung ist zweckmissig, da sonst in dem Falle
eines Alarmzustandes die durch den Alarm eingeschaltete
zyklische Abtastung und die periodische zyklische Abtastung
sich gegenseitig stéren konnten.

Die Erfindung ist insbesondere fiir eine selektive Gasde-
tektion geeignet, bei dem die Detektion eines bestimmten
Gases in einer Gas- oder Luftprobe mittels eines mit diesem
Gas reagierenden Reagansgases erfolgt. Dazu kann ein Rea-
gensgasdosierbehilter direkt an das zweite Sammelstiick und
iiber ein gesteuertes Reagensventil an das erste Sammelstiick
angeschlossen sein. Die Steuerschaltung betétigt dabei dieses
Reagensventil derart, dass dieses bei normaler Uberwachung
gedffnet ist und sich bei Gasdetektion und Umschaltung auf
zyklische Abtastung schliesst, so dass kein Reagensgas mehr
in das erste Sammelstiick eintreten kann.

Es ist auch moglich, dass der Reagensdosierbehilter iiber
eine mit einem gesteuerten Reagensventil versehene Rea-
gensleitung mit dem ersten Sammelstiick verbunden ist und
dass Abzweigungen zwischen dem Reagensventil und dem
Dosierbehilter diese Reagensleitung mit den Absauglei-
tungen in der Néhe ihrer Messstellen verbinden. Die
gewihlte Anordnung ist dabei von den gegebenen Bedin-
gungen abhéngig. Wenn das Reagensgas schnell mit dem zu
detektierenden Gas reagiert, ist die erste Ausfiihrungsform
vorzuziehen, wenn dagegen das Reagens triiger reagiert oder
kleinere Mengen Gas zu detektieren sind, ist die zweite Aus-
fithrung vorzuziehen, bei der das Reagensgas bereits an den
Messstellen eingefiihrt wird.

Die erfindungsgemasse Detektionsvorrichtung nach einer
dieser beiden Ausfithrungen ist insbesondere als Feuersiche-
rung geeignet, wobei die Messstellen in Riumen angeordnet
sind, die Polyvinylchlorid, z.B. Isolierkabel, enthalten, das
bei Erwdrmung HCl abgibt. Das Reagensgas kann dann aus
Ammoniak, das mit diesem HCI NH4 Cl-Nebel entwickelt,
der durch einen geeigneten Ionisationsdetektor auf zuverlis-
sige Weise detektiert werden kann.

Das Detektieren von HCl mittels Ammoniak in einem
Ionisationsdetektor ist aus der belgischen Patentschrift
760.528 an sich bekannt, wihrend das Detektieren von
Ammoniak mit Hilfe von HCl in der holléindischen Offenle-
gungsschrift 68 18301 beschrieben wird.

Die Erfindung wird anhand von Ausfithrungsbeispielen
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen erliutert. Hiervon
zeigen:

Figur 1 eineschematische Darstellung einer ersten Aus-
flihrungsform der erfindungsgemissen Detektionsvorrich-
tung,

Figur2 eine gleiche schematische Darstellung einer
zweiten Ausfiihrungsform, die eine Variante von derjenigen
von Figur 1 ist, und

Figur3 ein Blockschema einer Steuereinheit, die bei den
Ausfiihrungsformen gemdss den Figuren 1 und 2 anwendbar
ist.

Gemiss der Ausfiihrung nach Figur 1 sind an eine Anzahl
Messstellen MP, die in einem gleichen oder in verschiedenen

Réumen angeordnet sein konnen, Absaugleitungen 1 ange-
schlossen. Diese verzweigen sich in Leitungen 2 und 3, die in
der Praxis moglichst kurz sind. An den Verzweigungsstellen
befinden sich Selektionsventile SK, die aus elektrisch

5 gesteuerten Dreiwegventilen bestehen. Die Leitungen 2
miinden in ein erstes Sammelstiick (Rohrverzweigung) M1,
wihrend die Abzweigeleitungen 3 in ein zweites Sammel-
stiick M2 miinden. Das erste Sammelstiick M1 ist an eine

Ableitung 4 angeschlossen, in der ein elektrisch gesteuertes
10 Hauptventil HK angeordnet ist und die zu dem Eingang eines

Detektors D fiihrt, der in diesem Falle ein Ionisationsde-

tektor ist. Das zweite Sammelstiick M2 weist eine Ableitung 7

auf, die zu der Leitung 4 zwischen dem Hauptventil HK und

dem Eingang des Detektors D fiihrt. Der Ausgang des Detek-

15 tors ist {iber eine Leitung 5 an eine Vakuumpumpe VP ange-

schlossen. In der Ableitung 7 ist ferner ein Gasstrommesser

FL angeordnet. Eine Umfiihrungsleitung 6, in der ein von

Hand einstellbares Regelventil BK angeordnet ist, verbindet

das erste Sammelstiick M1 direkt mit der Pumpe VP.

Ein Reagensgasbehilter R ist iiber eine Leitung 8 und eine
Abzweigung 9 direkt an das zweite Sammelstiick M2 und
iiber ein elektrisch steuerbares Regelventil RK an das erste
Sammelstiick M 1 angeschlossen.

Der Detektor D ist mit einer elektronischen Steuereinheit
25 verbunden, von der aus die Selektionsventile SK, das Haupt-

ventil HK und das Reagensventil RK gesteuert werden.

Die Arbeitsweise dieser Vorrichtung wird nun bei einer
Anwendung als Feuersicherung erldutert, wobei die Mess-
stellen MP in der Néhe von Polyvinylchlorid, z.B. Isolier-

30 kabel, angeordnet sind, das bei Erwirmung HCI-Gas entwik-
kelt, und wobei als Reagensgas Ammoniak verwendet wird,
das mit HCl unter Bildung von NH4Cl-Nebel reagiert.

Bei normalem Betrieb ist die Stellung der Ventile SK
derart, dass die Verbindungen 1-2 offen und die Verbin-

35 dungen 1-3 geschlossen sind. Das Hauptventil HK in der Lei-

tung 4 ist ebenso offen wie das Reagensventil RK in der Lei-

tung 8. Das einstellbare Ventil BK in der Umlaufleitung 6 ist
auf einem eingestellten Niveau offen. Die Vakuumpumpe VP
ist wahrend des Betriebs dauernd eingeschaltet.

Solange an keiner der Messstellen MP HCIl-Entwicklung
infolge Ortlicher Erwdrmung stattfindet, bleibt die Vorrich-
tung in dem vorgenannten Normalbetriebszustand
geschaltet. Sobald jedoch an einer oder mehreren der Mess-
stellen eine unzulissige Erhitzung auftritt, wird das aus dem
45 erhitzten Polyvinylchlorid freigesetzte HCI mit der Luft nach

dem Sammelstiick M1 angesaugt, wohin auch von dem Rea-

gensdosierbehilter aus iiber die Leitung 8 Ammoniakgas
zugefiihrt wird. Dabei bildet sich NH+Cl-Nebel, der durch die

Zufuhrleitung 4 zu dem Detektor D gelangt und dort detek-
50 tiert wird. Demzufolge wird ein Detektionssignal nach der

Steuereinheit (nicht dargestellt) gesandt, in der die Alarm-

schaltung fiir Alarmierung und Einschaltung der Abtast-

schaltung erfolgt, die sodann eine Ventilsteuerung derart
bewirkt, dass das Hauptventil HK und das Reagensventil RK

s5 geschlossen und die jeweiligen Ventile SK nacheinander
zyklisch auf eine offene Verbindung 1-3 umgeschaltet
werden.

Dadurch werden nun die Messstellen MP eine nach der
anderen abgetastet, wobei jedesmal wechselweise eine derar-

60 tige Messstelle iiber die Leitungen 1 und 3 an das zweite Sam-
melstiick M2 angeschlossen wird, dem auch Reagensgas iiber
die Leitungen 8, 9 zugefiihrt wird. Die zweite Zufuhrleitung
7 fiihrt die Gasproben von M2 aus nach dem Detektor D, der
bei Feststellung von NH4Cl-Nebel (oder Rauch) ein Detek-

65 tionssignal an die Steuereinheit weiterleitet, welche bewirkt,
dass dieses Signal registriert und/oder angezeigt wird.

Auf diese Weise wird erreicht, dass in erster Phase schnell
auf nichtselektive Weise ein noch nicht lokalisierter Feuer-
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herd detektiert wird und, nachdem die Alarmierung ausge-
16st ist, sodann erst auf langsamere Weise die Lage dieses
Feuerherdes ermittelt wird. Der Vorteil dieser Arbeitsweise
besteht, wie bereits erwihnt, darin, dass die frithzeitige Alar-
mierung bereits in den Stand versetzt, notwendige Mass-
nahmen, wie z.B. das Anrufen einer Feuerwehrwache, zu
treffen, insbesondere solche Massnahmen, die bereits
getroffen werden kdnnen, ohne die genaue Lage des ermit-
telten Feuerherdes zu kennen.

Withrend der zyklischen Abtastung der Messstellen MP,
die auf die gemeinsame Abtastung nach einem Detektions-
signal des Detektors D folgt, ist es zweckmdssig, die Absaug-
leistung der Leitungen 1 und 3 auf einem vorbestimmten
Niveau zu halten. Bei den Leitungen 3 ist dies kein Problem,
da diese immer in offener Verbindung mit dem Detektor D
und also mit der Pumpe VP bleiben. Um auch die Absauglei-
stung in den Leitungen nach dem Schliessen des Hauptven-
tils HK auf Unterdruck zu halten, ist die Umlaufleitung 6
vorgesehen, wodurch immer eine direkte Verbindung zwi-
schen dem ersten Sammelstiick M1 und der Pumpe VP offen
bleibt, so dass {iber diese Umlaufleitung auch nach dem
Schliessen des Hauptventils HK noch immer auf den
Absaugleitungen 1 abgesaugt wird. Sobald deshalb eine der
Messstellen nach der offenen Verbindung 1-3 umgeschaltet
wird. sind die Unterdruckverhiltnisse in diesen beiden Lei-
tungen bereits gegeben, um eine augenblickliche Absaugung
zu gewihrleisten. Auf diese Weise kann die zyklische Abta-
stung fiir jede Messstelle MP moglichst schnell erfolgen.

Fiir eine gute Wirkung der Vorrichtung, bei der die
Absaugleitungen Lingen von bis zu 30 Metern besitzen und
mit Leitungsdurchmessern der Grdssenordnung von einigen
Millimetern, kann die Pumpe VP eine normale Vakuum-
pumpe (Vorpumpe) mit geniigender Kapazitit sein. Unter
diesen Verhiltnissen kann beim gemeinsamen Absaugen der
Leitungen eine Absauggeschwindigkeit von 2-3 Metern pro
Sekunde erhalten werden, was eine schnelle erste Detektion
gewdhrleistet.

Um die verschiedenen Absaugleitungen periodisch zu kon:
trollieren, ist in der Leitung 7 zwischen dem zweiten Sam-
melstiick M2 und dem Detektor D ein Gasstrommesser 7
angeordnet, der bei selektiver Absaugung der verschiedenen
Absaugleitungen eine Strémungsgeschwindigkeit registriert,
aus der festgestellt werden kann, ob die Leitungen frei oder
verstopft oder undicht sind. Eine derartige Kontrolle kann
periodisch erfolgen, wie anhand von Figur 3 niher
beschrieben wird.

Die Ausfiithrungsform nach Figur 2 entspricht haupt-
siichlich derjenigen von Figur 1. Entsprechende Teile sind
deshalb mit den gleichen Bezugszeichen versehen. Im
Gegensatz zu der Ausfithrungsform nach Figur 1 ist hierbei
der Reagensgasdosierbehilter R nicht direkt an das zweite
Sammelstiick M2 angeschlossen. Vielmehr ist der Dosierbe-
hilter R iiber eine verhéltnismissig lange Leitung 8/, die
wieder ein Reagensventil RK enthilt, an den ersten Sammel-
behilter M1 angeschlossen, wihrend Abzweigungen 10
dieser Leitung 8’ zu den Absaugleitungen 1 in der Nihe der
Messstellen MP fiihren. Eine solche Dosierweise des Rea-
gensgases ist in Fillen wichtig, wo das Reagensgas linger mit
der zu detektierenden Komponente reagieren muss, oder in
Filllen, wo nur geringe Konzentrationen des zu detektie-
renden Gases festzustellen sind.

Die Ausfiihrung von Figur 2 kann ebenso wie von Figur |
fiir HCl-Detektionen mit Hilfe von NHs dienen. Die Wir-
kung der Ventile ist dabei im Prinzip dieselbe wie in der vor-
hergehenden Ausfiihrungsform. Diese Ausbildung ist insbe-
sondere geeignet zur Verwendung in feuchter und/oder
kalter Umgebung.

Obwohl in den vorgenannten Beispielen von einer erfin-
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dungsgemiss ausgebildeten Vorrichtung ausgegangen ist,

womit Rauch oder sich aus Polyvinylchlorid entwickelndes

HCl-Gas mit Ammoniak detektiert wird, ist es klar, dass

zahlreiche andere Anwendungen mdglich sind. So ist es auch

s moglich, unerwiinschtes Ammoniakgas. etwa in Kiihl-
rdumen, zu detektieren, wobei dann als Reagensgas HCI
benutzt wird. Andere auf einer bestimmten chemischen

Reaktion basierende Vorrichtungen sind ebenfalls moglich.

In anderen Fillen, beispielsweise bei der CO-Detektion, ist
10 ein Reagensgas nicht erforderlich. In diesen Féllen kann die

Anordnung eines Reagensdosierbehélters unterbleiben.

Figur 3 zeigt in einem Blockschema eine mdgliche Ausfiih-
rungsform einer in den Figuren 1 und 2 dargestellten, bei den

Detektionsvorrichtungen zu benutzenden Steuereinheit. Die
15 wichtigsten Einzelteile der gezeigten Einheit sind eine Takt-

schaltung 11, eine Dateneingabe 12, eine Alarmschaltung 13

und eine Abtastschaltung 14, die einen digitalen Darstel-

lungskreis 18 steuert sowie iiber einen Binar-Dezimalum-
setzer 15 einen Lampenanzeigekreis 16 und eine Ventilsteue-
20 rung 17. Die Taktschaltung 11 enthilt einen festen Oszillator
und einen Frequenzteilkreis und kann Synchronimpulse ver-
schiedener Linge abgeben. Die Taktschaltung 11 ist an eine

Zeitschaltung 19 angeschlossen, welche die Wirkung der

Abtastschaltung bestimmt, sowie an eine handbedienbare
25 Zeitschaltung 20, womit der Abtastkreis 14 fiir eine selektive
Messstelle gestartet werden kann. und an eine Zeitschaltung
21, die einmal in 24 Stunden die Abtastschaltung 14 fiir einen
Messzyklus anlaufen lisst zum Kontrollieren der Absauglei-
tungen 1 mittels eines Strommessers FL.

In der Steuereinheit ist ferner eine Anzahl Verriegelungs-
schaltungen 22, 23 und 24 sowie ein Gatter 25 angeordnet,
dessen Funktion bei der nachfolgenden Beschreibung der
Arbeitsweise erldutert wird.

Bei normalem Uberwachungsbetrieb, wobei die Pumpe VP
35 lauft, die Ventile SK eine offene Verbindung zwischen den
Leitungen 1 und 2 haben und das Hauptventil HK und das
Reagensventil RK gedffnet sind, ist die Zeitschaltung 19 aus-
geschaltet. Es wird nur die Zeitschaltung 21 einmal pro 24
Stunden fiir einen Kontrollzyklus angeschaltet.

Wenn nun der an der Dateneingabe 12 angeschlossene
Detektor D ein Detektionssignal erzeugt, wird dieses iiber die
Dateneingabe an die Alarmschaltung weitergeleitet, die
dieses Signal in einen Alarm umsetzt. Zugleich gibt der
Alarmkreis iiber den Verriegelungskreis 22 ein Startsignal an
45 die Zeitschaltung 19, wodurch die Zeitschaltung 19 zu laufen

beginnt und die Abtastschaltung 14 fiir einen selektiven

Messzyklus antreibt, wihrend zugleich die Verriegelung 22

eine Blockierung der handbedienbaren Riickstellschaltung

26 bewirkt. Die Alarmschaltung 13 gibt weitere Signale an
so die Verriegelungsschaltungen 23 und 24, wodurch die eventu-

elle Wirkung der Zeitschaltungen 20 und 21 blockiert wird.

Die Abtastschaltung 14 ist im wesentlichen ein digitaler

Zshler, z.B. ein Vierbits-Digital-Zahler, dessen Zihlinhalt an

die Anzahl zu steuernder Ventile SK angepasst ist. Sobald die
55 Abtastschaltung 14 eingeschaltet ist, wird iiberdies ein

Steuersignal iiber die Ventilsteuerung 17 an das Hauptventil

HK und das Reagensventil RK weitergeleitet. wodurch diese

sich schliessen. Im iibrigen wird iiber die Abtastschaltung 14

{iber den Binir-Dezimalumsetzer 15 daftir gesorgt. dass die
60 Ventile SK eine nach der anderen die Verbindungen 1-3

Sffnen und die Verbindungen 1-2 dann schliessen. withrend

der Lampenanzeigekreis angibt, welches dieser Ventile

geschaltet wird. Diese Umschaltungen besitzen eine

bestimmte Zeitdauer, die auf die erforderliche Messzeit fiir
65 die jeweilige Absaugleitung abgestimmt ist. die durch Offnen

des Ventils, das Spiifen der Leitungen und des Detektors. das

Detektieren und das Schliessen des Ventils bestimmt wird

Wenn wiihrend der selektiven Abtastung tiber eine

30

40



659711

bestimmte Absaugleitung das Austreten von HCIl-Gas detek-
tiert wird, fiihrt der Detektor D dieses Signal in die Datenein-
gabe 12 ein, die dieses Signal an den einen Eingang von
UND-Gatter 25 weiterleitet, dessen anderer Eingang an die

Zeitschaltung 19 angeschlossen ist. Bei Eingang dieser beiden s

Eingangssignale und nach einem bestimmten Zeitverlauf
Offnet sich das Gatter 25 und gibt an den digitalen Darstel-
lungskreis 18 ein Signal, der die momentane digitale Darstel-
lung darauf festhilt. Fiir diesen sicheren Zeitverlauf sorgt
eine in dem Gatter 25 eingebaute Schaltung, z.B. ein Ver-
zOgerungskreis, was notig ist, weil der grosste Teil eines Mess-
zyklus aus Spiilen besteht. Wenn ndmlich an einer vorherge-
henden Messstelle HCI-Ermittlung stattgefunden hitte, ist
der Detektor und die betreffende Leitung zunéchst rein zu
spiilen, was einen grossen Teil der Messzeit in Anspruch
nimmt, so bei einer Messdauer von 15 Sekunden beispiels-

weise 13 Sekunden, so dass eine Verzdgerung von 13
Sekunden notwendig ist.

Das eingegangene Detektionssignal kann ferner iiber die
Alarmschaltung 13 und die Abtastschaltung 14 an den Lam-
° penanzeigekreis 16 weitergeleitet werden, um eine

momentan brennende Lampe eingeschaltet zu lassen.

Wenn der Gesamtmesszyklus aller Messstellen beendet ist,
schaltet der Abtastkreis 14 die Zeitschaltung 19 wieder aus,

10 wonach es moglich ist, mit der Riickstellschaltung 26 nach
Beseitigung der Alarmursache die anfdnglichen Schaltungs-
verhiltnisse wiederherzustellen, nimlich das Zuriickstellen
der Zeitschaltung 19 sowie das Ausschalten des Alarms, der
Verriegelungen 23 und 24 und der digitalen und Lampenan-

15 zeigen, wonach die Steuerschaltung wieder imstande ist, die
Detektionsvorrichtung in normalem Betrieb zu steuern.

3 Blatt Zeichnungen
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