EP 2 296 432 A1

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Verdffentlichungstag:
16.03.2011 Patentblatt 2011/11

(21) Anmeldenummer: 09290702.1

(22) Anmeldetag: 15.09.2009

(11) EP 2 296 432 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCl.:

HO05B 3/50 (2006.9%) F24H 3/04 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR
HRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO PL
PT RO SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BA RS

(71) Anmelder: Behr France Rouffach SAS
68250 Rouffach (FR)

(72) Erfinder: Blum, Thomas
68570 Soultzmatt (FR)

(74) Vertreter: Grauel, Andreas
Behr GmbH & Co. KG
Intellectual Property, G-IP
Mauserstrasse 3
70469 Stuttgart (DE)

(54) Warmeilibertrager

(57) Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager
(7), insbesondere einen elektrischen Zuheizer fiir ein
Kraftfahrzeug, mit zumindest einem Heizelement (1),
welches zumindest ein PTC-Element (4) und zumindest
ein erstes Kontaktblech (2) und ein zweites Kontaktblech
(3) aufweist, wobei das zumindest eine PTC-Element (4)
zwischen dem zumindest einen ersten Kontaktblech (2)
und dem zumindest einem zweiten Kontaktblech (3) fi-
xiert ist, und wobei das zumindest eine Heizelement (1)
vollstéandig in einem elektrisch isolierenden Kunststoff-
rahmen (10) angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager
gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Um den Innenraum eines Kraftfahrzeugs auf-
zuwarmen, ist es meist in der Startphase oder bei gerin-
gen AuRentemperaturen notwendig, zuzuheizen, da die
heutzutage eingesetzten verbrauchsoptimierten Fahr-
zeuge oder auch insbesondere Elektro- und Hybridfahr-
zeuge, nicht ausreichend Abwéarme produzieren, um ei-
nen Fahrzeuginnenraum zu heizen. Hierzu missen zu-
satzlich elektrische Zuheizer eingesetzt werden, die ko-
stenguinstig, spontan spirbar - das heilt, die elektrische
Leistung wird sofort in Warme umgesetzt - und platzspa-
rend sind.

[0003] Bei diesen elektrischen Zuheizern erfolgt die
Umwandlung von elektrischer Energie aus dem Bordnetz
des Fahrzeugs in Warme in der Regel in einem PTC-
Element (Positive Temperature Coefficient). Dieser Kalt-
leiter aus Keramik ist ein sehr stark temperaturabhangi-
ger Halbleiterwiderstand. Das heif3t, dass mit zunehmen-
der Temperatur der Widerstand des Keramik-Elements
sehr stark zunimmt. Dadurch stellt sich unabhangig von
den Randbedingungen - wie z. B. angelegte Spannung,
Nominalwiderstand, Luftmenge tiber dem PTC-Element
- eine sehr gleichmaRige Oberflachentemperatur am
PTC-Element ein, welches den Vorteil hat, dass eine
Uberhitzung verhindert wird, wie sie z. B. bei einem nor-
malen Warme abgebenden Heizdraht auftreten kdnnte,
da hier unabhangig von den Randbedingungen immer
der gleiche Widerstand und dadurch elektrische Heizlei-
stung eingebracht wird.

[0004] Elektrische Zuheizer setzen in der Regel eine
Vielzahl von PTC-Elementen ein, die in zumindest zwei
beidseitig angeordneten Kontaktblechen aufgenommen
bzw. darin verpresst oder verklebt sind. Da jedoch die
Heizelemente von den Batteriesystemen der Kraftfahr-
zeuge, welche eine hohe Spannung aufweisen, versorgt
werden, kdnnen diese hohen Spannungen Sicherheits-
probleme verursachen, und es ist erforderlich die einzel-
nen Heizelemente elektrisch zu isolieren.

[0005] Zur elektrischen Isolierung ist es im Stand der
Technik bekannt, beispielsweise ein leiterformiges Dicht-
profil einzusetzen, welches den Abstand zwischen den
Kontaktblechen und den einzelnen PTC-Elementen der
Heizeiemente abdichtet.

[0006] InDE 103 33 451 A1 ist eine Aufnahmevorrich-
tung fur Keramik-Heizelemente beschrieben, welche ei-
nen Rahmen aus Kunststoff oder aus einer Polymerke-
ramik oder Keramik besteht, so dass der Rahmen elek-
trisch isolierend ist. Der Rahmen weist Uber seine Lange
parallel verlaufende Langsstege auf, die nach innen hin
gerichtete Langsnuten aufweisen. Die Langsstege sind
durch mit Abstand in Langsrichtung angeordneten Quer-
stegen verbunden. Die Heizvorrichtung wird in die Aus-
nehmungen zwischen den Langs- und Querstegen ein-
gelegt.

[0007] Die oben beschriebenen Lésungen dichten je-
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doch nur teilweise, d. h. nicht bis zum elektrischen Ver-
sorgungspunkt, die stromflihrenden Teile des Heizele-
ments ab.

[0008] Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, eine effektive und einfache Isolierung der ver-
klebten Heizelemente in einem Warmelbertrager vorzu-
sehen.

[0009] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird
durch einen Warmeubertrager mit den Merkmalen ge-
maR Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der
vorliegenden Erfindung sind in den Unteranspriichen de-
finiert.

[0010] Erfindungsgemafl wird ein Warmeubertrager,
insbesondere ein elektrischer Zuheizer fiir ein Kraftfahr-
zeug, mit zumindest einem Heizelement, welches zumin-
dest ein PTC-Element und zumindest ein erstes Kontakt-
blech und zumindest ein zweites Kontaktblech aufweist,
vorgesehen, wobei das zumindest eine PTC-Element
zwischen dem zumindest einen ersten Kontaktblech und
dem zumindest einen zweiten Kontaktblech fixiertist, und
wobei das zumindest eine Heizelement vollstandig in ei-
nem elektrisch isolierenden Kunststoffrahmen angeord-
net ist. Diese Konfiguration bietet eine Losung zur elek-
trischen Isolierung der Heizelemente, welche weder
mehrere noch zusétzliche Teile erfordert. Somit wird ge-
maf der Erfindung eine deutliche Vereinfachung der Iso-
lierung erzielt, wodurch auch die Herstellungskosten re-
duziert werden kdnnen.

[0011] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist
das zumindest eine PTC-Element zwischen dem zumin-
dest einen ersten Kontaktblech und dem zumindest ei-
nen zweiten Kontaktblech mittels Kleben fixiert. Die Fi-
xierung mittels Kleben macht zuséatzliche Elemente, wie
Halterahmen und dergleichen tberflissig.

[0012] GemaR noch einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form weist das zumindest eine erste Kontaktblech und
das zumindest eine zweite Kontaktblech jeweils einen
Konnektor auf.

[0013] Gemal noch einer weiteren Ausflihrungsform
ist der elektrisch isolierende Kunststoffrahmen zwischen
zwei Rippenelementen angeordnet.

[0014] Vorzugsweise erstrecktsich jedes derzwei Rip-
penelemente jeweilig auf einer von zwei Langsseiten des
elektrisch isolierenden Kunststoffrahmens.

[0015] Besonders bevorzugt ist es, wenn der elek-
trisch isolierende Kunststoffrahmen als rechteckiges
Hohlprofil ausgebildet ist.

[0016] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform weist der elektrisch isolierende Kunststoffrah-
men eine Lange auf, welche im Wesentlichen der Lange
des zumindest einen Heizelements entspricht.

[0017] Esistdariber hinaus bevorzugt, wenn der elek-
trisch isolierende Kunststoffrahmen eine Breite aufweist,
welche im Wesentlichen der Breite des zumindest einen
Heizelements entspricht.

[0018] Nochbevorzugterweistder elektrischisolieren-
de Kunststoffrahmen eine Hohe auf, welche im Wesent-
lichen der H6he des zumindest einen Heizelements ent-
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spricht. Durch Ausbilden des elektrisch isolierenden
Kunststoffrahmens als rechteckiges Hohlprofil, welches
im Wesentlichen die Abmessungen des Heizelements
aufweist bzw. geringfligig groRer als das Heizelement
ist, so dass dieses in dem Hohlprofil aufnehmbar ist, wird
einerseits eine platzsparende und andererseits eine ein-
fache Lésung zur elektrischen Isolierung der Heizele-
mente bereitgestellt.

[0019] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform gehoéren die zwei Rippenelemente jeweilig ei-
nem Rippenblock an, welcher jeweils zwei Rippenele-
mente und ein zwischen den zwei Rippenelementen an-
geordnetes Blechelement aufweist.

[0020] GemaR noch einer weiteren bevorzugten Aus-
fuhrungsform ist jeder Rippenblock an seinen gegen-
Uberliegenden AuRenflachen, welche den Langsseiten
des elektrisch isolierenden Kunststoffrahmens gegen-
Uberliegen, mit einem weiteren plattenartigen Blechele-
ment versehen.

[0021] GemaR noch einer weiteren bevorzugten Aus-
fuhrungsform weist der Rippenblock genau ein Rippen-
element auf, wobei an seinen gegeniberliegenden Au-
Renflachen, welche den Langsseiten des elektrisch iso-
lierenden Kunststoffrahmens gegeniberliegen, ein wei-
teres plattenartigen Blechelement angeordnet ist. Alter-
nativ kdnnen diese Blechelemente auch entfallen, so
dass der Rippenblock unmittelbar an den Kunststoffrah-
men grenzt.

[0022] GemaR noch einer weiteren bevorzugten Aus-
fuhrungsformist jedes Rippenelement als Wellrippenele-
ment ausgebildet.

[0023] Vorzugsweise sind die Blechelemente eines je-
den Rippenblocks mit den jeweiligen Rippenelementen
des Rippenblocks verklebt. Dies bietet ebenfalls eine ein-
fache und kostenglinstige Lésung zur Fixierung bzw.
Montage einer Rippenblock-Baugruppe.

[0024] Es ist besonders bevorzugt, wen eine Vielzahl
von Rippenblécken und eine Vielzahl von in dem elek-
trisch isolierenden Kunststoffrahmen angeordneten Hei-
zelementen in dem Warmeubertrager vorgesehen sind.
[0025] Darlber hinaus ist vorzugsweise der elektrisch
isolierende Kunststoffrahmen, insbesondere eine Viel-
zahl von elektrisch isolierenden Kunststoffrahmen, in ei-
nem Gehauserahmen des Warmelubertragers fixiert. Es
ist auch gemaR noch einer weiteren bevorzugten Aus-
fuhrungsform mdglich, die Vielzahl von elektrisch isolie-
renden Kunststoffrahmen einstlickig bzw. integral mit
dem Gehauserahmen des Warmeiubertragers auszubil-
den.

[0026] Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeich-
nung detailliert erlautert. In der Zeichnung zeigen:

Fig.1 eine Vorderansicht der Einzelteile eines Heiz-
elements gemafl dem Stand der Technik;
Fig. 2  eine perspektivische Ansicht eines unteren Ab-

schnitts eines War- meubertragers gemal ei-
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ner Ausfliihrungsform ohne darin montierte Hei-
zelemente;
Fig. 3 einen Rippenblock eines Warmeulbertragers
gemal einer Ausfih- rungsform;
Fig. 4  eine perspektivische Ansicht eines unteren Ab-
schnitts eines War- melibertragers gemaf ei-
ner Ausfiihrungsform mit darin montierten Hei-
zelementen;
Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Wéarme-
Ubertragers gemaf einer Ausfiihrungsform mit
abgenommenen Deckelelement;
Fig. 6  eine Vorderansicht des Warmeulbertragers von
Fig. 5 mit aufgesetz- tem Deckelelement.

[0027] Fig.1 zeigt eine Vorderansicht der Einzelteile
eines Heizelements 1 gemafl dem Stand der Technik.
Das Heizelement 1 besteht aus einem plattenférmigen
ersten Kontaktblech 2 und einem plattenférmigen zwei-
ten Kontaktblech 3, die parallel verlaufen und zusammen
einen Rahmen bilden. Zwischen dem ersten Kontakt-
blech 2 und dem zweiten Kontaktblech 3 sind eine Viel-
zahl von PTC-Elementen 4, hier 7 Stlck, angeordnet,
die durch ein Dichtprofil 5 isoliert und gegen Verrutschen
gesichert werden. Das Dichtprofil 5 ist als ein Endlospro-
fil, welches aus Silikon besteht, hergestellt, welches auf
die Lange des Heizelements 1 zugeschnitten ist, und in
dem Durchbrechungen 6 eingestanzt sind, in denen die
PTC-Elemente 4 positioniert und auf Abstand gehalten
sind.

[0028] Fig. 2 zeigt einen unteren Abschnitt eines War-
meubertragers 7 in perspektivischer Ansicht gemaR ei-
ner Ausfuhrungsform. Der Warmedibertrager 7 umfasst
einen Gehauserahmen 8, in welchem vier Rippenblécke
9 mit jeweils zwischen zwei Rippenblécken 9 angeord-
neten elektrisch isolierenden Kunststoffrahmen 10 un-
tergebracht sind. In der hier dargestellten Ausfihrungs-
form sind die elektrisch isolierenden Kunststoffrahmen
10 als separate Bauteile gebildet und jeweils an dem
Gehauserahmen 8 fixiert Jeder elektrisch isolierende
Kunststoffrahmen 10 ist als rechteckiges Hohlprofil aus-
gebildet und bildet somit eine Aufnahme fir jeweils ein
Heizelement 1, welches im Wesentlichen den Abmes-
sungen des Kunststoffrahmens 10 entspricht bzw. ge-
ringfigig kleiner ist. Wie in der Figur dargestellt ist, wird
jeweils ein Heizelement 1 in Pfeilrichtung P in den elek-
trisch isolierenden Kunststoffrahmen 10 eingefiihrt, so
dass es in montiertem Zustand vollstandig durch den
elektrischisolierenden Kunststoffrahmen 10 umgebenist
bzw. vollstdndig darin aufgenommen ist. Das Heizele-
ment 1 umfasst in der Ausfiihrungsform drei PTC-Ele-
mente 4, welche sandwichartig zwischen den ersten und
zweiten Kontaktblechen 2, 3 angeordnet ist. Zur Fixie-
rung der drei PTC-Elemente 4 zwischen dem ersten Kon-
taktblech 2 und dem zweiten Kontaktblech 3 sind diese
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mit den PTC-Elementen 4 verklebt, beispielsweise mit-
tels eines Zwei-Komponenten-Klebers, welcher gut war-
meleitfahig und auch elektrisch leitend ist. An einem End-
abschnitt 11 weist jedes der ersten und zweiten Kontakt-
bleche 2, 3 einen Konnektor 12 zum Verbinden der ersten
und zweiten Kontaktbleche 2, 3 bzw. der damit verbun-
denen PTC-Elemente 4 mit einer Stromversorgung tber
daran anschlieRbare Kabel oder Stromschienen (nicht
dargestellt) auf.

[0029] Fig. 3 zeigt einen Rippeblock 9, welcher aus
zwei Rippenelementen 13, 13’, welche als Wellrippen
ausgebildet sind, und aus drei plattenférmigen Blechele-
menten 14 besteht. Eines der drei Blechelemente 14 ist
zwischen den zwei Rippenelementen 13, 13’ angeordnet
und jeweils ein weiteres ist auf der jeweiligen AuRRenfla-
che der Rippenelemente 13, 13’ angeordnet. Die Fixie-
rung der Blechelemente 14 an den Rippenelementen 13,
13’ erfolgt ebenfalls durch Kleben mittels eines gut war-
meleitfahigen Klebers.

[0030] Fig. 4 zeigt einen unteren Abschnitt eines War-
meulbertragers 7 in perspektivischer Ansicht gemaR ei-
ner Ausfiihrungsform, wobei der Warmetibertrager 7 drei
elektrisch isolierende Kunststoffrahmen 10 aufweist, in
welchen jeweils ein Heizelement 1 vollstandig aufge-
nommenist, so dass lediglich die jeweiligen Konnektoren
12 aus dem elektrisch isolierenden Kunststoffrahmen 10
abragen.

[0031] Fig. 5 zeigt eine perspektivische Ansicht eines
Warmeubertragers 7 gemal einer Ausfihrungsform, wo-
bei die Heizelemente 1 in die jeweiligen elektrisch isolie-
renden Kunststoffrahmen 10, welche in der Ausfih-
rungsform integral mit dem Gehauserahmen 8 ausgebil-
det sind, aufgenommen sind. Ein Deckelelement 15, in
welchem hier nicht dargestellte Kabel oder Stromschie-
nen untergebracht sind, welche die Konnektoren 12 der
ersten und zweiten Kontaktbleche 2, 3 und die damit ver-
bundenen PTC-Elemente 4 mit einer ebenfalls nicht dar-
gestellten Stromversorgung verbinden, ist in einem von
dem Gehauserahmen 8 abgenommen Zustand darge-
stellt, wohingegen Fig. 6 schlief3lich eine Vorderansicht
des Warmetubertragers 7 von Fig. 5 zeigt, wobei das Dek-
kelelement 15 auf den Gehauserahmen 8 aufgesetzt ist.
[0032] Insgesamtkann mitdem so ausgebildeten War-
metibertrager 7 eine sichere und einfache Isolierung der
Heizelemente 1 vorgesehen werden.

Bezugszeichenliste

[0033]

1 Heizelement

2 erstes Kontaktblech
3 zweites Kontaktblech
4 PTC-Element
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5 Dichtprofil

6 Durchbrechung

7 Warmeulbertrager
8 Gehauserahmen
9 Rippenblock

10 elektrisch isolierender Kunststoffrahmen
11 Endabschnitt

12 Konnektor

13,13 Rippenelement
14 Blechelement

15 Deckelelement
Patentanspriiche

1. Warmelbertrager (7), insbesondere elektrischer Zu-
heizer fiir ein Kraftfahrzeug, mit zumindest einem
Heizelement (1), welches zumindest ein PTC-Ele-
ment (4) und zumindest ein erstes Kontaktblech (2)
und ein zweites Kontaktblech (3) aufweist, wobeidas
zumindest eine PTC-Element (4) zwischen dem zu-
mindest einen ersten Kontaktblech (2) und dem zu-
mindest einem zweiten Kontaktblech (3) fixiert ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest ei-
ne Heizelement (1) vollstdndig in einem elektrisch
isolierenden Kunststoffrahmen (10) angeordnet ist.

2. Warmeubertrager (7) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine PTC-
Element (4) zwischen dem zumindest einen ersten
Kontaktblech (2) und dem zumindest einen zweiten
Kontaktblech (3) mittels Kleben fixiert ist.

3. Warmeubertrager (7) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das zumindest eine
erste Kontaktblech (2) und das zumindest eine zwei-
te Kontaktblech (3) jeweils mit einem Konnektor (12)
versehen ist.

4. Warmelbertrager (7) nach einem oder mehreren der
Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der elektrisch isolierende Kunststoffrahmen (10)
zwischen zwei Rippenelementen (13, 13’) angeord-
net ist.

5. Warmedlbertrager (7) nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass sich jedes der zwei Rippen-
elemente (13, 13’) jeweilig auf einer von zwei gegen-
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Uberliegenden Langsseiten des elektrisch isolieren-
den Kunststoffrahmens (10) erstreckt.

Warmelbertrager (7) nach einem oder mehreren der
Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der elektrisch isolierende Kunststoffrahmen (10) als
rechteckiges Hohlprofil ausgebildet ist.

Warmelbertrager (7) nach einem oder mehreren der
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der elektrisch isolierende Kunststoffrahmen (10) ei-
ne Lange aufweist, welche im Wesentlichen der Lan-
ge des zumindest einen Heizelements (1) entspricht.

Warmelbertrager (7) nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der elektrisch isolierende Kunststoffrahmen (10) ei-
ne Breite aufweist, welche im Wesentlichen der Brei-
te des zumindest einen Heizelements (1) entspricht.

Warmelbertrager (7) nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der elektrisch isolierende Kunststoffrahmen (10) ei-
ne Hohe aufweist, welche im Wesentlichen der Hohe
des zumindest einen Heizelements (1) entspricht.

Warmelbertrager (7) nach einem oder mehreren der
Anspriiche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die zwei Rippenelemente (13, 13’) jeweilig einem
Rippenblock (9) angehdren, welcher jeweils zwei
Rippenelemente (13, 13’) und ein zwischen den zwei
Rippenelementen (13, 13’) angeordnetes Blechele-
ment (14) aufweist.

Warmelbertrager (7) nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Rippenblock (9) an
seinen gegenulberliegenden AuRenflachen, welche
den Langsseiten des elektrisch isolierenden Kuns-
stoffrahmens (10) gegeniiberliegen, mit einem wei-
teren plattenartigen Blechelement (14) versehen
sind.

Warmelbertrager (7) nach einem oder mehreren der
Anspriiche 4 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass jedes Rippenelement (13, 13’) als Wellrippen-
element ausgebildet ist.

Warmelbertrager (7) nach Anspruch 11 oder 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die Blechelemente
(14) eines jeden Rippenblocks (9) mit den jeweiligen
Rippenelementen (13, 13’) des Rippenblocks (9)
verklebt sind.

Warmelbertrager (7) nach einem oder mehreren der
Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Vielzahl von Rippenblécken (9) und eine
Vielzahl von in dem elektrisch isolierenden Kunst-
stoffrahmen (10) angeordneten Heizelementen (1)
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in dem Warmedubertrager (7) vorgesehen ist.

15. Warmeilbertrager (7) nach einem oder mehreren der

Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass der elektrisch isolierende Kunststoffrahmen
(10), insbesondere eine Vielzahl von elektrisch iso-
lierenden Kunststoffrahmen (10), in einem Gehau-
serahmen (8) des Warmedlibertragers (7) fixiert ist.
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Fig. 1  STAND DER TECHNIK
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Fig. 2
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Fig. 5
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O : nichtschriftliche Offenbarung

P : Zwischenliteratur Dokument

KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundséatze
E : dlteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefuhrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, Gbereinstimmendes
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EP 2 296 432 A1

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 09 29 0702

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben tber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Européaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

25-01-2010
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
EP 1916873 Al 30-04-2008 CN 101361406 A 04-02-2009
WO 2008049619 Al 02-05-2008
ES 2322492 T3 22-06-2009
JP 2009528655 T 06-08-2009
KR 20080093021 A 17-10-2008
DE 3208802 Al 22-09-1983  KEINE
DE 10333451 Al 25-11-2004 AT 415800 T 15-12-2008
DE 20305936 Ul 24-07-2003
EP 1182908 Al 27-02-2002 AT 238639 T 15-05-2003
DE 50001877 D1 28-05-2003
ES 2194658 T3 01-12-2003
JP 2002141203 A 17-05-2002

Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : sieche Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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EP 2 296 432 A1
IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschliel3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gréf3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA libernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

 DE 10333451 A1 [0006]
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