MD 1600 G2

NN M AR

MD 1600 G2

REPUBLICA MOLDOVA

(19) Agentia de Stat
pentru Protectia Proprietitii Industriale

an 1600 a3 G2
1) Int. CL”: G 01 N 33/14

(12) BREVET DE INVENTIE

(21) Nr. depozit: a 2000 0052
(22) Data depozit: 2000.01.18

(43) Data publicarii hotirarii de

acordare a brevetului pe
rispunderea solicitantului:
2001.01.31, BOPI nr. 1/2001

(71) Solicitanti: Baev Oleg, MD; Mencer Emanuil, MD; Frolova Janna, MD; Moghilkin Victor, MD

(72) Inventatori: Baev Oleg, MD; Mencer Emanul, MD; Frolova Janna, MD; Moghilkin Victor, MD

(73) Titulari: Baev Oleg, MD; Mencer Emanuil, MD; Frolova Janna, MD; Moghilkin Victor, MD

(54) Metoda de evaluare a calitatii alcoolilor si distilatelor

(57) Rezumat:

1
Inventia se referd la industria vinului si de
lichioruri §i rachiuri, i anume la evaluarea calitatii
alcoolilor si distilatelor.

Esenta inventiei constd in analiza cantitativa si
organolepticd a alcoolilor si distilatelor printr-o
metodd  cunoscutd, determinarea suplimentard a
alcoolului izoamilic §i a componentelor principale
ale “eterului enantic™: etilcaprilatului, etilcapri-
natului, etillaurinatului, iar in alcoolii si distilatele
maturate - a gradului de oxidare a substantelor
tanante. Apoi se calculeazi conform sistemului
universal indicele de calitate generalizat D=

,/ D, x D, , unde D; reprezintd indicele de compo-

itie fizico-chimicd al alcoolilor si distilatelor, care
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reflectd gradul de influentd a fiecarui indice asupra
calititii  acestora, limitele admisibile ale
concentratiilor, continutul de elemente toxice si
puritatea ecologica, D> este indicele de calitate,
care include aprecierea organolepticd a alcoolilor si
distilatelor in baza sistemului de 10 puncte,
calculat conform sistemului international de unitéti.

Rezultatul inventiei constd in elaborarea unui
indice obiectiv unic care sd intruneascd la cota
maxima informatia referitoare la compozitia fizico-
chimicd si caracteristicile organoleptice ale alco-
olilor si distilatelor.
Revendiciri: 1
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Descriere:

Inventia se referd la vinificatie si la industria de producere a lichiorului si votcii, §i anume la
aprecierea calititii alcoolilor si distilatelor.

Este cunoscuta metoda de apreciere a calitatii distilatului de vin pentru coniac care prevede analiza
cromatograficd in gaz cu determinarea continutului calitativ al componentelor, i anume al alcoolilor
propilic si izobutilic, cantititii totale de aldehide, acetaliilor, acizilor totali, precum si a densitatii optice
si duratei de maturare, i calculul ulterior al punctajului dupé ecuatia de regresie, care apoi a servit la
verificarea veridicitatii examenului organoleptic subiectiv obtinut prin degustare [1].

fnsd raportul dintre compozitia fizico-chimica §i punctajul obtinut prin intermediul calculelor este
determinat in general de functia acesteia din urma de durata de maturare a alcoolilor. La excluderea
acestui indice tehnologic din ecuatia de regresie a metodei, dependenta calitdtii de indicii de compozitie
chimicd selectati de catre autor dupa coeficientul de interdependenta a indicat o valoare de sub 0,5 si
veridicitatea metodei era asiguratd cu mai putin de 50%. Aceastd metodd nu a luat de asemenea in
considerare existenta altor componente in compozitia distilatului de vin pentru coniac: ingredientele
eterilor neutri si ale celor cu punct de fierbere ridicat, alcoolul izoamilic, raportul dintre care exercitd o
influentd majord asupra aromei distilatului de vin pentru coniac, substantele extractive care se
acumuleazi la contactarea acestuia cu lemnul de stejar si care sunt supuse unor transformari complicate
in cazul in care durata de maturare este indelungatd (3-20 de ani i mai mult), substantele tanante si
gradul de oxidare al acestora, lignina, aldehidele aromatice, precum si indicii de utilizate inofensiva a
produselor, in particular compusi si elemente toxice. Mai mult ca atit, metoda mentionatd nu a
diferentiat indicii de compozitie fizico-chimicd dupa gradul de influentd asupra calititii distilatului de
vin pentru coniac.

Este cunoscutd de asemenea metoda de apreciere a calitatii distilatului de vin pentru coniac, care
prevede determinarea raportului dintre “eterul enantic” (etilcaprilat, etilcaprinat, etillaurinat) si
componenta alcoolului izoamilic si deducerea in baza acestui raport a ecuatiei de regresie cu obtinerea
punctajului calculat, care este ulterior comparat cu examenul organoleptic [2]. Desi componentele
utilizate in ecuatie si interactiunea dintre ele sunt intr-o corelatie strdnsd cu calitatea alcoolilor si
distilatelor, metoda are o importantd particulard si nu solutioneaza problema unificarii intr-un indice
unic a informatiei detinute referitoare la alcooli si distilate.

Este cunoscutd o metodd mai obiectiva de sintezi a indicelui de calitate generalizat al unui anumit
produs avind functia D (0 < D < 1), la baza cireia se afld principiul multiplicativ i nu cel aditiv al
sintezei. Dar selectarea limitatd a functiilor de transformare a indicilor in criterii particulare (partiale) si
lipsa greutatilor acestora reduce substantial valoarea tratamentului in cauzi [3].

Cea mai apropiatd solutie de prezenta inventie reprezinti metoda aplicatd curent de apreciere a
calitatii alcoolilor si distilatelor, care prevede analiza fizico-chimicd si cromatograficd in gaz cu
determinarea calitativd a alcoolului etilic, sumelor alcoolilor superiori, aldehidelor, eterilor neutri,
acizilor volatili, elementelor toxice, si anume: alcoolului metilic, furfurolului, acidului sulfuros, fierului,
cuprului, plumbului, cadmiului, arsenului, mercurului, zincului, iar in alcoolii si distilatele maturate a
densitatii optice, extractului total, substantelor tanante, ligninei, vanilinei, de asemenea examenul
organoleptic al calitdtii acestora prin degustare in baza sistemul zecimal [4].

Dar acest sistem zecimal de evaluare a calitatii alcoolilor in vigoare este subiectiv, deoarece depinde
de sensibilitatea senzoriald a membrilor comisiei de degustare si este deci imperfect. Desi ea prevede
evaluarea opacitatii (pand la 10 puncte), colordrii (pana la 0,5 puncte), buchetului si aromei (pana la 3,0
puncte), gustului (pand la 5,0 puncte), utilizeazd un mijloc aditiv de unificare a acestor indici, ceea ce
conduce la camuflarea valorilor mici ale unor indici prin valorile mai inalte ale altora, diminuand astfel
caracterul informativ al aprecierii. Totodatd, la determinarea calitatii alcoolilor si distilatelor
(distilatului de vin pentru coniac) punctajul este diferentiat in functie de varsta acelora dintéi. Fiecarui
an de maturare a alcoolului sau distilatului ii revine circa 0,15-0,30 puncte, in care este dificil a inscrie
informatia obtinutd la degustare. De asemenea din cauza numadrului enorm de indici de compozitie
fizico-chimica este imposibil a motiva rezultatele examenului organoleptic, acestea fiind comparate
vizual cu continutul cantitativ al unor componente. Acest fapt a determinat necesitatea unei analize
matematice a informatiei obtinute si unificarea ei intr-un indice obiectiv, care sd corespunda intocmai cu
calitatea alcoolilor si distilatelor.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie este elaborarea unui indice obiectiv unic care sd
intruneasca la cota maxima informatia referitoare la compozitia fizico-chimica si calitatile organoleptice
ale alcoolilor si distilatelor.

Esenta inventiei constd in aceea c¢i metoda de determinare a calitdtii alcoolilor si distilatelor
prevede o analizd cantitativd a compozitiei acestora, cu identificarea alcoolului etilic, sumei alcoolilor
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superiori, aldehidelor, eterilor neutri, acizilor volatili, compusilor si elementelor toxice, si anume a
alcoolului metilic, acidului sulfuros, furfurolului, fierului, cuprului, plumbului, cadmiului, arsenului,
mercurului, zincului, iar in alcoolii si distilatele maturate determinarea densitdtii optice, extractului
total, substantelor tanante, ligninei, vanilinei, metoda prevede de asemenea examenul organoleptic al
calitdtii exprimat in puncte.

Suplimentar in alcooli si distilate se determind alcoolul izoamilic, componentele principale ale
“eterului enantic™ etilcaprilatului, etilcaprinatului, etillaurinatului, iar in alcoolii si distilatele maturate
gradul de oxidare a substantelor tanante, dupd care se calculeaza indicele de calitate generalizat D
(0<D<1) cuformula:

D=.[D/xD,.
unde D, reprezintd indicele de compozitie fizico-chimicd al alcoolilor si distilatelor (0 <Dy < 1),

care include gradul de influentd a componentelor asupra calititii alcoolilor si distilatelor, continutul
optim, limitele admisibile de oscilatie a valorilor acestora si se deduce prin formula:

unde m reprezintd numadrul de indici de compozitie fizico-chimicd ai alcoolilor si distilatelor
unificati, ¥;, ;- gradul de influentd (greutate) a indicelui j asupra calititii alcoolilor si distilatelor, d; -
criteriul particular (adimensional) al calitatii fiecdrui indice j (0 < d; < 1), care se determind cu ajutorul
uneia dintre urmétoarele legi ale transferului exprimate prin formulele:

P ¢ y-e\* r)*
pesr e PO M
d=1-¢" d=e~ d=1-¢" .d=¢e" )
unde Y reprezintd indicele de compozitie fizico-chimica, (b; ¢) sau (e; f) - domeniul de modificare a
acestuia, « - valoarea ce determind viteza de modificare a functiei d;
D, este indicele de calitate (0,2 <D, <1), care este o functie adimensionald in baza examenului

organoleptic exprimat in puncte al calititii alcoolilor si distilatelor i care se deduce prin formula:

(=S

D,=02+08-| ¢

unde Z reprezintd examenul organoleptic in puncte, (b; ¢) - domeniul de modificare a punctajului, o
- valoarea ce determind viteza de modificare a functiei care este marcatd de grupa de varstd a alcoolului
sau distilatului.

Indicii addugati la metoda cunoscutd [4, 5] comportda o informatie suplimentard cu privire la
compozitia alcoolilor si distilatelor, care fard considerarea acestora ar fi incompletd. Fiind determinat
prin metoda cromatografiei in gaz, componentul principal al alcoolilor superiori, si anume alcoolul
izoamilic, are cea mai inaltd concentratie dupd alcoolul etilic din seria de substante volatile si
influenteaza puternic asupra calitdtii alcoolilor si distilatelor, conferind aromei si gustului nuante de
ruin. Componentele principale ale “eterului enantic™: etilcaprilatul, etilcaprinatul, etillaurinatul,
contribuie la formarea specificului coniacului, mai cu seama al celor franceze, i exercitd o influenta
enormd la constituirea buchetului si a gustului acestora. Calitdtile organoleptice ale alcoolilor si
distilatelor maturate depind categoric de gradul de oxidare al substantelor tanante, intrucit acesta
determind intensitatea proceselor de oxido-reducere produse si conditioneaza atenuarea nuantei de stejar
s, prin urmare, influenteaza enorm asupra calitétii produsului.

Dupa analiza fizico-chimica §i in cromatografia cu gaz alcoolii si distilatele sunt supuse unui
examen organoleptic prin degustare in baza sistemului zecimal.

Datele cu privire la compozitia fizico-chimicd sunt transformate 1in criterii particulare
(adimensionale) ale calitatii d; (0 < d; < 1) dupa legile de transfer d;(¥;):

bl e MEM A

d=1-¢" .d=e¢e" .d=1-¢ .d=e ,

cu considerarea concentratilor optime si limitele concentratilor admisibile ale indicilor.
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Legile de transfer d = f{Y) pentru fiecare component sau indice de compozitie al alcoolilor si

distilatelor sunt expuse in tabelul 1.

Legile de transfer d = f{Y) pentru alcooli si distilate

Tabelul 1

Indicii Y, limitele
de modificare a
acestora pentru alcooli
si distilate avand
diferite varste, criterii
particulare ale calitatii
d si greutdtii p ale
acestora

Legile de transfer d = f{Y)

1 2

Y; — densitatea optica
Varsta de 3-5 ani

ﬁl = 0,8

Y]I dll Yll 3 0,05 1,502

0,15

d! =expi—exp{—|9 -2

1
.0,05 <Y <020

< 0,05 0,0001
0,13 0,8
> 0,20 1,0

Varsta de 6-7 ani

1,363

2 2
Y di B -020)7

d? =expi—expi—19
1 p p 0.10

2
,0,20 <¥}” <0.30.

<0,20 0,0001
0,25 0,8
> 0,30 1,0

Varsta de 8-10 ani

1,363

3 3
Y d; v =030

d; =exp{—expi—|9
1 Xp Xp 0.30

3
,030< Y, <0,60.

<0,30 0,0001
0,45 0,8
> 0,60 1,0

Y2 — continutul de extract total, g/dm’

po= 1,0

Varsta de 3-5 ani

Y, d, Y} - 0,6J1’031 )

d) =expi—expi—|9
2 = €Xp Xp ( 0.25

1
,06< Y, <08s.
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(Continuare)
<0,6 | 0,0001
0,7 0,8
> 0,85 1,0
Varsta de 6-7 ani
2 2 1,363
v? | d *_og) 2
2 2 Y, 08
42 —expl—expl—|9| 12 1 _o|llos<¥y <18
<0,8 | 0,0001
1,3 0,8
>1,8 1,0
Varsta de 8-10 ani
3 3 1,363
Y. d 5o ’ 3
5 5 42 = expl—expl—|9 Y; 10,9 5 L09<Y <19,
<0,9 | 0,0001
1.4 0,8
>19 1,0
Ys — continutul de substange tanante, g/dm’ Bs=1,0

Varsta de 3-5 ani

1 1 0,860 1
Y, d; . Y -0,15 .0,15< ¥ <0.30.
d; =expy—expy— |9 ———— -2
0,15
<0,15 0,0001
0,20 0,8
> 0,30 1,0
Varsta de 6-7 ani
2 2 0,681
Y. d 2 ' 2
3 3 Y -0,25
a2 —expl-expl-|o| B2 _ 5|t 025<Y; <045,
0,20
< 0,25 0,0001
0,30 0,8
> 0,45 1.0
Varsta de 8-10 ani
3 3 0,527
Y. d 3 ‘ 3
3 3 Y, -04
42 = expl—expl—|o 22 _o|ll04<¥5 <07
0,3
<04 0,0001
0,45 0,8
> 0,7 1,0
Y, — continutul de lignind, g/dm3 Bs= 1,0

Varsta de 3-5 ani

1 1
Y d4 d} =expi—exp{— 9[
0,25

Y, -0,

0

1,031
j i

1
,0,10<Y, <0,35.
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<0,10 0,0001
0,20 0,8
> 0,35 1,0

(Continuare)
Y4 — continutul de lignind, g/dm3
Ps=1,0
Varsta de 3-5 ani
1 1 1,031
Y, d Y, -010)" 1
4 4 4! = expl —expl—| of Y+ ~ 010 D ,010<Y, <035.
0,25
< 0,10 | 0,0001
0,20 0.8
> 0,35 1,0
Varsta de 6-7 ani
2 2 1,031
Y, d 2 ;
4 4 Y, -03 2
dj =exp{—exps—|9| 4= _o Ll 03<Y <055,
0,25
<03 | 0,0001
0.4 0.8
> 0,55 1,0
Varsta de 8-10 ani
3 3 1,363
Y d 3 ° 3
f 4 Y2 0,4
4 =expl—expl—|9 4072 ) L04<Y, <06
<04 0,0001
0,5 0.8
> 0,6 1,0
Ys — confinutul de vaniling, mg/dm’ Ps=04
Varsta de 3-5 ani
1 1 0,801
Y d Yl -2 5 ’ 1
5 5 d! = expl—expl—|9 5675 _9 25<Ys <00
<25 0,0001
4,5 0.8
>9,0 1,0
Varsta de 6-7 ani
2 2 0,754
Y d Y2 _ ’ 2
: > dZ =expi—expi—|9 57 ) s5<¥s<1
<5 0,0001
7 0,8
>12 1,0
Varsta de 8-10 ani
3 3 0,917
Y d 3 4 3
5 5 Y; -8
d? =expi—exp{—|9 = -2 s<¥s <15
5 P P 7
<8 0,0001
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10,5 | 0.8 |
> 15 1,0
Ys — continutul de fier, mg/dm’ fs= 1,0
(Continuare)
Ys ds 1,616
Y, -0,7)"
d6:1_eXp —expq— 9 6 ) ,0,7<Y6<1,0.
0,3
<0,7 1,0
0,8 0,8
>1,0 0,0001
Y7 — confinutul de cupru, mg/dm’
ﬂ7 = 0,8
Y7 dq Y. —1 1,811
d7 -1- expq — exp4 — 9 7 _2 , 1,0 <¥4<5,0.
4
<1,0 1,0
2,5 0,8
> 5,0 0,0001
Ys — continutul de plumb, mg/kg Ps= 0,6
Ys dg 1,363
03-Y,}’
dg =exps—exps—| 9] ——*% —2 | bt O<¥e<03.
0,3
0 1,0
0,15 0,8
>0,3 0,0001
Yo — continutul de cadmiu, mg/kg Po= 0,6
Yy do 0,860
0,03-Y, }"
d9 =expi—expi—|9 9 ) , 0<¥4<0,03.
0,03
0 1,0
0,02 0,8
> 0,03 0,0001
Y10 — continutul de arsen, mg/kg Pro=0,6
Yio dio y 1,281
dlo -1- exp{— expi — g| 110 _9 , 0<Y710<0,20.
0,2
0 1,0
0,05 0,8
> 0,20 0,0001
Y11 — continutul de mercur, mg/kg Pi=06
Y1] d11 1,849
_ 0,005 - Y, , 0<¥31<0,005.
dy; =expi—expy— |9 ——— -2
0,005
0 1,0
0,002 0,8
> (0,005 0,0001

Y12 — continutul de zinc, mg/kg

Bi2=06
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Y2 dnp 0,962
Y, -05)"
d12 =1- expq — expq — g| 212 ) , 0,5 <¥1,<10,0.
9,5
<0,5 1,0
> 10,0 0,0001

(Continuare)

Y15 — continutul de alcool metilic, g/dm’ Pi3=08

Y13 di3 0,557

_ 1,55 —Y13 , 1,0 <3< 1,55,
d; =expy—expy—| 9 —— -2
0,55

<1,0 1,0

1,5 0,5

> 1,55 0,0001

Y14 — concentratia de masd a alcoolilor superiori, mg/100 em® a/a
fra= 0,8

Y14 d14 1,927
Y, —120 j _ o | L1120 srie<320;

d,, =exps—exp<s—19
14 p p [ 200

<120 0,0001
320 1,0
> 500 0,0001

1,927
d,, =expq—exps— 9[500_Y14J -2 , 320 <¥14<500.

180
Yis — concentratia de masd a alcoolului izoamilic, mg/100 em® a/a Pis=08
Yis dis 1,927
Y. —100 )" .
dys =expl—expi—|9 L5 —1VWV _9 , 100 <Y;5<135;
35
< 100 0,0001
135 1,0
230 1,0
> 300 0,0001
d15: 1, 135 <Y15S230;
B 1,927
300 -Y,5
d15 = exp{ —expi{— 9( 0 15 -2 , 230 <¥15<300.
Y16 — concentratia de masd a aldehidelor, mg/100 em’ a/a Pis= 0,8
Yie dis M 1,927
Y. —28)° .
d16 = exp{ — exp- — 9( 169 5 ) , 2,8 <Y16<512;
<28 0,0001
12 1,0
30 1,0
> 50 0,0001
d16: 1, 12 <Yi6 S30;
1,927
50-Y,\"
d16 =exps—exps— 9( 20 16 ] , 30 <¥16<50.
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Y17 — concentratia de masd a_eterilor neutrii, mg/100 om’ ala Biz=0,8
Yi; di 1,927
Y, =50\ .
d,; =exps—exps— 9(1725 — 2|}t S0=TrsTS;
<50 0,0001
75 1,0
(Continuare)
200 1,0
> 250 0,0001
d17: 1, 75 <Y17S200;
1,927
250 =Y, \°
d) = expl—exp|— 9( - 17 _ 5 | L1200 <riz<250.
Y18 — concentratia de masd a acizilor volatili, mg/100 e’ ala Pi1s=0,8
Yis dig 1,927
80-Y )’
d]g — eXp —eXp _ 9( 30 18 _2 ,50 <Y13<80.
<50 1,0
> 80 0,0001
Y10 — concentratia de masd a furfurolului, mg/100 cm’ a/a Pro=0.8
Y19 do 0,168
Y, —0,01Y)" .
dyg = expq—expq— 9(192 2 —2 [ QOIS T2
< 0,01 0,0001
0,02 0,8
2,8 1,0
>3,0 0,0001
1,927
3-Y, )’
d19 — exp _ eXp _ 9( 0 0219 _ ,2.8< Yio< 3,0.
Y20 — concentratia de masd a_acidului sulfuros total, mg/dm’ Peo=0,6
Y20 dxo 1,927
20 -Y. ' <Yop<
d,y =expi—exps— 9(10 20 j -2 » 10 <¥2<20.
<10 1,0
>20 0,0001
Y21 — componentele principale ale “eterului enantic”, mg/dm’ per=08
Yx dn 1,927
Y, —10 "
dy =expq—expq— 9(21 5 j -2 - 10 <¥nslS.
<10 0,0001
> 15 1,0
Y2, — gradul de oxidare a substangelor tanate, % fe2=1,0
Y» dn Y. 8 1,616
dy =1—expy—expy— 9(2212 j —2 | 8sTR=20.
<8 1,0
12 0,8
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>20 | 0,0001 |
Y23 — fractia volumetricd a_alcoolului etilic, % vol. Se3= 0,6
Y3 dx 1,927
d23 = exp{— exp {_ |:9(Y23_56j — 2:|} , 56 <Y23<60;
4
(Continuare)
<56 0,0001
60 1,0
72 1,0
>76 0,0001
dn= 1, 60 <Y23 372;
1,927
76-Y,, )
d,, =expi— exp{— [9(4”) - 2}} » 72 <¥n<T6.
1
Z — examenul organoleptic (varsta de 3 ani), puncte D2 = 0,2 + 0,8 . Dé , unde
1 ! 1,284
Z D2 T '
D) =exp{—exps—|9 Z =76 2|+ 57,6<Z'<8,1.
0,5
<176 0,0001
7,8 0,63
> 8,1 1,0
2
Z° _ examenul organoleptic (varsta de 4 ani), puncte; D2 = 0,2 + 0,8 . Dé , unde
[
ZZ D2 22_78 1,284
D) =expi—expi—| 9| — —-2|+5,78<Z%*<8,3.
0,5
<78 0,0001
8,0 0,63
> 8,3 1,0
3
27~ examenul organoleptic (varsta de 5 ani), puncte; D2 = 0,2 + 0,8 . Dé , unde
[
ZS D2 75 _ 1,284
D) =exp<—expq—|9 & -2 8,0<7°<8,5.
0,5
< 38,0 0,0001
8,2 0,63
> 8,5 1,0
4
2" _ examenul organoleptic (varsta de 6-7 ani), puncte; D2 = 0,2 + 0,8 . Dé , unde
!
Z4 D2 Z4 _82 1,071
D] =exp{—expi—|9] — = 2|+t 82<7%<8.8.
0,6
<8,2 | 0,0001
8.4 0,63
> 8,8 1,0
5 !
Z D2 ' ZS ~85 1,071 .
DzzeXp —CXp9y— 9 T -2 ,S,SSZ Sg,l




<85
8,7
>9,1

0,0001
0,63
1,0
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(Continuare)

6
2" — examenul organoleptic (varsta de 10-19 ani), puncte; D2 = 0,2 + 0,8 . Dé , unde

z°| DS z°-87\"
D) =expy—expy—| 9 ——— -21+$87<2°<95.
0,8
<8,7 0,0001
8,9 0,63
>9.5 1,0
6
2"~ examenul organoleptic (varsta de 20-25 ani), puncte; D2 = 0,2 + 0,8 . D; , unde
[
Z7 D2 77-90 0,731
D) =expq—exps— 9[T’J -2($8,9,0< 27 <10.
<9,0 0,0001
9,2 0,63
10 1,0
8 6
Z°_7°_ examenul organoleptic, (alcool sau distilat nou), puncte; DZ = 0,2 + 0,8 . Dé , unde
'
ZS D2 7 8—28 1,155
D] =1-expi{—exps—|9 -2(:4,7,0<2% <78.
0,8
<70 0,0001
7,6 0,7
> 7,8 1,0
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Datele obtinute sunt unificate in indicele Dq (0 < D;< 1), care reprezintd compozitia fizico-chimici a
alcoolilor si distilatelor si care este dedus prin formula:

unde m este numdrul de indici de compozitie fizico-chimica unificati, ¥;, ;- gradul de influentd (greutate)
a indicelui j asupra calitdtii alcoolilor si distilatelor.

Apoi se deduce indicele D, care se modificd in limitele (0,2; 1) si care reprezinta calitatile organoleptice
ale alcoolilor si distilatelor, fiind o functie adimensionald obtinutd in urma examenului organoleptic (Z) al
acestora, realizat prin degustare in baza sistemului zecimal.

Indicii de calitate D; si D, sunt uniti conform principiului de multiplicatre intr-un indice generalizat D cu
formula:

D=./D/xD,.
Indicele de calitate generalizat D include informatia referitoare la compozitia fizico-chimica, care
determind aroma si gustul alcoolilor si distilatelor, la gradul de toxicitate a substantelor ce fac parte din
componenta lor, la gradul de puritate ecologicd diferentiatd dupad gradul de influentd asupra calitatii acestor

produse, precum si informatia referitoare la calitdtile organoleptice ale alcoolilor si distilatelor. Aceastd
informatie defineste intr-o forma mai comprimata calitatea

Tabelul 2
Scara de valori ale indicilor de calitate ( D, D1, D2, d )

Valoarea Calitatea

0-0,199 foarte rea
0,200 — 0,369 rea
0,370 - 0,629 satisfacdtoare
0,630 — 0,799 bunda
0,800 — 1,000 foarte bund

Astfel, cu ajutorul unei analize fizico-chimice mai detaliate, examenului organoleptic in puncte si
calculului indicelui de calitate generalizat, ce intruneste aceste date dupa principiul de multiplicare si
care tine cont de interdependenta si gradul de influentd (greutate) a componentelor asupra calititii
produselor, gradul lor de toxicitate i puritate ecologica, poate fi obtinutd o apreciere obiectiva a calitatii
alcoolilor si distilatelor, care poate fi utilizatd nemijlocit sau in programele pentru calculator la
evaluarea calitatii si selectarea alcoolilor si distilatelor cu o compozitie cerutd din baza de date privind
maturarea acestora, in vederea deducerii i formarii cupajelor bauturilor alcoolice tari.

Rezultatul metodei revendicate este elaborarea unui indice de calitate generalizat al alcoolilor si
distilatelor care sa includd compozitia fizico-chimicd, examenul organoleptic, gradul de toxicitate si
puritate ecologicd, dedus cu ajutorul unui program pentru calculator si utilizat la aprecierea obiectivd a
calitdtii acestor produse nemijlocit sau la selectarea lor in vederea formdrii cupajului bauturilor
alcoolice tari.

Exemplul 1. Pentru a determina indicele de calitate generalizat in baza metodei revendicate si a
calitatii prin metoda cea mai apropiatd, se selecteazd un distilat de vin nou (un distilat de vin pentru
coniac nou) si se determind indicii conform tabelului 3.

Tabelul 3
Comporzitia fizico-chimica si calitatea distilatului pentru vin nou
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(distilatului de vin pentru coniac nou)

Metoda Metoda
Indicelelndicele cunoscuta revendicat
Metoda aMetoda
cunoscuta revendicat

Fractia volumetricd a alcoolului etilic, % vol. 66,9 66,9
Concentratia de masd a alcoolului metilic, g/dm’ 0,3 0,3
Concentratia de masd a alcoolilor superiori, mg/100 cm’ a/a 280,0 280,0
Concentratia de masd a alcoolului izoamilic, mg/100 cm’ ala 173,0 173,0
Concentratia de masd a aldehidelor, mg/100 em’ a/a 20 20
Concentratia de masd a eterilor neutri, mg/100 ecm’ a/a 143 143
Concentratia de masd a acizilor volatili, mg/100 cm® a/a 15 15
Concentratia de masd a furfurolului, mg/100 em’ ala 0,03 0,03
Concentratia de masd a acidului sulfuros total, mg/dm’ 4 4
Concentratia de masd a componentelor principale ale “eterului enantic”, - 18,1
inclusiv: _etilcaprilatului — 12,4
etilcaprinatului — 5,1
etillaurinatului — 0,6
Concentratia de masd a fierului, mg/dm’ 0,7 0,7
Concentratia de masd a cuprului, mg/dm’ 1,0 1,0
Partea de masd a plumbului, mg/kg 0 0
Partea de masd a cadmiului, mg/kg 0 0
Partea _de masd a arsenului, mg/kg 0 0
Partea _de masd a mercurului, mg/kg 0 0
Partea _de masd a_zincului, mg/kg 0 0
Examenul organoleptic, puncte *) 7,47 7,47
Indicele de calitate calculat D, — 0,989
Indicele de calitate calculat D, — 0,401
Indicele de calitate generalizat ) = l)1 X D2 N 0.630
Indicele de calitate generalizat transformat in puncte 7,56

Notd: pentru alcoolii i distilatele noi aprecierea organolepticd efectuatd in baza metodei cunoscute
se modificd in limitele a 7,2-7,8 puncte (cea optima fiind de 7,6-7,8).

Se calculeazd valoarea indicelui de calitate generalizat dupd metoda revendicatd. Se determind
criteriile de calitate particulare pentru fiecare indice:

e fier d =1,000 (deoarece Ys = 0,7);

e cupru d, =1,000 (deoarece Y7 = 1,0);

e plumb d; = 1,000 (deoarece Ys = 0);

e cadmiu d, =1,000 (deocarece Yo = 0);

e arsen d,, = 1,000 (deoarece Yo = 0);

e  mercur dll = 1,000 (deoarece Y1; = 0);

e znc d,, =1,000 (deoarece (Y;2=0) <0.5);

e alcoolul metilic d,; = 1,000 (deoarece (Y15 = 0,3) < 1,0);

1,927
ii iori 280 —120 Y}~ ;
e alcoolii superiori d,, =expl—exp]— {9( - j _ 2:| -0979

e alcoolul izoamilic ;5 = 1,000 (deoarece 135 < (¥;5 = 173) < 230);
e aldehide d;, = 1,000 (deoarece 12 < (Y6 = 20) < 30);

e eterineutri d, = 1,000 (deoarece 75 < (Y7 = 142) < 200);

e acizi volatili d ;g = 1,000 (deoarece (¥;5=15) < 50);
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0,168
e furfurol dy, =expq— exp{— {9[0032’_7;01] - 2” =0864°

¢ acidul sulfuros total d,; = 1,000 (deoarece (Y20 = 4) < 10);

e componentele principale ale “eterului enantic” d,; = 1,000 (deoarece (¥2; = 18,1) >
15);
e fractiunea volumetricd a alcoolului etilic d,, = 1,000 (deoarece (Y23 = 66,9) > 60);

Se unifica criteriile de calitate particulare obtinute intr-un indice de calitate al compozitiei fizico-
chimice:
D = 12,1\1/11 108196 196 196 .16 .196 .1%8.0.079%5 .198 .1%8 .1%8 .18 . 864%% .1%6 .15 .1% —(.989In
1= 9 b — Y
continuare se transformd rezultatul examenului organoleptic obtinut prin metoda de degustare in baza
sistemului zecimal intr-o valoare adimensionala:

1,155
D, =02+08-|1-exp{—exp —[9(7’8;;"”] —2} =0,401

care se combind cu indicele de calitate al compozitiei fizico-chimice, obtindndu-se astfel un indice de
calitate generalizat al distilatului de vin (distilatului de vin pentru coniac):

D =./0,989-0,401 =0,630.

Distilatul de vin nou (distilatul de vin pentru coniac nou) a fost apreciat dupd metoda cea mai
apropiata cu ajutorul degustatiei cu 7,47 puncte, ceea ce la transformarea in indicele D, a constituit
0,401, adica din punct de vedere organoleptic proba corespunde calificativului “calitate satisfacatoare”.
Indicele de compozitie fizico-chimicd D; a obtinut valoarea 0,989, ceea ce corespunde calificativului
“calitate foarte buna”. Indicele de calitate generalizat D al probei a constituit 0,63, ceea ce corespunde
calificativului “calitate buna” (tabelul 2).

Pentru compararea cu metoda cea mai apropiatd, indicele de calitate generalizat D a fost transformat
intr-un punctaj conform metodei cunoscute [4] prin formula:

Evaluarea calitétii probei dedusa prin metoda revendicatd, este egala cu 7,56, adicd cu 0,09 unitati
mai mult decat rezultatul examenului organoleptic obtinut dupd metoda cea mai apropiatd, fapt care fapt
atestd o compozitie fizico-chimicd optima si lipsa sau concentratia redusd a elementelor si substantelor
toxice.

Exemplul 2. Pentru evaluarea indicelui de calitate generalizat dupd metoda revendicata si a calitatii
dupd metoda cunoscutd [4] se selecteazd un distilat de vin (distilat de vin pentru coniac) avind o varstd
de 3 ani si se determind in el indicii conform tabelului 4.

Tabelul 4

Compozitia fizico-chimica si calitatea distilatului de vin (distilatului de vin pentru coniac)
avand o varstd de 3 ani

Indicele Metoda Metoda
cunoscuta revendicatd
1 2 3

Fractia volumetricd a alcoolului etilic, % vol. 67.8 67.8
Concentratia de masd a alcoolului metilic, g/dm’ 1.8 1.8
Concentratia de masd a alcoolilor superiori. me/100 cm’ a/a 233.0 233.0
Concentratia de masd a alcoolului izoamilic. meg/100 cm® a/a 137.0 137.0
Concentratia de masi a aldehidelor, mg/100 cm® a/a 19 19
Concentratia de masd a eterilor neutri, mg/100 em’ a/a 91 91
Concentratia de masd a acizilor volatili. mg/100 cm’ a/a 49 49
Concentratia de masd a furfurolului. mg/100 cn’ a/a 33 33
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Concentratia de masd a acidului sulfuros total, mg/dm’ 4 4
Concentratia de masad a componentelor principale ale
“eterului enantic”, mg/dm’ enantic” — 20,4
inclusiv: etilcaprilatul - 129
etilcaprinatul - 6.8
etillaurinatul - 0.7
Densitatea opticd, E° 0.04 0.04
Concentratia de masd a extractului total, o/dm’ 0.42 0.42
Concentratia de masd a substantelor tanante,_¢/dm’ 0.21 0.21
Concentratia de masd a ligninei, g/dm’ 0.18 0.18
Concentratia de masd a vanilinei, me/dm’ 3.5 3.5
Gradul de oxidare a substantelor tanante, % - 8.6
Concentratia de masd a fierului, me/dm’ 04 04
Concentratia de masi a cuprului. me/dm’ 1.9 19
Partea de masd a plumbului, me/kg 0.4 04
Partea de masd a cadmiului, me/ke 0.05 0.05
Partea de masd a arsenului, me/kg 0,25 0,25
Partea de masd a mercurului, me/kg 0.01 0.01
Partea de masd a zincului, mg/ke 0 0
Examenul organoleptic. puncte *) 8.05 8.05
Indicele de calitate calculat Dy - 0,045
Indicele de calitate calculat D-> - 0.998
Indicele de calitate generalizat D = W - 0,211
Indicele de calitate generalizat transformat in puncte 7.64

Notd: pentru alcooli si distilate avAnd o vArstd de 3 ani aprecierea organoleptlca efectuatd dupi
metoda cea mai apropiatd se modificd in limitele de 7,8-8,2 puncte.

Prin calcule analogice exemplului 1, s-a determinat cd proba distilatului de vin (distilatului de vin
pentru coniac) avand o varstd de 3 ani, fiind apreciat organoleptic prin metoda de degustare cu 8,05
puncte dupa metoda cunoscutd, a avut indicele D; = 0,045, ceea ce corespunde calificativului “calitate
foarte rea” (tabelul 2), indicele D, = 0,998, ceea ce corespunde calificativului “calitate foarte bund” si
indicele de calitate generalizat D = 0,211, ceea ce corespunde calificativului “calitate rea”. La
recalcularea indicelui de calitate generalizat in puncte, s-a obtinut o valoare de 7,64 puncte, adicd proba
este neconditionatd. Aceastd diferentd se explicd prin calitati organoleptice bune ale probei pe de o parte
si pe de altd parte printr-o concentratie ridicatd de compusi si elemente toxice, care nu este sesizatd in
aroma si gustul distilatului de vin (distilatului de vin pentru coniac).

Exemplul 3. Pentru evaluarea indicelui de calitate generalizat dupd metoda revendicata si a calitatii
dupd metoda cea mai apropiatd, se selecteaza un distilat de vin (distilat de vin pentru coniac) avand o
varstd de 9 ani si se determind in el indicii conform tabelului 5.

Tabelul 5
Compozitia fizico-chimica si calitatea distilatului de vin (distilatului de vin pentru coniac)
avand o varstd de 9 ani

Indicele Metoda Metoda
cunoscuti revendicati
Fractia volumetricd a alcoolului etilic, % vol. 60.5 60.5
Concentratia de masi a alcoolului metilic. o/dm® 0.3 0.3
Concentratia de masi a alcoolilor _superiori. mg/100 ¢cm’ a/a 264.0 264.0
Concentratia de masi a alcoolului izoamilic. me/100 cm® a/a 147.0 147.0
Concentratia de masi a aldehidelor. mg/100 cm® a/a 19 19
Concentratia de masi a eterilor neutri. mg/100 cm’ a/a 122 122
Concentratia de masi a acizilor volatili. mg/100 cm® a/a 23 23
Concentratia de masi a furfurolului. mg/100 cm’ a/a 0.04 0.04
Concentratia de masi a acidului sulfuros total, mg/dm> 6 6
Concentratia de masi a componentelor principale ale
“eterului enantic”, mg/dm’ = 23,9
inclusiv: etilcaprilatul — 16.0
etilcaprinatul - 7.0
etillaurinatul — 0.9
Densitatea optici, E° 0.48 0.48
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Concentratia de masi a extractului total, g/dm’ 1,60 1,60
Concentratia de masi a substantelor tanante. g/dm’ 0.68 0.68
Concentratia de masi a ligninei. o/dm’® 0.55 0.55
Concentratia de masd a vanilinei, me/dm’ 31.0 31.0
Gradul de oxidare a substantelor tanante, % - 122
Concentratia de masd a fierului. me/dm’ 0.5 0.5
Concentratia de masi a cuprului, mg/dm’ 1.8 1.8
Partea de masi a plumbului, mg/kg - 0
Partea de masi a cadmiului, mo/kg - 0
Partea de masd a arsenului. mg/kg — 0
Partea de masd a mercurului, mg/kg — 0
Partea de masi a zincului, mg/kg — 0
Examenul organoleptic, puncte*) 8.83 8.83
Indicele de calitate calculat Dy — 0.970
Indicele de calitate calculat Dy — 0.950
Indicele de calitate generalizat D = . /Dl X D2 a 0,960
Indicele de calitate generalizat transformat in puncte - 8.85

Noti: pentru alcooli si distilate avand o vérstd de 9 ani aprecierea organolepticd efectuatd dupa
metoda cea mai apropiatd se modifica in limitele de 8,7-9,1 puncte.

Prin calcule analogice exemplului 1, s-a determinat ca distilatul de vin (distilatul de vin pentru
coniac) avand o varstd de 9 ani a fost apreciat prin metoda cea mai apropiatd cu ajutorul degustarii cu
8,83 puncte, ceea ce la transformarea in indicele D2 a constituit 0,950, adicd din punct de vedere
organoleptic proba corespunde calificativului “calitate foarte bund”. Indicele de compozitie fizico-
chimicd Dy a obtinut aprecierea 0,970, ceea ce corespunde calificativului “calitate foarte buna”. Indicele
de calitate generalizat D a constituit 0,960, ceea ce corespunde calificativului “‘calitate foarte buna”
(tabelul 2).

Pentru compararea cu metoda cea mai apropiatd indicele de calitate generalizat D a fost transformat
intr-un punctaj conform metodei revendicate. Aprecierea calititii probei calculatd prin metoda
revendicata este egala cu 8,85, adicd cu 0,02 unitdti mai mult decét rezultatul examenului organoleptic
obtinut dupd metoda cea mai apropiatd, fapt care atestd o compozitie fizico-chimicd optima si lipsa sau
concentratia redusd a elementelor si substantelor toxice.

(57) Revendicare:

Metodd de evaluare a calitatii alcoolilor si distilatelor care prevede analiza cantitativd a compo-
zitiei acestora cu determinarea alcoolului etilic, sumei alcoolilor superiori, aldehidelor, eterilor neutri,
acizilor volatili, compusilor si elementelor toxice, si anume: alcoolului metilic, acidului sulfuros,
furfurolului, fierului, cuprului, plumbului, cadmiului, arsenului, mercurului, zincului, iar in alcoolii si
distilatele maturate determinarea densitatii optice, extractului total, substantelor tanante, ligninei,
vanilinei, de asemenea prevede examenul organoleptic al calittii exprimat in puncte, caracterizata
prin aceea ca suplimentar in alcooli si distilate se determind alcoolul izoamilic, componentele
principale ale “eterului enantic”: etilcaprilatul, etilcaprinatul, etillaurinatul, iar in alcoolii si distilatele
maturate - gradul de oxidare a substantelor tanante, dupd care se calculeazd indicele de calitate

generalizat D (0<D<1) prin formula: D= /p 5 p, ", unde D | reprezintd indicele de compozitie fizico-

chimicd al alcoolilor D (0<Di<1), care reflectd gradul de influentd asupra calitatii alcoolilor si
distilatelor, continutul optim, limitele admisibile de oscilare a valorilor acestora si se calculeaza prin

formula:
n En.
D= Zﬂ; de >
j=1 j=1

unde D; reprezintd numdrul de indici de compozitie fizico-chimicd ai alcoolilor si distilatelor
unificati Yj, ﬁ j - gradul de influenta (greutate) a indicelui j asupra calitétii alcoolilor si distilatelor, d;

- criteriul particular (adimensional) al calitatii fiecdrui indice j (0<dj<1), care se deduce cu ajutorul
uneia dintre urmatoarele legi ale transferdrii exprimate prin formulele:
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[erd peyd]

d=1-6° Ld=e ® d=1-¢° , d=e °

a f_Ya

f-e

Y-¢e

g.

f—e

unde Y reprezintd indicele de compozitie fizico-chimicd, (b,c) sau (e,f) - domeniul de modificare a
acestuia, o - valoarea ce determind viteza de modificare a functiei d; D, este indicele de calitate
(0,2<Dy<1), care este o functie adimensionald in baza examenului organoleptic exprimat in puncte al
calitatii alcoolilor si distilatelor i care se calculeazi prin formula:

i)
-2
c—b

Dy =02+08: e ¢ E

unde Y reprezintd examenul organoleptic in puncte, (b,c) - domeniul de modificare a punctajului, o
- valoarea ce determind viteza de modificare a functiei care este marcatd de grupa de varsti a alcoolului
sau distilatului.
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