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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 15年 7月 14日 (2003.7.14)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 １ 】
　 (a) ド リ ル 管 に 取 り 付 け ら れ て 地 層 内 の 掘 削 孔 へ と 運 搬 さ れ 、 カ ラ ー モ ー ド 波 に 対 す る
遮 断 周 波 数 を 有 す る ド リ ル カ ラ ー 、 及 び
(b) 前 記 カ ラ ー に 取 り 付 け ら れ る と 共 に 該 遮 断 周 波 数 よ り も 低 い 周 波 数 で 、 主 と
し て 地 層 モ ー ド の 信 号 を 生 成 す る 送 信 機
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 音 響 検 層 装 置 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 四 極 送 信 機 が 、 さ ら に 、 前 記 カ ラ ー 周 り に 周 方 向 に 正 反 対 の 位 置 に 配 さ れ た 、 対
（ 但 し 、 Ｎ は 整 数 ） の 送 信 機 要 素 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 検
層 装 置 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 １ ３ 】
　 Ｎ が で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 検 層 装 置 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
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【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 ２ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 (a) ド リ ル 管 に 取 り 付 け ら れ て 地 層 内 の 掘 削 孔 へ と 運 搬 さ れ 、 カ ラ ー モ ー ド 波 に 対 す る
遮 断 周 波 数 を 有 す る ド リ ル カ ラ ー 、
(b) 前 記 カ ラ ー に 取 り 付 け ら れ る と 共 に 地 層 モ ー ド と カ ラ ー モ ー ド と か ら な る 信 号 を 生 成
す る 送 信 機 、
(c) ド リ ル カ ラ ー に 取 り 付 け ら れ る と 共 に カ ラ ー の 軸 方 向 に 前 記 送 信 機 か ら 間 隔 を 空 け て
配 さ れ て お り 、 前 記 地 層 モ ー ド 及 び 前 記 カ ラ ー モ ー ド を 含 む 信 号 を 受 信 す る 、 前 記 信 号 を
検 出 す る た め の 少 な く と も １ 基 の 信 号 検 出 器 、 並 び に
(d) 遮 断 周 波 数 よ り も 低 い 周 波 数 を 有 す る 受 信 信 号 の 成 分 を 低 域 濾 波 す る フ ィ ル タ を 含 む
処 理 装 置
を 有

る こ と を 特 徴 と す る 音 響 検 層 装 置 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 ２ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 四 極 送 信 機 が 、 さ ら に 、 前 記 カ ラ ー 周 り に 周 方 向 に 正 反 対 の 位 置 に 配 さ れ た 、 少 な
く と も 対 （ 但 し 、 Ｎ は 整 数 ） の 送 信 機 要 素 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２
３ に 記 載 の 検 層 装 置 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 ３ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 (a) ド リ ル 管 に 取 り 付 け ら れ て 地 層 内 の 掘 削 孔 へ と 運 搬 さ れ 、 カ ラ ー モ ー ド 波 に 対 す る
遮 断 周 波 数 を 有 す る ド リ ル カ ラ ー 、
(b) 前 記 カ ラ ー に 取 り 付 け ら れ る と 共 に 地 層 モ ー ド と カ ラ ー モ ー ド と か ら な る 信 号 を 生 成
す る 四 極 送 信 機 、
(c) 前 記 四 極 送 信 機 か ら カ ラ ー の 軸 方 向 に 間 隔 を 空 け て 配 さ れ て い る 、 前 記 信 号 を 検 出 す
る た め の 少 な く と も １ 基 の 信 号 検 出 器 、 並 び に
(d) 前 記 遮 断 周 波 数 よ り も 低 い 信 号 成 分 を 低 域 濾 波 す る フ ィ ル タ を 用 い て 検 出 さ れ た 信 号
を 処 理 し 、 そ れ か ら 地 層 の 剪 断 速 度 を 測 定 す る 処 理 装 置
を 有

る こ と を 特 徴 と す る 剪 断 波 検 層 装 置 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 ３ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 (a) ド リ ル 管 に 取 り 付 け ら れ て 掘 削 孔 へ と 運 搬 さ れ 、 カ ラ ー モ ー ド 波 に 対 す る 遮 断 周 波
数 を 有 す る ド リ ル カ ラ ー 、
(b) 前 記 カ ラ ー に 取 り 付 け ら れ る と 共 に 該 遮 断 周 波 数 よ り も 低 い 周 波 数 で 、 主 と
し て 地 層 の 剪 断 速 度 を 示 す 地 層 モ ー ド の 音 響 信 号 を 生 成 す る 四 極 送 信 機 、
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し 、 前 記 ド リ ル カ ラ ー に お け る 前 記 カ ラ ー モ ー ド 波 の 実 質 的 な 伝 播 が 前 記 遮 断 周 波 数
よ り も 高 い 周 波 数 で の み 可 能 で あ

Ｎ ２ 以 上 の

し 、 前 記 ド リ ル カ ラ ー に お け る 前 記 カ ラ ー モ ー ド 波 の 実 質 的 な 伝 播 が 前 記 遮 断 周 波 数
よ り も 高 い 周 波 数 で の み 可 能 で あ
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(c) 前 記 カ ラ ー に 操 作 可 能 に 接 続 さ れ 、 ド リ ル カ ラ ー の 回 転 に よ っ て 孔 を 掘 削 す る の に 使
用 さ れ る ド リ ル ビ ッ ト 、
(d) 前 記 四 極 送 信 機 と ド リ ル ビ ッ ト と の 間 に 配 置 さ れ 、 前 記 信 号 を 受 信 す る 少 な く と も １
基 の 検 出 器 、 及 び
(e) 前 記 検 出 信 号 を 処 理 し 、 そ れ か ら 重 要 な パ ラ メ ー タ を 決 定 す る 処 理 装 置
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 孔 を 掘 削 中 に 地 層 の 重 要 な パ ラ メ ー タ に 関 す る 情 報 を 得 る 装
置 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 ３ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 (a) ド リ ル 管 に 取 り 付 け ら れ 、 厚 み と カ ラ ー モ ー ド 波 に 対 す る 関 連 す る 遮 断 周 波 数 を 有
す る ド リ ル カ ラ ー を 地 層 内 の 掘 削 孔 に 搬 送 し
(b) 前 記 ド リ ル カ ラ ー に 取 り 付 け ら れ る と 共 に 該 遮 断 周 波 数 よ り も 低 い 周 波 数 で
、 重 要 な パ ラ メ ー タ を 示 す 信 号 を 生 成 す る 送 信 機 を 用 い 、
(c) 前 記 ド リ ル カ ラ ー に 取 り 付 け ら れ る と 共 に 前 記 信 号 を 検 出 す る 少 な く と も １ 基 の 信 号
検 出 器 を 用 い 、
(d) 前 記 信 号 を 処 理 し て 、 前 記 重 要 な パ ラ メ ー タ を 得 る
こ と を 特 徴 と す る 、 地 層 の 重 要 な パ ラ メ ー タ に 関 す る 情 報 を 得 る 方 法 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 ４ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 (a) 地 層 モ ー ド と ツ ー ル モ ー ド と を 有 す る 四 極 信 号 を 生 成 す る た め に 、 検 層 装 置 に 取 り
付 け ら れ た 送 信 機 を 用 い 、
(b) ド リ ル カ ラ ー 上 の 前 記 送 信 機 か ら 軸 方 向 に 離 れ た 位 置 に 取 り 付 け ら れ た 少 な く と も １
基 の 信 号 検 出 器 を 用 い て 前 記 信 号 を 検 出 し 、
( ) ド リ ル カ ラ ー に お け る ツ ー ル モ ー ド の 遮 断 周 波 数 よ り も 低 い 周 波 数 を 有 す る 、 検 出 さ
れ た 信 号 の 成 分 を 低 域 濾 波 す る 処 理 装 置 を 用 い

こ と を 特 徴 と す る 、 地 層 内 の 掘 削 孔 中 に 搬 送 さ れ た ド リ ル 管 の
ド リ ル カ ラ ー に 取 り 付 け た 音 響 検 層 装 置 を 使 用 す る 方 法 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 ４ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 前 記 送 信 機 が 正 反 対 の 位 置 に 配 さ れ た 送 信 機 要 素 ２ 対 を 有 し 、 前 記 信 号 を 生 成 す る 段 階
に お い て 、 前 記 要 素 を 起 動 し て の 方 位 角 変 動 を 有 す る 信 号 を 生 成 す る 段 階 を 有 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 ５ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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前 記 ド リ ル カ ラ ー に お け る 前 記 カ ラ ー モ ー ド 波 の 実 質 的 な 伝 播 が 前 記 遮 断 周 波 数 よ り も 高
い 周 波 数 で の み 可 能 で あ る
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【 請 求 項 ５ ２ 】
　 (a) ド リ ル 管 に 取 り 付 け ら れ 、 カ ラ ー モ ー ド 波 に 対 す る 遮 断 周 波 数 を 有 す る ド リ ル カ ラ
ー を 地 層 内 の 掘 削 孔 に 搬 送 し 、
(b) 前 記 ド リ ル カ ラ ー に 取 り 付 け ら れ る と 共 に 該 遮 断 周 波 数 よ り も 低 い 周 波 数 で
、 主 と し て 地 層 モ ー ド を 有 す る 信 号 を 生 成 す る 四 極 送 信 機 を 用 い 、
(c) 前 記 ド リ ル カ ラ ー に 前 記 四 極 送 信 機 か ら 軸 方 向 に 離 し て 取 り 付 け ら れ る と 共 に 前 記 信
号 を 検 出 す る 少 な く と も １ 基 の 信 号 検 出 器 を 用 い 、
(d) 検 出 さ れ た 信 号 を 処 理 し て 、 そ れ か ら 地 層 の 剪 断 速 度 を 決 定 す る
こ と を 特 徴 と す る 、 ド リ ル カ ラ ー に 取 り 付 け ら れ た 剪 断 波 検 層 装 置 を 用 い て 地 層 の 重 要 な
パ ラ メ ー タ を 測 定 す る 方 法 。
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 ５ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 ５ ３ 】
　 (a) 地 層 モ ー ド と ツ ー ル モ ー ド と を 有 す る 信 号 を 生 成 す る た め に 、 カ ラ ー に 取 り 付 け ら
れ た 四 極 送 信 機 を 用 い 、
( ) 前 記 四 極 送 信 機 か ら 軸 方 向 に 離 れ た 位 置 に 取 り 付 け ら れ た 少 な く と も １ 基 の 信 号 検 出
器 を 用 い て 前 記 信 号 を 検 出 し 、
( ) 前 記 遮 断 周 波 数 よ り も 高 い 信 号 成 分 を 減 衰 す る フ ィ ル タ を 用 い て 検 出 さ れ た 信 号 を 処
理 し 、 そ れ か ら 地 層 の 剪 断 速 度 を 決 定

こ と を 特 徴 と す る 、 ド リ ル カ ラ ー に 取 り 付 け ら れ た 剪 断 波 検 層
装 置 を 用 い て 地 層 の 重 要 な パ ラ メ ー タ を 測 定 す る 方 法 。
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前 記 ド リ ル カ ラ ー に お け る 前 記 カ ラ ー モ ー ド 波 の 実 質 的 な 伝 播 が 前 記 遮 断 周 波 数 よ り も 高
い 周 波 数 で の み 可 能 で あ る
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