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(94) FAHRZEUGLEUCHTE

(57) Fahrzeugleuchte mit einem Gehause (3) und einer
Mehrzahl im Gehause (3) angeordneter LEDs (1)
(Light Emitting Diodes), wobel die LEDs (1) einzeln
oder In LED-Gruppen zur Verwirklichung von T
zumindest einer Leuchtenfunktion ansteuerbar sind, 2
und die einer Leuchtenfunktion zugeordneten LEDs .
(1) jewells uber eine Innerhalb des Gehauses (3)
angeordnete und die Leistungsaufnahme von
Gluhlampen simulierende Widerstandsschaltung mit
einem Stromanschluss des Gehauses (3) verbunden
sind. Erfindungsgemal’ wird vorgeschlagen, dass die
Widerstandsschaltung zumindest eine
Widerstandsplatine (5) umfasst, die als elektrisch
Isolierende Tragerplatte (6) mit zumindest einer auf
der Tragerplatte (6) angeordneten und zwischen zwel
elektrischen Anschlussen (8a, 8b) der Tragerplatte (6)
die Leistungsaufnahme von Gluhlampen
simulierenden Leiterbahn (7) ausgefuhrt ist. Bei der
erfindungsgemalien Fahrzeugleuchte kann das RIsiko
thermisch bedingter Schaden minimiert und eine
kompakte und kostengunstige bauliche Ausfuhrung
verwirklicht werden.
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Zusammenfassung:

Fahrzeugleuchte mit einem Gehduse (3) und einer Mehrzahl iIm

Gehduse (3) angeordneter LEDs (1) (Light Emitting Diodes),

L~

Ds (1) einzeln oder in LED-Gruppen zur

wobel die 1.

Verwirklichung von zumindest einer Leuchtenfunktion

ansteuerbar sind, und die einer Leuchtenfunktion zugeordneten

LEDs (1) jeweils Uber eine innerhalb des Gehduses (3)

angeordnete und die Leistungsaufnahme von Glihlampen
simulierende Widerstandsschaltung mit einem Stromanschluss des

Gehduses (3) verbunden sind. Erfindungsgemdl wird

vorgeschlagen, dass die Widerstandsschaltung zumindest eine

Widerstandsplatine (5) umfasst, die als elektrisch isolierende
Trédgerplatte (6) mit zumindest einer auf der Trdagerplatte (6)

angeordneten und zwischen zwei elektrischen Anschlissen (8a,

8b) der Tragerplatte (6) die Leistungsaufnahme von Glihlampen

simulierenden Leiterbahn (7) ausgefiihrt ist. Bei der

erfindungsgemidBen Fahrzeugleuchte kann das Risiko thermisch

bedingter Schdden minimiert und eine kompakte und

kostengiinstige bauliche Ausfihrung verwirklicht werden.
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Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugleuchte mit einem Gehduse
Ds (Light

L+

und einer Mehrzahl i1m Gehduse angeordneter L.

EFEmitting Diodes), wobei die LEDs einzeln oder in LED-Gruppen

zur Verwirklichung von zumindest einer Leuchtenfunktion

ansteuerbar sind, und die einer Leuchtenfunktion zugeordneten

LEDs jeweils lUber eine innerhalb des Gehduses angeordnete und

die Leistungsaufnahme von Glihlampen simulierende

Widerstandsschaltung mit einem Stromanschluss des Gehauses

verbunden sind, gemdB dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Fahrzeugleuchten, insbesondere Heckleuchten, dienen nicht nur

der Beleuchtung, sondern auch der Anzeige von Fahr- oder

Betriebszustanden des Fahrzeuges. Hierflir vereint eilne

Fahrzeugleuchte in der Regel unterschiedliche

Leuchtenfunktionen i1n Form von Dauerleuchten wie RlUcklicht

oder Bremslicht, oder in Form von Blinklichtern zur Anzeige

von Fahrtrichtungswechsel oder als Warnblinklicht. Die
Fahrzeugleuchte ist dabei Uber einen Stromanschluss mit der

Fahrzeugsteuerung verbunden, wobei sie Uber den Stromanschluss

auch die Aktivierungs- und Deaktivierungsimpulse fir die

jewells gewlinschte Leuchtenfunktion von der Fahrzeugsteuerung

erhalt.

Lange Zeit wurden ausschlieBlich Glihlampen als Leuchtmittel
verwendet, die innerhalb elnes Gehduses der Fahrzeugleuchte

angeordnet sind und von der Fahrzeugsteuerung angesteuert

werden. Bei Aktivierung des Blinklichtes belispielswelse wird

eine Glihlampe von der Fahrzeugsteuerung abwechselnd ein- und
ausgeschaltet. Zur Uberprifung der Funktionstichtigkeit der

unterschiedlichen Leuchtenfunktionen sind des Weiliteren

Ausfallskontrollen unterschiedlicher Art bekannt, wobel
zumelist der Stromverbrauch einzelner oder mehrerer
Leuchtmittel wahrend ihrer Aktivierung gemessen wird. Falls
wahrend der Aktivierung der Leuchtmittel kein oder ein zu

geringer Stromverbrauch detektiert wird, geht die

Fahrzeugsteuerung von einem Defekt der Leuchtmittel aus, was

dem Fahrer mittels akustischer und/oder optischer Signale

angezeligt wird.

Mit der Entwicklung kostengiinstiger, verbrauchsarmer und

IT]

robuster LEDs (Light Emitting Diodes) haben LEDs auch 1in
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Fahrzeugleuchten Einsatz gefunden. Dabel werden die

unterschiedlichen Leuchtenfunktionen durch Aktivierung

L*]

D-Gruppen realisiert. Insbesondere bel

einzelner LEDs oder L
Heckleuchten besteht dabei auch die Mdglichkeit einer

Nachristung, indem beispielsweise herkOmmliche Glihlampen-

Heckleuchten gezogener Fahrzeuge und Fahrzeugteile wie

Anhianger und dergleichen durch eine LED-Heckleuchte ersetzt
werden. Dabei kann es aber aufgrund der deutlich geringeren

Leistungsaufnahme von LEDs im Vergleich zu Gluhlampen zu

Schwierigkeiten hinsichtlich der Ausfallskontrolle der

Fahrzeugsteuerung kommen. LEDs weisen eine Leistungsaufnahme

f‘-

im Bereich von 2-3W auf, die somit deutlich unterhalb der

Leistungsaufnahme von Glihlampen von 21W liegt, sodass es bel

einer auf Gliihlampen ausgelegten Ausfallkontrolle vorkommen

kann, dass die Fahrzeugsteuerung des Zugfahrzeuges aufgrund

Ds eilinen

[T

der detektierten, geringeren Leistungsaufnahme der L:

vermeintlichen Defekt der Fahrzeugleuchte erkennt, der dem

Fahrer permanent mittels optischer und/oder akustischer

Signale angezeigt wird. Ein tatsé&dchlicher Defekt bleibt in

weiterer Folge unerkannt.

Daher wurde die Verwendung von Widerstandsschaltungen

o4

vorgeschlagen, die am Stromanschluss der Fahrzeugleuchte Ifur

die Fahrzeugsteuerung eine herkdémmliche Glihbirnenlast mit

einer Leistungsaufnahme von 21W simulieren. Eine mogliche
Ausfiihrung einer solchen Widerstandsschaltung wurde etwa 1in

der AT 16.073 U der Anmelderin beschrieben, wobei die

Widerstandsschaltung Lastwiderstdnde umfasst, die von einem

Leistungs-MOSFET dem Stromanschluss der Fahrzeugleuchte

zugeschalten oder weggeschalten werden kénnen. Dileser

Leistungs—-MOSFET wird von einem Pin eines Prozessors

angesteuert, wobei bei normalem Betrieb der Fahrzeugleuchte

die Lastwiderstidnde der Widerstandsschaltung an den

Stromanschluss geschaltet werden, sodass die Fahrzeugleuchte

eine Leistungsaufnahme von 21W verursacht und somit gegen elne

herkommliche Fahrzeugleuchte getauscht werden kann, ohne

falsche Fehlermeldungen durch die Ausfallskontrolle der

Fahrzeugsteuerung zu generieren. Zur Ausfallskontrolle wird

R

der an einer LED oder LED-Gruppe anliegende Strom vor dem

Finschalten der ersten LED oder LED-Gruppe gemessen, und bel
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Detektion eines fehlenden Stromes bei zumindest der Halfte der

LEDs oder L.

Stromanschluss der Fahrzeugleuchte zur Vermeidung eilner

L+

D-Gruppen die Widerstandsschaltung vom

Leistungsaufnahme prozessorgesteuert weggeschalten. Die

Strommessung wird beispielsweise ermdglicht, indem der durch

einen weiteren MOSFET verwirklichte Schalter einer

=
-,

Schaltungsanordnung fir das Ein- und Ausschalten einer L

oder LED-Gruppe in Stromflussrichtung gesehen nach der

=]

D

betreffenden LED oder LED-Gruppe angeordnet 1st, und jede L

oder seriell geschaltete LED-Gruppe nicht nur mit dem MOSFET,
sondern auch mit jeweils einem weiteren Pin des Prozessors

verbunden ist. Freilich bestehen auch andere Moglichkeiten zur

Frkennung der ordnungsgemdlben Funktion der LEDs oder LED-

Gruppen, die nicht prozessorunterstiitzt sind, beispielswelse

mithilfe eines Komparators oder eines Operationsverstarkers,

der den flieRenden Strom summiert, oder auch einfach mit einem

zusidtzlichen MOSFET oder einer NAND-Schaltung. Die Detektion
D oder LED-Gruppe wird

]

eines fehlenden Stromes beili einer Ll

dabei als Ausfall der betreffenden LED oder LED-Gruppe

gewertet und der Ausfall der entsprechenden LED oder LED-

Gruppe gemidB der AT 16.073 U der Anmelderin im Prozessor

gespeichert. Wird bei zumindest der Hdlfte der LEDs oder LED-

Gruppen ein Ausfall detektiert, so wird die
Widerstandsschaltung vom Stromanschluss weggeschaltet. Die
Fahrzeugleuchte verursacht nach dem Wegschalten der

Widerstandsschaltung eine wesentlich geringere

Leistungsaufnahme, die im Wesentlichen auf die

(=]

Ds

Leistungsaufnahme durch die noch funktionierenden L

beschriankt ist, die aber im Bereich von Z2W liegt. Von der

Fahrzeugsteuerung wird die reduzierte Leistungsaufnahme nun

richtiger Weise als Defekt der Fahrzeugleuchte interpretiert

und eine optische und/oder akustische Warnung an den Fahrer

generiert.

Die fiir die Widerstandsschaltung verwendeten Lastwlderstande

sind aber in der praktischen Anwendung durchaus problematisch.

Sie werden durch die Leistungsaufnahme stark erwdarmt und

stellen lokale Wiarmequellen dar, die das gesamte Gehduseinnere

erhitzen und zu thermisch bedingten Schaden fihren kodnnen. Des
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Weiteren sind die fiir die vorliegende Anwendung geeilgneten

Lastwiderstinde vergleichsweise grofle und teure Komponenten.

Fs ist daher das Ziel der Erfindung eine Fahrzeugleuchte mit

LEDs und einer die Leistungsaufnahme von Gluhlampen
simulierenden Widerstandsschaltung bereit zu stellen, bel der

das Risiko thermisch bedingter Schdden minimiert und eilne

kompakte und kostengliinstige bauliche Ausfihrung verwirklicht

werden kann.

Diese Ziele werden durch die Merkmale von Anspruch 1 erreilcht.

Anspruch 1 bezieht sich auf eine Fahrzeugleuchte mit elnem

Gehiuse und einer Mehrzahl im Gehiduse angeordneter LEDs (Light

Fmitting Diodes), wobei die LEDs einzeln oder in LED-Gruppen

zur Verwirklichung von zumindest einer Leuchtenfunktion
ansteuerbar sind, und die einer Leuchtenfunktion zugeordneten

LEDs jeweils iilber eine innerhalb des Gehduses angeordnete und

die Leistungsaufnahme von Glihlampen simulilerende

Widerstandsschaltung mit einem Stromanschluss des Gehaduses

=

verbunden sind. ErfindungsgemaB wird hierbel vorgeschlagen,

dass die Widerstandsschaltung zumindest elne

Widerstandsplatine umfasst, die als elektrisch isolierende

Triagerplatte mit zumindest einer auf der Tragerplatte

angeordneten und zwischen zwei elektrischen Anschlissen der

Tragerplatte die Leistungsaufnahme von Glihlampen

simulierenden Leiterbahn ausgefihrt ist. Bei der elektrisch

isolierenden Tragerplatte kann es sich etwa um FR-4 handeln,

das auch bei Leiterplatten (PCBs, Printed Circuit Boards)

verwendet wird. Die Leiterbahnen sind etwa als

Kupferleiterbahnen ausgefihrt, die mithilfe gdngiger Verfahren

-

auf die Tragerplatten aufgebracht werden kénnen und in ihrer

Liange so gewdhlt werden, dass ihre zeitgemittelte

Leistungsaufnahme der fir die Simulierung von Glihbirnen

erforderlichen, zeitgemittelten Leistungsaufnahme entspricht,

wie noch naher ausgefiihrt werden wird. Die so gefertigten

Widerstandsplatinen sind im Vergleich zu herkdémmlich
verwendeten Lastwiderstidnden zu wesentlich geringeren Kosten

ausfiihrbar. Sie zeigen aber auch den Vorteil, dass die

entstehende Wiarme gleichmdBig auf die gesamte Flache der

Trigerplatte verteilt abgefiihrt werden kann, sodass lokale

5/ 16
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Temperaturspitzen vermieden und eine thermische Belastung des

Gehduseinneren somit stark verringert werden kann. Die

erfindungsgemall ausgefliihrte Widerstandsschaltung mithilfe der

Widerstandsplatinen verfliigt ferner Uber den Vorteil, dass die

aus einem elektrisch leitfdhigen Material ausgefuhrten

Leiterbahnen wie beispielsweise Kupfer oder Silber ein PTC-

Widerstandsverhalten zeigen, also einen mit steigender

Temperatur zunehmenden Widerstand aufweisen. Dileses
Widerstandsverhalten entspricht dem Widerstandsverhalten des

in Glihlampen verwendeten Gliihfadens, sodass die Lelterbahnen

der erfindungsgemdRen verwendeten Widerstandsplatinen das
Widerstandsverhalten von GliUhlampen 1m Gegensatz zu
herkdmmlich verwendeten Lastwiderstdnden mit 1n der Regel NTC-
Widerstandsverhalten gut nachbilden. Die Leiterbahnen
simulieren somit auch die zeit- und temperaturabhdngige

Leistungsaufnahme von Glihlampen besser als herkdmmlich

verwendete Widerstandsschaltungen.

Um die fiur die Simulierung von Glihlampen erforderliche

Leistungsaufnahme zu erreichen, missen die Leiterbahnen

entsprechend lang ausgefihrt werden. Es wird hierfir

g

el

vorzugsweise vorgeschlagen, dass die Leiterbahn auf der

elektrisch isolierenden Tragerplatte zwischen den zwel

elektrischen Anschliissen dieser Tragerplatte mdanderfdrmig

iiber die Oberfldche dieser Tragerplatte verteilt verlauft.

FEine mdégliche Anordnung sieht etwa vor, dass die Trdgerplatte

rechteckig ausgefihrt ist und ein erster elektrischer

Anschluss 1in einem ersten Eckbereich der Lelterplatte

angeordnet 1ist, und ein zweliter elektrischer Anschluss 1in

einem zweiten Eckbereich, wobeil die Leiterbahn ausgehend vom

ersten elektrischen Anschluss zumindest abschnittswelise 1n

einer Abfolge parallel und beabstandet zueinander in Langs-

oder Querrichtung der Trdgerplatte verlaufender,
seitenparalleler Bahnabschnitte zum zweiten elektrischen

Anschluss fuhrt, wobel zweil benachbarte, seitenparallele

Bahnabschnitte {iber einen in einem Randbereich der

Tragerplatte angeordneten Umkehrabschnitt der Lelterbahn

verbunden sind, in dem die Leiterbahn ihre Verlaufsrichtung um

180° &ndert. Unter ,seitenparallelY wird hiler verstanden, dass

die Leiterbahn parallel zu einer La&ngs- oder Querseilite der
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rechteckigen Tr&gerplatte verlduft. Auf diese Weise wird die

gesamte Oberfldche der Trdgerplatte fir die Abfuhr der Warme

genutzt. Bei einer Abmessung der rechteckigen Tragerplatte von

beispielsweise 20 cm Lange und 10 cm Breite kann ein erster

elektrischer Anschluss beispielsweise in einem linken oberen

Eckbereich der Tradgerplatte angeordnet werden, und ein zweiter

clektrischer Anschluss in einem linken unteren Eckbereich. Die

Leiterbahn kann bei diesem Beispiel zunachst ausgehend vom

ersten elektrischen Anschluss in einem ersten seitenparallelen

Bahnabschnitt in Langsrichtung der Trdgerplatte zur

gegentiberliegenden Seite der Tragerplatte verlaufen, dort in

ﬁ

cinem ersten Umkehrabschnitt den Verlauf um 180° &ndern und in

weiterer Folge in einem zum ersten seltenparallelen

Bahnabschnitt beabstandeten, zweiten seitenparallelen

Bahnabschnitt wieder in Langsrichtung in Richtung des ersten

Anschlusses verlaufen, wo sie in einem welteren

Umkehrabschnitt die Verlaufsrichtung wieder um 180° &ndert.

Dieser midanderfdrmige Verlauf kann Uber die gesamte Oberflache

der Tragerplatte fortgesetzt werden, bis der zwelte

ﬁ

elektrische Anschluss erreicht ist. Mithilfe elnes

mianderférmigen Verlaufes der Leiterbahn mit beispielswelse 15

seitenparallelen Bahnabschnitten von jeweils etwa 20 cm Lange

kann eine Gesamtlinge von etwa 3 m verwirklicht werden, womit

die Leistungsaufnahme von Gliihbirnen bereits gut simuliert

werden kann. Eine Triagerplatte mit den beispielhaft genannten
Abmessungen von 20x10cm lasst sich aber in gangigen

lL.euchtengehdusen gut unterbringen.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass auf zumindest eiliner

Widerstandsplatine zwei Leiterbahnen flir zwel

Widerstandsschaltungen zweier LEDs oder LED-Gruppen angeordnet

sind, die zwei unterschiedlichen Leuchtenfunktionen zugeordnet

sind. Auf diese Weise kann die Anzahl der erforderlichen

Widerstandsplatinen halbiert werden, sodass besonders kompakte

bauliche Ausfiihrungen moglich sind. Die Warmeaufnahmefdhigkeit

der Tragerplatte wird dabei keineswegs Uberschritten, zumal

vorgesehen sein kann, dass die Leiterbahnen der

+)

Widerstandsschaltungen zweier LEDs oder LED-Gruppen aur

derselben Widerstandsplatine angeordnet werden, dile

unterschiedliche Einschaltzeiten und/oder Betriebsdauer

7/16
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aufweisen, also beispielsweise einem Dauerlicht und einem

Leuchtenfunktionen zugeordnet sind, die 1n der Rege.

Blinklicht zugeordnet sind, oder zwei unterschiedlichen

gleichzeitig aktiviert werden.

Falls zwei Leiterbahnen auf derselben Widerstandsplatine

nicht

angeordnet werden sollen, wird vorzugswelse vorgeschlagen,

dass die Trdgerplatte rechteckig ausge:

‘ihrt ist und ein erster

elektrischer Anschluss einer ersten Leiterbahn 1n einem ersten

nckbereich der Tragerplatte angeordnet i1st, ein zwelter

elektrischer Anschluss der ersten Leiterbahn in einem zwelten

Leiterbahn in einem

dritten Eckbereich der Tragerplatte,

Fckbereich, ein erster elektrischer Anschluss elner zwelten

und

ein zweliter elektrischer Anschluss der zwelten Leiterbahn in

einem vierten Eckbereich, wobel die erste Leiterbahn und

zwelte Leilterbahn au:

zwischen den ihnen jeweils zugeordneten elektrischen

Anschliissen dieser Tradgerplatte mdanderfdrmig Uber die

Oberflidche dieser Tragerplatte verteilt verlaufen. Au

Welse kann wiederum

der Tragerplatte flir die Ab:

die

- der elektrisch isolierenden Trdgerplatte

f diese

-1l ache

fiir jJede Leiterbahn die gesamte Ober:

"uhr der Warme genutzt werden.

Die erfindungsgemal verwendeten Tradgerplatten konnen in elnem

in der Regel quader:

werden. Eine baulich besonders kompakte Aus:

formigen Leuchtengehduse gut untergebracht

“ihrung kann etwa

erreicht werden, indem zumindest zwei Widerstandsplatinen

vorgesehen sind, die innerhalb des Gehduses parallel

zueinander und beabstandet voneinander angeordnet sind.

p—

Fahrzeugleuchte sieht zudem vor, dass die LEDs auf eilner

Leuchtenplatine angeordnet sind, wobeil die L

Lichtaustrittsseite

Ds einer

Ld

des Gehduse zugewandt sind und die

zumindest eine Widerstandsplatine auf der der

Fine konkrete bauliche Ausfiihrung einer erfindungsgemalben

Lichtaustrittsseite abgewandten Seite der Leuchtenplatine

parallel zur Leuchtenplatine angeordnet 1ist.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die elektrischen

Anschliisse der zumindest einen Widerstandsplatine mittels

senkrecht zur Widerstandsplatine und zur Leuchtenplatine

angeordneter Kontaktstifte als Distanzhalter mit der

8/16
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Leuchtenplatine verbunden sind. Die Kontaktstifte stellen

dabei eine elektrische Kontaktierung zwischen den elektrischen

Anschliissen einer Leiterbahn zu entsprechenden

Anschlussstellen an der Leuchtenplatine her. Diese

Anschlussstellen sind einerseits elektrisch mit den zur

Ds erforderlichen Komponenten der

L

Ansteuerung der L

Leuchtenplatine verbunden, und andererseits mit dem

Stromanschluss der Fahrzeugleuchte. Falls sich die

clektrischen Anschliisse der Leiterbahnen in den Eckbereichen

der Triagerplatte befinden, sind somit auch die Kontaktstifte

in den Eckbereichen angeordnet. Falls jeweils zwel

Leiterbahnen auf den gestapelten Widerstandsplatinen

verlaufen, konnen die Kontaktstifte in den vier Eckbereichen

der Triagerplatten angeordnet werden, sodass die Kontaktstifte

auch eine gute statische Abstitzung der Widerstandsplatinen

darstellen.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand eilnes

Ausfiihrungsbeispiels mithilfe der beiliegenden Filguren nadher

s zelgen hierbel die

erlautert.

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines moglichen Aufbaus

einer erfindungsgemdBen Fahrzeugleuchte, und die

Fig. 2 eine Ausfihrungsform einer Widerstandsplatine.

ﬁ

7undchst wird auf die Fig. 1 Bezug genommen, die eilne

schematische Darstellung eines moglichen Aufbaus einer

erfindungsgemédfen Fahrzeugleuchte zeigt. Im gezeigten

Ausfithrungsbeispiel sind die LEDs 1 auf einer Leuchtenplatine

2 angeordnet, die auch die sonstigen und in der Fig. 1 nicht
Ds 1

=]

niher dargestellten Komponenten fir die Ansteuerung der L

aufweist. Mogliche Ausfihrungsformen der Leuchtenplatine 2 und

ihrer LEDs 1 sind hinlanglich bekannt. Die Leuchtenplatine 2
ist innerhalb eines Gehiduses 3 der Fahrzeugleuchte angeordnet,

wobei die LEDs 1 einer Lichtaustrittsseite 3a des Gehduses 3

zugewandt sind. Die Lichtaustrittsseite 3a des Gehduses 3 1ist

als transparente Lichtscheibe ausgefilhrt, wobei in der Regel

wischen der Lichtaustrittsseite 3a des Gehduses 3 und der

Leuchtenplatine 2 auch eine optische Einrichtung 4 zur

9716




Ds 1

R

Lichtverteilung und Homogenisierung des von den L

emittierten Lichtes vorgesehen 1st.

Die Fahrzeugleuchte kann Uber einen in der Fig. 1 nicht
dargestellten Stromanschluss mit der Fahrzeugsteuerung

verbunden werden, wobeil sie iliber den Stromanschluss auch die

Aktivierungs— und Deaktivierungsimpulse fir einzelne LEDs 1

oder Gruppen von LEDs 1 zur Verwirklichung unterschiedlicher

Leuchtenfunktionen wie Standlicht, Abblendlicht, Fernlicht,

Riicklicht, Fahrtrichtungsanzeiger oder Warnblinklicht wvon der

Fahrzeugsteuerung erhalt.

Die Fahrzeugleuchte ist ferner mit einer Widerstandsschaltung

versehen, die am Stromanschluss eine herkdmmliche

Glithbirnenlast mit einer Leistungsaufnahme von 21W simuliert.

Diese Widerstandsschaltung kann etwa so ausgefihrt seln, dass

sie von einem Leistungs—-MOSFET dem Stromanschluss der

Fahrzeugleuchte zugeschalten oder weggeschalten werden kann.

Bei normalem Betrieb der Fahrzeugleuchte ist die

Widerstandsschaltung an den Stromanschluss geschaltet, sodass

die Fahrzeugleuchte eine Leistungsaufnahme von 21W verursacht
und somit gegen eine herkémmliche Glihbirnen-Fahrzeugleuchte
getauscht werden kann, ohne falsche Fehlermeldungen durch die

Ausfallskontrolle der Fahrzeugsteuerung zu generieren.

Als Ersatz flir die iUblicherweise fir die Widerstandsschaltung

verwendeten Lastwiderstinde werden fiur die

Widerstandsschaltung im Rahmen der vorliegenden Erfindung

Widerstandsplatinen 5 verwendet, die jeweils als elektrisch

isolierende Tridgerplatte 6 mit zumindest einer auf der

Tragerplatte 6 angeordneten und die Lelstungsaufnahme wvon

Gliihlampen simulierenden Leiterbahn 7 ausgeftihrt sind. Im

gezeigten Ausfithrungsbeispiel werden beispielsweise zwel
Widerstandsplatinen 5.1, 5.2 verwendet, die jewells zwel

Leiterbahnen 7.1, 7.2 aufweisen. Jede dieser insgesamt vier

Leiterbahnen 7 ist einer LED 1 oder einer Gruppe von LEDs 1,

die jeweils unterschiedliche Leuchtenfunktionen verwlrklichen,

zugeordnet. Somit ist die Fahrzeugleuchte gemdld des

Ausfiihrungsbeispiels der Fig. 1 zur Verwirklichung von vier

unterschiedlichen Leuchtenfunktionen geeignet. Freilich kann

je nach Bedarf auch nur eine Widerstandsplatine 5 mit eilner
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oder zwei Leiterbahnen 7 vorgesehen sein, oder auch mehr als
zwei Widerstandsplatinen 5 mit jeweils einer oder zwel

Leliterbahnen 7.

Bei der elektrisch isolierenden Tragerplatte 6 kann es sich

etwa um FR-4 handeln, das auch bei Leiterplatten (PCBs,

Printed Circuit Boards) verwendet wird. Die Leiterbahnen 7

sind etwa als Kupferleiterbahnen ausgefihrt, die mithilfe

gadngiger Verfahren auf die Tragerplatten 6 aufgebracht werden

konnen und in ihrer Lidnge so gewdahlt werden, dass 1hre

Leistungsaufnahme der fiir die Simulierung von Glihbirnen

erforderlichen Leistungsaufnahme entspricht. Dile so

gefertigten Widerstandsplatinen 5 sind im Vergleich zu

herkdmmlich verwendeten Lastwiderstdnden zu wesentlich

geringeren Kosten ausfiihrbar. Sie zeligen aber auch den

F

Vorteil, dass die entstehende Wdrme gleichmdRig auf die

gesamte Fliche der Tragerplatte 6 verteilt abgefiihrt werden

kann, sodass lokale Temperaturspitzen vermieden und elne

thermische Belastung des Gehduseinneren somit stark verringert

werden kann. Die gezeigten Widerstandsplatinen 5 verfigen

ferner Uber den Vorteil, dass die aus einem elektrisch

leitfdhigen Material ausgefihrten Leiterbahnen 7 wie

beispielsweise Kupfer oder Silber ein PTC-Widerstandsverhalten

zeigen, also einen mit steigender Temperatur zunehmenden

Widerstand aufweisen. Dieses Widerstandsverhalten entspricht

dem Widerstandsverhalten des in Gliuhlampen verwendeten

Gliihfadens, sodass die Leiterbahnen 7 der erfindungsgemalb

verwendeten Widerstandsplatinen 5 das Widerstandsverhalten von

Gliihlampen im Gegensatz zu herkdémmlich verwendeten

Lastwiderstidnden mit in der Regel NTC-Widerstandsverhalten gut

simulleren.

Um die fiir die Simulierung von Glihlampen erforderliche

Leistungsaufnahme zu erreichen, miissen die beiden Leiterbahnen

7.1, 7.2 entsprechend lang ausgefiihrt werden. In der gezeilgten

Ausfiihrungsform der Fig. 2 verlaufen hierfir die Leiterbahnen

7.1, 7.2 auf der elektrisch isolierenden Trdgerplatte 6

zwischen zweil ihnen Jjeweils zugeordneten elektrischen

Anschliissen 8a, 8b dieser Tridgerplatte 6 mdanderfdrmig Uber

die Oberfldche dieser Tragerplatte 6 verteilt. Die Anordnung
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der Fig. 2 sieht etwa vor, dass die Tragerplatte 6 rechteckilg

ausgefihrt ist und ein erster elektrischer Anschluss 8a.l

el

einer ersten Leiterbahn 7.1 in einem ersten Eckbereich der

Trigerplatte 6 angeordnet ist, ein zweliter elektrischer

Anschluss 8b.1 der ersten Leiterbahn 7.1 in elnem zwelten

FEckbereich, ein erster elektrischer Anschluss 8a.Z2 einer

-welten Leiterbahn 7.2 in einem dritten Eckbereich der

Tragerplatte 6, und ein zweiter elektrischer Anschluss 8Db.Z

der zweiten Leiterbahn 7.2 in einem vierten Eckbereich. Die

Leiterbahnen 7 fihren dabel jewells ausgehend vom ersten

elektrischen Anschluss 8a in einer Abfolge parallel und

beabstandet zueinander in Lidngsrichtung der Tragerplatte ©

verlaufender, seitenparalleler Bahnabschnitte 7L zum zweiten
elektrischen Anschluss 8b, wobel zwel benachbarte,
seitenparallele Bahnabschnitte 7L Uber einen 1n einem
Randbereich der Tridgerplatte 6 angeordneten Umkehrabschnitt /U
der Leiterbahn 7 verbunden sind, in dem die Leiterbahn 7 ihre

-

Verlaufsrichtung um 180° &ndert. Auf diese Weise kann fir jede

Leiterbahn 7 die gesamte Oberfldche der Trdgerplatte 6 flir die

Abfuhr der Wa&rme genutzt werden. Mithilfe eilnes

mdanderfdrmigen Verlaufes der Leiterbahnen 7 mit

el

beispielsweise 15 seitenparallelen Bahnabschnitten /L von

jeweils etwa 20 cm Lange kann eine Gesamtldnge von etwa 3 m

verwirklicht werden, womit die Leistungsaufnahme von

Glihbirnen bereits gut simuliert werden kann.

FEine Tridgerplatte 6 mit einer belspielswelsen Abmessung von

20x10cm l&dsst sich in gadngigen, quaderfdrmigen Gehdusen 3 flr

Fahrzeugleuchten auch gut unterbringen. Eine baulich besonders

kompakte Ausfithrung ist in der Fig. 1 ersichtlich, indem dile
beiden Widerstandsplatinen 5.1, 5.2 parallel zueinander und
beabstandet voneinander stapelfdrmig Ubereinander angeordnet

"h

sind. Wie bereits erwdhnt wurde, sind die LEDs 1 auf eilner

Leuchtenplatine 2 angeordnet, wobel die LEDs 1 der

Lichtaustrittsseite 3a des Gehduses 3 zugewandt sind. Die

beiden Widerstandsplatinen 5.1, 5.2 sind in der gezeigten

Ausfihrungsform der Fig. 1 auf der der Lichtaustrittsseite 3a

abgewandten Seite der Leuchtenplatine 2 parallel zur

lLLeuchtenplatine 2 angeordnet. Die elektrischen Anschlisse 8a,

8b der Widerstandsplatinen 5 sind dabei mittels senkrecht zu

12/ 16

Ly 3 S e K s P P D f P A POSAEEEE N SN O W €y ey gy Sy N A LA NS T OPANTIOT 48 -

— A A, S G B A Sy GG Gu S Gy Smm—




12

den Widerstandsplatinen 5 und zur Leuchtenplatine 2

angeordneter Kontaktstifte 9 als Distanzhalter mit der
Leuchtenplatine 2 verbunden. Die Kontaktstifte 9 stellen dabei
eine elektrische Kontaktierung zwischen den elektrischen

Anschliissen 8a, 8b eilner Leiterbahn 7 zu entsprechenden

Anschlussstellen an der Leuchtenplatine 2 her. Diese

Anschlussstellen sind einerseits elektrisch mit den zur

Ansteuerung der LEDs 1 erforderlichen Komponenten der

Leuchtenplatine 2 verbunden, und andererseits mit dem

Stromanschluss der Fahrzeugleuchte. Falls sich die

elektrischen Anschliisse 8a, 8b einer Leiterbahn 7 1in den

Fckbereichen der Tridgerplatte 6 befinden, sind somit auch die

Kontaktstifte 9 in den Eckbereichen angeordnet. Falls jewells

zwel Leiterbahnen 7.1, 7.2 auf den gestapelten

Widerstandsplatinen 5.1, 5.2 verlaufen, deren elektrische

Anschliisse 8a und 8b jewells in einem Eckbereich der

Trigerplatte 6 angeordnet sind, wie in der Fig. 2 gezeigt 1ist,

kénnen die Kontaktstifte 9 in den vier Eckbereichen der

Tridgerplatten 6 angeordnet werden, sodass die Kontaktstifte 9

auch eine gute statische Abstitzung der Widerstandsplatinen o

F

darstellen. Auf diese Weise lasst sich zudem eine baulich

besonders kompakte Ausfihrung erreichen.

Mithilfe der Erfindung wird somit eine Fahrzeugleuchte mit

LEDs 1 und einer die Leistungsaufnahme wvon Glihlampen

simulierenden Widerstandsschaltung bereitstellen, bei der das

Risiko thermisch bedingter Schdden minimiert und eine kompakte

und kostengiinstige bauliche Ausfihrung verwirklicht werden

kann.

13/16




13

Patentanspriche:

1. Fahrzeugleuchte mit einem Gehduse (3) und einer Mehrzahl 1im

Gehiduse (3) angeordneter LEDs (1) (Light Emitting Diodes),

wobei die LEDs (1) einzeln oder in LED-Gruppen zur

Verwirklichung von zumindest einer Leuchtenfunktion

ansteuerbar sind, und die einer Leuchtenfunktion zugeordneten

LEDs (1) jeweils iuber eine innerhalb des Gehduses (3)

angeordnete und die Leistungsaufnahme von Glthlampen
simulierende Widerstandsschaltung mit einem Stromanschluss des
Gehiuses (3) verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass die
Widerstandsschaltung zumindest eine Widerstandsplatine (5)

umfasst, die als elektrisch isolierende Tragerplatte (6) mit

zumindest einer auf der Tragerplatte (6) angeordneten und

zwischen zwei elektrischen Anschliissen (8a, 8b) der

Triagerplatte (6) die Leistungsaufnahme von Glihlampen

simulierenden Leiterbahn (7) ausgefihrt 1ist.

2. Fahrzeugleuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Leiterbahn (7) auf der elektrisch isolierenden

Tragerplatte (6) zwischen den zwei elektrischen Anschlissen

(8a, 8b) dieser Tragerplatte (6) mdanderfdrmig Uber die

Oberflidche dieser Trdgerplatte (6) verteilt verlauft.

3. Fahrzeugleuchte nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

dass die Tragerplatte (6) rechteckig ausgefihrt ist und ein
erster elektrischer Anschluss (8a) in einem ersten Eckbereich

der Trigerplatte (6) angeordnet ist, und ein zweilter

elektrischer Anschluss (8b) in einem zweiten Eckbereich, wobel

die Leiterbahn (7) ausgehend vom ersten elektrischen Anschluss

(8a) zumindest abschnittsweise in einer Abfolge parallel und
beabstandet zueinander in Langs- oder Querrichtung der

Trigerplatte (6) verlaufender, seitenparalleler Bahnabschnitte

(7L) zum zweiten elektrischen Anschluss (8b) fihrt, wobei zwel

benachbarte, seitenparallele Bahnabschnitte (7L) ilber einen in

einem Randbereich der Tragerplatte (6) angeordneten
Umkehrabschnitt (7U) der Leiterbahn (7) verbunden sind, 1n dem

die Leiterbahn (7) ihre Verlaufsrichtung um 180° &ndert.

4. Fahrzeugleuchte nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dass auf zumindest einer Widerstandsplatine
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(5) zwel Leiterbahnen (7.1, 7.2) fir zweil

)
Widerstandsschaltungen zweier LEDs oder L.

[*]

D-Gruppen angeordnet

sind, die zwel unterschiedlichen Leuchtenfunktionen zugeordnet

sind.

5. Fahrzeugleuchte nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

dass die Tragerplatte (6) rechteckig ausgefihrt ist und eln
erster elektrischer Anschluss (8a.l) einer ersten Leiterbahn

(7.1) in einem ersten Eckbereich der Trdgerplatte (06)

angeordnet ist, ein zweiter elektrischer Anschluss (8b.1l) der

ersten Leiterbahn (7.1) in einem zweiten Eckbereich, ein

erster elektrischer Anschluss (8a.2) einer zweilten Leiterbahn

(7.2) in einem dritten Eckbereich der Tragerplatte (6), und

ein zweiter elektrischer Anschluss (8b.2) der zweiten

Leiterbahn (7.2) in einem vierten Eckbereich, wobel die erste

Leiterbahn (7.1) und die zweite Leiterbahn (7.2) auf der
elektrisch isolierenden Trdgerplatte (6) zwischen den i1hnen

jewells zugeordneten elektrischen Anschlissen (8a, 8b) dieser

Tragerplatte (6) mdanderformig Uber die Oberfldche dieser

Tragerplatte (6) verteilt verlaufen.

6. Fahrzeugleuchte nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zwel Widerstandsplatinen (5.1,
5.2) vorgesehen sind, die innerhalb des Gehduses (3) parallel

zueinander und beabstandet voneinander angeordnet sind.

7. Fahrzeugleuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass die LEDs (1) auf einer Leuchtenplatine

(2) angeordnet sind, wobei die LEDs (1) eilner

LLichtaustrittsseite (3a) des Gehduse (3) zugewandt sind und

F

die zumindest eine Widerstandsplatine (5) auf der der

l.ichtaustrittsseite (3a) abgewandten Seite der Leuchtenplatine

(2) parallel zur Leuchtenplatine (2) angeordnet ist.

8. Fahrzeugleuchte nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

dass die elektrischen Anschliisse (8a, 8b) der zumindest einen

Widerstandsplatine (5) mittels senkrecht zur

Widerstandsplatine (5) und zur Leuchtenplatine (2)

angeordneter Kontaktstifte (9) als Distanzhalter mit der

Leuchtenplatine (2) verbunden sind.
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