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(57) Die Erlindung botrifft oine hydraulische
Schlagvorrichtung bei der oin in einem Goh#use
bewegbarer fiintiach abgosetater Schlagkolben auf
oinen MeiBBol schidgt. Auf die hintero Fliche des
Schiagkolbens wirkt ein Gaspolstor. Auf das Goh#use ist
0in Steuerventilgohduse aufgesotzt, in dem ein
Steuerventilschiober bowegbar angeordnet ist. Der
Stouorschieber ist so ausgebildet, da boim Piickhub die
unterste Ringfldcho des Schiagkolbens vom Druckol
beaufschlagt wird, boim Schlaghub eine diesor
Ringhidche ontgegengesetzt angoordnote kleinere
Ringlldcho. Es wird somit zustalich zum Gaspolster das
Druckd! fiir den Schlaghub genutat, Fig.1 2.
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Patentanspriiche:

1. Hydraulische Schlagvorrichtung mit einem in einem Gehéuse (1) beweglichen und auf einan
MeiRe! (16) aufschlagenden Schlagkolben (2), der an seinem oberen Ende durch ein Gaspolster
beaufschlagt wird, wobei der Schlagkolben (2) funffach abgesetat ist, drei Ringrdume (R1, R2, R3)
mit dem Gehause (1) bildet, zwei verschieden groRe Ringflichen werden in Bewegungsrichtung
entgegengesetzt beaufschlagt, einem in einem Steuerventilgehiuse (4) bewegbaren
Steuerschieber (5), der in die Arbeitsmittelleitung gingeschaltet ist und der abhingig vom
Schlagkolbenweg hydraulisch in seine Endlagen gedriickt wird, dadurch gekennzelchnet, daf® der
Steuerschieber (5) einfach abgesetzt ist, in seinem unteren dickeren Ende ein Gber eine
Quarbohrung (8) standig mit dem Druckdl beaufschlagter bewegbarar Kolben (7) angeordnet ist,
der Stsuerschieber (5) iiber axiale Bohrungen (10und 11) und aber Querbohrungen (12) verfiigt, die
die beiden Raume (R4) und (R6) unter und (iber dem Steuerschieber (5) mit der Ablaufleitung (T)
verbinden, daB der Steuerschieber (5) in seinem unteren dickeren Teil eine Eindrehung (9), diein der
unteren Stellung des Steuerschiebers (6) den unteren Ringraum (R 1), den der Schlagkolben {2) mit
dem Gehsuse (1) bildet, mit dem Druckdlzulauf (P) verbindet, daR der Steuerschieber (5) in der Mitte
abgesetzt ist und mit dem Steuerventilgehiuse einen Ringraum (R5) bildet, der in der unteren
Endstellung des Schiagkolbens (2) iiber den oberen Ringraum (R3), den der Schlagkolben mit dem
Gehause bildet, mit dem Druckélzulauf (P) verbunden ist und der bei Bewegung des
Steuerschiebers (5) nach unten (iber eine Eindrehung (15) im Steuerventilgehause (4) und die
Eindrehung (14) im oberen schwécheren Teil des Steuerschiebers (5) direkt mit dem
Druckélzulauf (P) verbunden wird, daR die Eindrehung (14) im oberen schwacheren Teil des
Steuerschiebers (5) in der oberen Stellung des Steuerschiebers (5) den oberen Ringraum (R3) mit
dem Druckolzulauf (P) verbindet.

2. Hydraulische Schlagvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Ringraum
(R3) abwechselnd mit dem Druckélzulauf (P) und dem Ablauf (T) verbunden ist, dergestalt, daR die
obere Ringflache des Schlagkolbens (2) beim Schlaghub mit Druck beaufschiagt wird, beim
Riickhub das sich im Ringraum (R3) befindliche Ol in den Ablauf abflieBen kann.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Schlagvorrichtung, die Anwendung findet bei der mechanischen Zertrimmerung von
Gestein, Beton, Mauerwerk und dhnlichen Materialien.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es ist eine hydraulische Schlagvorrichtung bekannt (EP 0236721), bei der ein fiinffach abgesetzter Schlagkolben in einem
Gehiuse eine hin- und hergehende Bewegung ausfihrt. Die unterste und die oberste Ringfléche des Schlagkolbens werdenvom
Oldruck beaufschlagt, die oberste Ringflache stindig, die unterste nur bei Aufwértsbewegung des Schlagkolbens. Der oberste
Absatz des Schlagkolbens, die oberste Ringfldche bildend, diert in Verbindung mit dem Steuerventil der Steuerung der
Bewegung des Schlagkolbens. Die obere Endfliche des Schlagkolbens bildet mit dem Gehéuse einen abgeschlossenen Raum,
der mit Gas gefiilitist. Das auf die unterste Ringflache des Schlagkolbens wirkende Druckéi hebt den Schlagkolben an. In der
oberen Endsteliung des Schlagkolbens wird der Hilfskolben des Steuerventils mit dem Ablauf verbunden, der Steuerschieber
bewegt sich durch die Kraft des auf eine Ringflache wirkenden Druckéles in seine obere Stellung und verbindet den unter der
unteren Ringflache des Schlagkolbens befindlichen Raum mit dem Ablauf. Der Schlagkolben bewegt sich nun durch das auf die
obere Fliche wirkende verdichtete Gas und das auf die obere Ringfliche wirkende Druckél abwarts. In der unteren Endstellung
des Schiagkolbens gelangt das auf die obere Ringfidche des Schlagkolbens wirkende Druckd! zum Hilfskolben im Steuerventil,
wodurch der Steuerschieber in seine untere Stellung gedriickt wird, es wird nun der unter der unteren Ringfliche des
Schlagkolbens befindliche Raum mit dem Druckélzulauf verbunden, der Schlagkolben wird angehoben.

Diese Ausfiihrung der hydraulischen Schlagvorrichtung hat den Nachteil, dai3 beim Riickhub des Schlagkolbens zusitzlich zur
Kraft, die zur Verdichtung des Gases hinter der oberen Schiagkolbenfliche notwendig ist, eine Gegenkraft, die aus der
Beaufschlagung der oberen Ringflédche des Schlagkolbens mit Druckd! resultiert, {iberwunden werden muR. Das hat den
Nachteil, daB beim Riickhub des Schlagkolbens ein héherer Arbeitsdruck im Hydraulikkreistauf benétigt wird, als er bei
hydraulischen Schlagvorrichtungen, die ihre Schlagenergie nur aus dem Gaspolster hinter der oberen Fliche des Kolbens
beziehen, notig ist.
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2iel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine hydraulische Schlagvorrichtung zu schaffen, die eine hohe Einzelschlagenergie
aufwaist. Die Druckspitzen im Hydraulikkreislauf sollen klein gehalten werden, was zu einer geringeren Belastung der
Hydraulikanlage des Triigergerates und damit zu einer Verbesserung der Standzeit dieser fiihrt.

Darlegung des Wesens der Erfinduiig

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine hydraulische Schlagvorrichtung zu schaffen, die die 2um Schlag erforderliche
Schlagenergio aus einem Gaspolster hinter dem Schlagkolben und zusé#tzlich auf eine Ringfliche des Schlagkolbens wirkendes
Drucké bezieht. Das auf diese Ringflache wirkende Ol soll beim Riickhub des Schlagkolbens in den Ablauf flieBen, so dal es
keine zusitzlich zur Verdichtung des Gaspolsters erforderliche Kraft erzeugt. Die Olaufiihrung und Olabfihrung zum
Schlagkolben soll iiber ein fertigungstechnisch unkompliziertes Steuerventil erfolgen.

ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB ein fiinffach abgesetzter Schlagkolben mit den Durchmessern D1,
D2,D3,D4, D5, wobei D1 = D5, D2 > D4, D3 <D4 ist, in einem Gehtiuse beweglich angeordnet ist. Auf das Geh#use ist das
Steusrventil aufgesetzt. Im Gehduse des Steuerventils ist ein Steuerkolben in Form eines Stufenkolbens mit den Durchmessern
D6und D7 angeordnet. Im unteren Ende des Steuerschiebers ist ein Kolben eingesetzt, derim Steuerschieber bewegbar istund
sich am Geh#use abstiitzt. Der Schlagkolben bildet mit seinem Durchmesser D1 und dem Geh#use den Ringraum R1, mitdem
Durchmesser D2 und dem Gehause den Ringraum R2 und mit seinem Durchmesser D5 und dem Gehéuse den Ringraum R3. Die
Durchmesser D2 und D4 dichten die Ringrdume R1, R2 und R3 gegeneinander ab.

Derim Steusrschieber bewegbare Kolben wird iber sine Querbohrung im Steuerschieber stindig mit Druckdl beaufschlagt. Der
Steuerschieber verfiigt iiber axiale Bohrungen, die die Réume unter und {iber dem Steuerschieber (R4, R6) miteinander und iber
Querbohrungen mit dem Ablauf und den Ringraum R2 verbinden. Uber eine Eindrehung im unteren Teil des Steuerschiebers
wird in der unteren Stellung des Steuerschiebers die verbindung des Ringraumes R1 mit dem Druckélzulauf P hergestelit.

Ein Merkmal der Erfindung ist, daB Gber die obere Eindrehung im Steuerschieber der Ringraum R3 in der oberen Stellung des
Steuerschiebers mit dem Druckélzulauf P verbunden wird. Der Ringraum R2 ist sténdig mit dem Ablauf T verbunden. Der
Ringraum RS, der durch den Absatz am Steuerschieber und das Steuerventilgehéuse gebildet wird, ist abwechselnd mit den
Ringrdumen R2 und R 3 am Schlagkolben verbunden. Beim Abwirtshub des Steuerschiebers kommt liber die obere Nutim
Steuerschieber eine Verbindung des Ringraumes R5 am Steuerschieber mit dem Druckdlzulauf P zustande, wodurch der
Steuerschieber nach unten verschoben wird.

Ausfihrungsbelsplel

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispie! erliutert. Hierzu zeigt Fig. 1 einen Schnitt durch die hydraulische
Schlagvorrichtung.

Die hydraulische Schlagvorrichtung besteht aus einem Gehiuse 1, in dessen Bohrung der Schlagkolben 2 angeordnet ist. Der
Schlagkolben 2 schldgt auf den MeiBBel 16. Das obere Ende des Schlagkolbens 2 bildet mit einer Aussparung im Gehduse 1 den
Gasraum 3. Der Schlagkolben ist fiinffach abgesetzt mit den Durchmessern D1, D2, D3, D4, D5, wobei D1 = D5,D2 > D4,

D3 <D4ist. Der Schlagkolben 1 bildet mit dem Durchmesser D1 und der Gehdusebohrung den Ringraum R 1, mit dem
Durchmesser D3 und der Gehausebohrung den Ringraum R2, dem Durchmesser D5 und der Gehdusebohrung den Ringraum
R3. Mit den Durchmessern D2 und D4 dichtet der Schlagkoiben in der Gehdusebohrung die Ringrdume R1, R2und R3
gegeneinander ab.

Auf das Gehduse 1istdas Steuerventilgehduse 4 aufgesetat. In der Bohrung des Steuerventilgehduses 4 ist der Steuerschieber 5
angeordnet. In der axialen Bohrung 6 des Steuerschiebers 5 ist ein Kolben 7 angeordnet. Die axiale Bohrung 6 ist durch eine
Querbohrung 8 (iber die Nut 9 im Steuerschieber stindig mit dem Druckdlzulauf P verbunden. Der Steuerschieber & ist mit
axialen Bohrungen 10 und 11 versehen (Bohrung 104 Stiick auf Umiang), die den Raum R4 unter dem Steuerschieber und den
Raum R6 iiber dem Steuerschieber miteinander verbinden. Uber die Querbohrung 12 und die Nut 13 im Steuerschieber 5 sind
die Rdume R4 und R6 und der Ringraum R2 stéindig mit dem Ablauf T verkunden. Der Steuerschieber 5 ist abgesetzt, und der
kleinere Durchmesser D7 des Steuerschiebers 5 bildet mit der Bohrung des Steuerventilgehduses 4 den Ringraum R5. Im oberen
Teil des Steuerschiebers 5 ist die Nut 14 angebracht. Die Eindrehung 14 verbindet bei Bewegung des Steuerschiebers 5
abwechselnd den Druckélzulauf P iiber den Kanal K4 mit dem Ringraum R3 oder mit der Eindrehung 15in der
Steuerventilgehdusebohrung, so daB beim Abwirtslaufen des Steuerschiebers 5 Druckd! vom Druckdlzulauf Pin den
Ringraum R6 flieRen kann und der Steuerschieber 5 in seine untere Endlage gedriickt wird.

Die Wirkungswelse ist folgende

Durch Andriicken des Meif3els 16 wird der Schlagkolben 2 in seine Ausgangslage gebracht. Dies istin Fig. 1 dargestellt. Durch den
Zuflul von Druckél (iber den Druckélzulauf P wird der Kolben 7 Giber die Querbohrung 8 mit Druck beaufschlagt, der
Steuerschieber 5 nach oben gedriickt. Dadurch wird der Kanal K4 (iber die Nut 14 mit dem Druckdlzulauf P verbunden. Das
Druckot kann nun (iber den Ringraum R3 und den Kanal K3 zum Ringraum R5 flieBen, Die Ringfléche im Ringraum R5 ist gréRer
als die Fliche des Kolbens 7, wodurch der Steuerschieber 5 durch das im Ringraum R5 anstehende Druckdl wieder nach unten
gedriickt wird. Uber die Nut 9im Steuerschieber 5 kommt nun tiber den Kanal K1 eine Verbindung des Ringraumes R1 mit dem
Druckélzulauf P zustande. Gleichzeitig wird der Ringraum R3 {iber den Kanal K3, den Raum R6, die Bohrungen 11 und 12, mit
dem Ablauf T und dem Ringraum R2 verbunden. Durch den Zulauf von Drucké! in den Ringraum R 1 wird der Schiagkolben 2
angehoben, das Gas im Gasraum 3 wird verdichtet. Das sich in den Ringrdumen R2und R3 befindliche 61 wird in die
Ablaufleitung T gedriickt. Der Schlagkolben 6 wird soweit nach oben gedriickt, bis tiber den Durchmesser D3 eine Verbindung
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des Ringraumes R2 mit dem Kanal K3 zustande kommt. Nun kann das sichim Ringraum R6 befindliche Otin die Ablaufleitung 7
abflieBen, durch das am Kolben 7 anstehende Druckd| wird der Steuerschieber 6 angehoben. Uber die Nut 14 und den Kanal K4
wird nun der Ringraum R3 mitdem Druckslzulauf P verbunden, gleichzeitig wird der Ringraum R 1 (iber die Bohrungen 10 und 12
und die Nut 13 mit dem Ablauf T und {iber den Kanal K2 mit dem Ringraum R2 verbunden. Der Schlagkolben 2 bewegt sich nun
durch das verdichtete Gas im Gasraum 3 und das in den Ringraum R3 einflieBende Drucké! nach unten und schligt auf den
MeiRel 16 auf. Aus dem Ringraum R 1 flieBt Ol in den Ringraum R2 und in den Ablauf T. Es kann nun Drucké| iiber den Ringraum
R3und den Kanal K3 in den Ringraum R flieBen, der Steuerschieber 5 wird nach unten gedriickt. Dabei wird der ZufluR von
Druckd! iiber den Kanal K4, den Ringraum R3, den Kanal K 3 zum Ringraum 85 unterbrochen, dafiir wird aber der Ringraum R5
Uber die Eindrehung 14im Steuerschieber 5 und die Eindrehung 15in der Steuerventilgeh#iusebohrung mit dem Druckélzulauf P
verbunden, so daR der Steuerschieber 5 bis in seine unterste Lage gedriickt wird. Es beginnt wiederum der Vorgang des
Anhebens des Schlagkolbens 2,
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Fig.1
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