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(54) Gargeratemuffel.

(57) Gargeratemuffel (1) mit einer im Wesentlichen aus Blech
gefertigten Tragerstruktur und mit einem Heizelement (20), wo-
bei zwischen dem Heizelement und dem Muffelinneren ei- %
ne Glaskeramikplatte (25) in einer fensterartigen Offnung des
Blechs der Muffel angeordnet ist, und zwischen dem Blech und
der Platte (25) ein Klebespalt zur Verklebung der Platte (25) mit
dem Blech mittels eines Klebemittels (70, 75) vorgesehen ist,
wobei das Blech der Tragerstruktur an der fensterartigen Off-
nung eine Abwinklung (10) aufweist. In dem Klebespalt ist ne-
ben dem Klebemittel (70, 75) ein weiteres Bauelement (46, 47)
vorgesehen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Ofen mit einer Glaskeramikplatte zur Abdeckung der Heizeinheit.

[0002] Ofen mit Glaskeramikabdeckungen von dem Grill sind allgemein bekannt. So ist aus DE 19 853 780 A1 ein Ga-
rofen mit einer Heizung bekannt, bei der die Heizung mittels einer Glaskeramikplatte vom Garrauminneren getrennt ist.
DE 10 2006 020 914 und DE 10 241 486 offenbaren eine Glaskeramik, die am Boden der Muffel liegend, das darunter
befindliche Heizelement vom Garrauminneren trennt. Die Glaskeramik hat den Vorteil, dass sie zum einen die Warme gut
zum Inneren gelangen lasst und gleichzeitig gut zu reinigen ist.

[0003] Bei den bekannten Ausfiihrungsformen stellt sich das Problem der Befestigung der Glaskeramik an der Muffel, die
in der Regel aus einem Blech, vorzugsweise Edelstahl, gefertigt ist. Auch stellt sich fir das Heizelement, gerade wenn
es als ein Grill verwendet werden soll, das Problem, dass aus der Muffel ein grosses Fenster ausgeschnitten werden
muss. Um namlich die Speisen moglichst gleichmassig grillen zu kénnen, wird an der Oberseite der Muffel ein Fenster
bendtigt, welches einen betrachtlichen Teil, n@mlich mindestens 40% vorzugsweise ca. 60-80% der gesamten Oberseite
der Muffel ausmachen kann. Hierdurch wird die Festigkeit, insbesondere die Verwindungssteifigkeit, der Muffel stark re-
duziert. Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Befestigung fir eine Glaskeramikabdeckung bereitzustellen, die
kostenglinstig herzustellen ist, die die Stabilitdt der Muffel entweder nur minimal reduziert oder sogar erhéht. Ferner soll
die Oberflache an der Muffelinnenseite frei von Markierungen, Verfarbungen und/oder Schweisspunkten sein.

[0004] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte weitere Ausfihrungsformen ergeben
sich aus den Unteranspriichen.

[0005] Eine Gargeratemuffel weist eine im Wesentlichen aus Blech gefertigte Tragerstruktur und ein Heizelement auf,
wobei zwischen dem Heizelement und dem Muffelinneren eine warmedurchlassige Platte, insbesondere eine Glaskera-
mikplatte, in einer fensterartigen Offnung des Blechs der Muffel angeordnet ist, und zwischen dem Blech und der Platte
ist ein Klebespalt zur Verklebung der Platte mit dem Blech mittels eines Klebemittels vorgesehen. Dabei weist das Blech
der Tragerstruktur an der fensterartigen Offnung eine Abwinklung auf. In dem Klebespalt ist neben dem Klebemittel ein
weiteres Bauelement vorgesehen. Vorzugsweise kann dieses Bauelement ein Blech, eine Gewebematte, ein Flies oder
ein Glasfaserschlauch oder ahnliches sein. Das Heizelement kann insbesondere als Infrarotheizelement ausgefiihrt sein.
Die Lage des Heizelements kann beliebig alternativ oder zusétzlich auch an den Seiten der Muffel, der hinteren Wand oder
an deren Boden vorgesehen sein. Auch ist eine Mehrzahl von Heizelementen und warmedurchlassigen Platten mdglich.

[0006] Ein Vorteil der erfinderischen Ausflihrung besteht darin, dass der Klebespalt durch das in den Klebespalt aufge-
nommene Bauelement in mehrere Teilklebespalten oder Teilklebebereiche unterteilt wird. Da das Klebemittel nur eine
materialtechnisch vorgegebene maximale Spalththe fir eine ideale Verklebung Uberbriicken kann, kann durch die Teil-
klebespalten erreicht werden, dass der Gesamtspalt mit einer grosseren Spaltbreite ausgeflihrt werden kann. Die erhdhte
Spaltbreite flhrt dazu, dass die Abwinklung mit einer grésseren Lange ausgeflihrt werden kann. Je héher die Lange der
Abwinklung, desto starker erhdht sich die Festigkeit der Muffel gegen Verwindungen. Die so Uber den grésseren Klebespalt
erhéhte Verwindungssteifigkeit sorgt damit fir eine geringere Belastung der Verklebung der Platte im Einsatz des Gerats.
Ebenso steigt die Formbestandigkeit der Muffel gegen Forméanderungen, die sich durch die Erwarmung ergeben kénnen.

[0007] Als ein weiterer Vorteil ist zu nennen, dass die Befestigung der Platte im Wesentlichen oder praktisch ausschliess-
lich durch die Verklebung geschieht. Herkdémmlich werden Schweissbolzen dauerhaft fest mit der Muffel verschweisst,
wodurch Schweiss- und Warmemarkierungen am Inneren der Muffel entstehen kénnen und die Glaskeramikplatte wird
mit diesen Schweissbolzen befestigt. Da vorliegend keine derartigen Schweissbolzen bendtigt werden, und statt dessen
nur Schweissbolzen nur mit einer geringen Schweissfestigkeit an die Muffel angeheftet werden um wahrend der Fertigung
die einzelnen Teile zu positionieren und in lhren Positionen zu halten, kann eine geringere Schweissenergie verwendet
werden, wodurch die genannten Markierungen nicht entstehen.

[0008] Bevorzugt ist das weitere Bauelement ein Blech. Ein Blech ist ein kostenginstiges Bauelement, welches mit ein-
fachen Mitteln exakt positioniert werden kann und durch welches es moglich ist, den Gesamtspalt in sauber definierte
Teilspalte zu unterteilen, in denen flr ideale Bedingungen der Verklebung gesorgt werden kann.

[0009] Weiter bevorzugt ist das weitere Bauelement im Klebespalt im Wesentlichen parallel zu dem Blech der Muffel
gefuhrt, wodurch die Teilklebespalte gleichdick sind. Dabei ist es im Klebespalt im Wesentlichen sowohl gegenlber dem
Blech der Muffel als auch der Glaskeramik beabstandet. Das weitere Bauelement berihrt dabei das Blech der Muffel
und/oder die Glaskeramik allenfalls an definierten Auflagepunkten, die nur einen geringen Teil der Oberflache des Weiteren
Bauelements ausmachen.

[0010] Insbesondere ist die Abwinklung als ein Prageversatz ausgeflihrt. Ein Prageversatz kann auch alternativ oder
insbesondere als eine Z-formige Abwinklung verstanden werden, bei der der versetzte Bereich parallel zu dem nicht
versetzten Bereich ist. Wie spéter im Detail ausgeflihrt wird, kann eine Glaskeramikplatte auf der versetzten Auflageflache
aufliegen. Da diese Auflageflache der gewalzten Oberflache des Bleches entspricht, die eine sehr grosse Ebenheit und
geringe Rauigkeit aufweist, wird der Spalt gegenlber der Platte weitestgehend minimiert.

[0011] Weiterflihrend kann von dem Begriff «Prageversatz» auch eine Pragung oder ein Tiefziehen umfasst sein, bei dem
lediglich eine einfache Abwinklung vorliegt, so dass eine abgewinkelte Stirnseite des Blechs in vorzugsweise flachigem
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Kontakt zu der warmedurchlassigen Platte liegt. Dieser Prageversatz ist die Glaskeramikplatte umlaufend gleich ausge-
fuhrt.

[0012] Zusétzlich kann das weitere Bauelement Teil eines Versteifungswinkels sein, der insbesondere zur Versteifung der
Muffel gegen Verwindungen verwendet wird. Da ein Versteifungswinkel an der Muffel haufig notwendig ist, kénnen an ihm
angeformte Laschen direkt in den Klebespalt geflihrt werden, ohne dass hierflir besondere Kosten entstehen.

[0013] Weiter bevorzugt ist das Blech des weiteren Bauelements im Klebespalt zumindest doppellagig und die Lagen
sind miteinander verschweisst. So kann bei einer vorgegebene Dicke des Materials des Versteifungswinkels eine gréssere
Spaltbreitenerh6hung erzielt werden, als bei einer einfachen Materialstarke.

[0014] Alternativ kann das Blech des weiteren Bauelements im Klebespalt zumindest doppellagig sein und die Lagen sind
im Wesentlichen voneinander beabstandet und mit einem Silikonkleber verklebt. So kann man eine Sandwich-Konstruktion
mit bspw. drei Klebeschichten und zwei dazwischen liegenden Blechschichten erhalten, wodurch der Spalt weiter erhoht
werden kann. Die Formulierung, dass die Lagen im Wesentlichen voneinander beabstandet sind beinhaltet insbesondere,
dass lokale Auswolbungen oder Vorspriinge, die zur Einhaltung des Spaltmasses dienen, vorgesehen sein kénnen.

[0015] Insbesondere ist in dem Klebespalt an jeder der vier Kanten der warmedurchlassigen Platte jeweils ein Blech
vorgesehen. Hierdurch wird eine symmetrische Konstruktion und eine gleichmassige Erhdhung der Klebefestigkeit erzielt.

[0016] Weiterhin sind im Bereich der fensterartigen Offnung Anschweissbolzen an dem Blech der Muffel zur Positionierung
der warmedurchlassigen Platte und/oder des weiteren Bauelements angeschweisst. Diese Anschweissbolzen werden
nicht fir die Befestigung der Glaskeramik selbst und insbesondere deren Haltekrafte benétigt, sondern sie kénnen sie
die Positionierung sémtlicher Befestigungsmittel deutlich vereinfachen und aufgrund Ihrer Bezugspunktfunktion genauer
machen.

[0017] Weiterfiihrend sind an jeder Kante der fensterartigen Offnung zwei Anschweissbolzen vorgesehen und die Zugkraft
jeder einzelnen Verschweissung Ubersteigt einen Wert von 90 N nicht und vorzugsweise 65 N nicht. Dadurch, dass nur
zwei Anschweissbolzen verwendet werden, kénnen die Bauelemente an jeder Kante exakt positioniert werden und eine
grossere Bolzenanzahl wlirde die Produktionskosten unnétig anheben. Entsprechend kann eine geringere Schweissener-
gie eingesetzt werden, wodurch unschéne Markierungen im Muffelinneren vermieden werden.

[0018] Ausserdem kdnnen an den Anschweissbolzen Federelemente vorgesehen sein, zum Erzeugen einer Andruckkraft
der warmedurchlssigen Platte an die Abwinklung. Dabei wird dieser Andruck nur fir die Verklebung eingesetzt und spielt
im Anschluss beim Arbeitseinsatz des Ofens keine wesentliche Rolle mehr. So kdnnen die Federelemente nach dem
Ausharten der Verklebung ohne eine nennenswerte Reduzierung der Festigkeit der Befestigung der warmedurchlassigen
Platte entfernt werden.

[0019] Weiter bevorzugt ist das Klebemittel ein Silikonwerkstoff und das weitere Bauelement ist ein Blech und das Blech
weist in unmittelbarem Kontakt mit dem Klebemittel Offnungen, Bohrungen oder Perforationen auf, die die Aufgabe haben,
ein Durchdiffundieren von in der Umgebungsluft enthaltenden Aushéartemitteln zu Bereichen des Klebemittels, die von
ihrer Umgebungsoberflache entfernt sind, zu erleichtern. Dabei ist es insbesondere die einzige Aufgabe der Offnungen,
Bohrungen oder Perforationen die genannte Erleichterung zu erzielen. Silikonwerkstoff soll hier als ein Uberbegriff fiir
Kunststoffe und Klebstoffe dienen, die hochtemperaturfest sind und so flr das Innere eines Ofens geeignet sind und da-
bei eine gewisse Elastizitat aufweisen. So umfasst dieser Begriff auch Nicht-Silikonwerkstoffe, die die genannten Eigen-
schaften haben. Durch diese Offnungen kann das Silikon schneller und besser aushérten. Hierdurch wird es méglich, die
Verklebung der Glaskeramikplatte in einem Klebevorgang durchzufiihren und nicht wie in einer anderen Ausflihrungsform
nachfolgend beschrieben in zwei zeitlich versetzen Klebevorgéngen.

[0020] Nachfolgend werden bevorzugte Ausflihrungsformen anhand von Figuren naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1  eine perspektivische Ansicht einer Ofenmuffel mit eingesetzter Glaskeramik, aber ohne das Heizelement,
Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Schnitts durch die Muffel mit dargestelltem Heizelement,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines Schnittes durch die Muffel mit Blick auf die rechte hintere Ecke der Muffel-
oberseite,

Fig.4  zwei Ansichten des Versteifungsprofils,
Fig. 5 eine Schnittansicht durch die Befestigung der Glaskeramik ohne die Darstellung der Verklebung,

Fig. 6 die Ansicht der Fig. 5 wahrend des Produktionsprozesses ohne die Glaskeramik aber mit einer ersten Verkle-
bung,

Fig. 7  die Ansicht der Fig. 5 mit der kompletten Verklebung und

Fig. 8 eine alternative Ausflihrungsform der Befestigung.
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[0021] Fig. 1 zeigt die Muffel 1 in einer seitlichen Ansicht mit einer Muffeldffnung 5, welche mit einer nicht gezeigten Tir
verschliessbar ist. An der Oberseite 3 sind Anschllsse 4 fir Wasser und Luft dargestellt. Ferner ist eine Glaskeramikplatte
25, die als eine ebene, flache und komplett geschlossene Scheibe ausgefiihrt ist, auf einem Prageversatz 10 der Muffel
aufliegend, gezeigt. Ferner sind Versteifungselemente 40 gezeigt, die einen im Wesentlichen rechteckigen Querschnitt
umfassen und zur Stabilitat der Muffel, insbesondere deren Verwindungssteifigkeit, dienen. Es driicken Federelemente 30
von oben auf die Glaskeramik 25. Die Glaskeramik liegt etwa mittig in der Oberseite der Muffel und zu allen vier Seiten
ist ein ca. 2-3 cm breiter Rand vorgesehen, so dass die Muffeloberseite abhéngig von der konkreten Ausflihrungsform zu
ca. 75% +/-15% durch die Glaskeramik gebildet wird.

[0022] Fig. 2 zeigt einen vertikalen Schnitt durch die Muffel 1 durch einen Ablauf 4, der zum Ablauf von (iberschiissigem
Wasser dient und ferner horizontal angeordnete Flihrungsstreben als Garguttrdgeraufnahmen 3. Die Glaskeramikplatte
25 ist als Schnitt gezeigt und Uber ihr ist ein Heizelement 20 angeordnet, welches in Form eines Highlight-Elements als
Infrarotheizung durch die Glaskeramikplatte die darunter liegenden Speisen erhitzen, garen und grillen kann.

[0023] Fig. 3 zeigt den Schnitt der Fig. 2 von einer anderen Ansicht, namlich von dem Muffelinneren schrag hoch auf die
hintere rechte Ecke der Muffel blickend. Gezeigt ist die Muffel 1, mit der Garguttrageraufnahme 3. An den Seiten und der
Hinterwand der Muffel geht das Blech der Muffel in die Oberseite (ber, die einen ebenen Bereich 11 umfasst, der zu allen
vier Seiten der Glaskeramik 25 verlauft und parallel zu ihr ist. Fir die Glaskeramik ist in der Muffeloberseite ein Fenster
9 vorgesehen und am Rand des Fensters liegt ein Prageversatz 10, der eine schrag oder senkrecht in Richtung der Glas-
keramik zeigende Flanke 12 umfasst, die zur Glaskeramik 25 hin in eine Auflageflache 13 Ubergeht. Die Auflageflache 13
ist das ganze Fenster 9 umlaufend geschlossen und hat einen gegeniiber dem ebenen Bereich 11 versetzten Bereich, der
parallel zu der Glaskeramik ist und auf dem die Glaskeramik komplett umlaufend abstandsfrei aufliegt. Wahrend gemass
Fig. 3 vor allem eine Ecke gezeigt ist, so sind die anderen drei Ecken und die vier Kanten des Fensters entsprechend
aufgebaut.

[0024] Fig. 5 zeigt einen Schnitt durch die Befestigung der Glaskeramik 25, welche zun&chst auf der Auflageflache 13 des
Prageversatzes 10 aufliegt, die einstiickig Uber die Flanke 12 mit dem Blech der ebenen Flache 11 ausgefihrt ist.

[0025] Ein Anschweissbolzen 60 ist mit der Muffeloberseite 3, insbesondere im ebenen Bereich 11 verschweisst. An dem
Anschweissbolzen 60 wird Uiber eine Schraube 65 sowohl das Versteifungsprofil 40 als auch das Federelement 30 gefiihrt
und positioniert.

[0026] In Fig. 4 wird der Aufbau des Versteifungswinkels 40 gezeigt. Er ist aus einem Metallblech der Dicke 0,8 mm ge-
fertigt und weist einen rechteckigen Bereich 43 auf und an einer Kante dieses Bereichs sind die Enden des Bleches als
eine untere Lasche 46 und eine obere Lasche 47 ausgefihrt, welche miteinander verschweisst, insbesondere punktver-
schweisst sind, und zusammen die Endlasche 45 bilden. Die untere Lasche 46 hat gemass Fig. 5 eine untere Flache, die
durchgehend eben ist, bis auf eine Mehrzahl von Pragungen 46, die an der unteren Lasche ausgefihrt sind und 1 mm
nach unten ragen. Der Anschweissbolzen 60 hat einen unteren Flansch 62 dessen Oberseite einen Abstand von 1mm
gegenlber der Muffeloberseite 3 hat. So ist der Versteifungswinkel 40 auf dem unteren Flansch 62 und den Pragungen
42 mit seiner Unterkante parallel zu der Muffeloberseite sicher und genau geflihrt. Das Versteifungsprofil umfasst zwei
Bolzenoffnungen 49 durch welche die Schweissbolzen geflihrt werden.

[0027] Das Federelement 30 liegt auf der Oberseite des rechteckigen Bereichs 43 des Versteifungswinkels 40 und hat
einen Federarm 35, der von oben auf die Glaskeramik 25 driickt und so flir deren gleichmassige Auflage auf der Aufla-
geflache 13 dient.

[0028] Im Folgenden wird die Herstellung der Verklebung der Glaskeramik beschrieben:

[0029] Zuné&chst werden hierzu an jede der vier Seiten des Fensters jeweils zwei Anschweissbolzen angeschweisst.
Herkémmlich wurden Ublicherweise pro Seite jeweils vier Anschweissbolzen angeschweisst und zwar mit einer hohen
Schweissenergie, so dass sich eine Zugfestigkeit von 100 N bis 200 N pro Schweissbolzen ergab. Die hierflir benétigte
Schweissenergie bewirkte Verfarbungen an der Muffelinnenseite, die flir den Kunden sichtbar sind. Bei der vorliegenden
Ausfuhrungsform wird mit einer deutlich geringeren Energie verschweisst, so dass sich keine Markierungen oder Verfér-
bungen an der Muffelinnenseite abzeichnen. Die sich hieraus ergebenden deutlich niedrigeren Festigkeitswerte von ca.
30-50 N Zugfestigkeit pro Schweissbolzen sind vorliegend deshalb akzeptabel, da vorliegend die Schweissbolzen vorran-
gig und vorzugsweise ausschliesslich fir die Fixierung und Positionierung der Komponenten wéhrend des Herstellungs-
vorgangs und nicht wahrend dem Dauereinsatz des Grills bendtigt werden.

[0030] Im nachsten Produktionsschritt, der in Fig. 6 gezeigt ist, wird ein Silikonklebstoff auf die Oberseite der Muffel aus-
serhalb der Flanke 12 so aufgebracht, dass sich nach dem Aufsetzen des Versteifungswinkels 40 der Bereich zwischen
der Unterseite des Versteifungselements 40 und der Muffeloberseite komplett mit dem Silikonklebstoff fullt. Als Klebstoff
kann beispielsweise S56 von Ottochemie verwendet werden. Dies ist ein bis 250 °C temperaturbestandiger, neutral ver-
netzender 1 K-Silikon-Klebstoff mit einer pastésen Viskositat und einer Zugfestigkeit von 2,9 N/mm?. Der Klebstoff hartet
Uber die Aufnahme von Luftfeuchtigkeit mit entsprechender Additionsreaktion aus. Fir die Aushéartung ist es wesentlich,
dass die Feuchtigkeit in den oben beschriebenen Bereich der Klebung eindringen, bzw. diffundieren kann. Anderenfalls
wirde das Silikon nicht aushéarten und es kénnten sich bei der Inbetriebnahme des Gerats beim Kunden negative Ge-
ruchsbelastigungen ergeben.
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[0031] Fir die industrielle Verklebung wird eine Aushértezeit von ca. 24 Stunden vorgegeben. Danach wird mit dem
nachsten Produktionsschritt, ndmlich dem Verkleben der Glaskeramikplatte 25 fortgefahren. Zunéachst wird eine zweite
Silikonschicht 75, wobei der gleiche Klebstoff verwendet werden kann, auf die Oberseite der oberen Lasche 47 aufgebracht
und anschliessend wird die Glaskeramik 25 eingesetzt. Um einen gleichmassigen Andruck auf die Auflageflache 13 zu
gewahrleisten, wird das Federelement 30 mit der Schraube 65 an dem Anschweissbolzen 60 befestigt. So wird erreicht,
dass praktisch kein Abstand zwischen der Auflageflache 13 und der Glaskeramik besteht.

[0032] Auch nach dieser Verklebung muss eine Dauer von ca. 1 Tag gewartet werden, bis die zweite Verklebung ausge-
hartet ist. Nach dieser Verklebung kdnnte das Federelement 30 entfernt werden, da es fir die Dauerfestigkeit beim Einsatz
des Gargerats nicht mehr gebraucht wird.

[0033] Die Festigkeit der Muffel und die Befestigung der Glaskeramik ergeben sich zunéachst daraus, dass das Verstei-
fungsprofil 40 mit einer grossen Klebeflache mit der Muffel verklebt ist. Da umlaufend vier Versteifungsprofile verwendet
werden, wird die durch das Schneiden des Fensters entstandene Schwéachung der Muffel kompensiert. Durch die Ver-
schweissung der unteren Lasche 46 mit der oberen Lasche 47 ist auch die obere Lasche 47 sicher mit der Muffeloberseite
verbunden. Durch die zweite Verklebung wird die Glaskeramik 25 mit der oberen Lasche verbunden und so ist die Glas-
keramik sicher mit der Oberseite der Muffel verklebt.

[0034] Fir die Verklebung wird eine Dicke des Klebespalts von 1 mm bevorzugt. Bei einer héheren Spaltbreite kann
sich die Klebekraft reduzieren und bei einer geringeren Spaltdicke kénnen sich Probleme der gleichméssigen Fillung
des Spalts mit dem Silikon ergeben und die Aushéartung verzégert sich. Somit ergibt sich der Abstand von der Oberseite
der Muffel im Bereich der ebenen Flache 11 zu der Unterseite der Glaskeramik 25 zu zwei mal 1 mm Klebespalt plus
zwei Mal die Materialstéarke von 0,8mm der oberen und unteren Lasche zu gesamt 3,6 mm. Entsprechend betragt der
Versatz der Auflageflache 13 gegenliber dem ebenen Bereich 11 ebenfalls 3,6 mm. Durch den Prageversatz 10 wird die
Steifigkeit der Muffel dadurch deutlich erhéht, dass deren Flachentragheitsmoment vergréssert wird. Vereinfacht gesagt
kann festgestellt werden, dass eine Erhéhung des Versatzes der Auflageflache 13 zu einer Verbesserung der Steifigkeit
fihrt. Wegen der Begrenzung des maximalen Klebespalts aufgrund der Materialeigenschaften des Silikonwerkstoffs war
herkdmmlich der Versatz auf die maximale Klebespalththe begrenzt, welche 1mm oder bis zu 1,5 mm betrug. Aufgrund
der doppelten Verklebung mit den zwischengelagerten Laschen kann der Abstand von der Glaskeramik zur Muffel erhéht
und so ebenfalls der Prageversatz 10 erhdht werden.

[0035] In einer alternativen, nicht dargestellten Ausflihrungsform muss die untere Lasche nicht mit der oberen Lasche
verschweisst sein, sondern es kann ein Abstand von bspw. 1 mm zwischen den Laschen bestehen, der bei der Produktion
mit Silikon gefillt werden kann, so dass die beiden Laschen miteinander verklebt werden.

[0036] Fur die Erfindung ist es nicht zwingend notwendig, dass in dem beschriebenen Spalt Bleche, namlich die Laschen
46 und 47 eingebracht werden. Die genannten Vorteile kdnnen alternativ mit einer in den Spalt eingebrachten Gewebe-
matte, wie einer Glasfasermatte oder einem Glasfaserschlauch erzielt werden, die mit dem Silikon getrénkt werden. Wah-
rend der Produktion sorgt die Glasfasermatte zunéachst daflir, dass das Silikon nicht wegfliesst. Wahrend des Einsatzes
des Gargerats unterstiitzt der Faseranteil die Befestigung der Glaskeramik 25.

[0037] Fig. 8 zeigt eine Ausfiihrungsform mit einer Vielzahl von Offnungen 51 in der unteren Lasche 46 und ferner einer
weiteren Vielzahl von Offnungen 52 die zueinander ausgerichtet sind und die durch obere und untere Lasche 46 und 47
fuhren. Bei der hier gezeigten Form kann in einem einzigen Arbeitsschritt zunéchst in dem unteren Spalt zwischen dem
ebenen Bereich 11 und der unteren Lasche 46 Klebstoff gefullt und unmittelbar danach und ohne das Abwarten einer
ersten Aushértezeit die Verklebung der Glaskeramikplatte 25 durchgeflihrt werden. Dies ist deshalb méglich, weil durch
die neu hinzugefiigten Offnungen die Luftfeuchtigkeit zum Ausharten in den Verklebungsbereich gelangen kann. Durch
die Offnungen wurde namlich der Diffusionsweg fir die Feuchtigkeit entsprechend reduziert. Die Offnungen 51 werden
so klein gewahlt, dass Uber sie keine nennenswerte Menge des Silikons austreten kann und so gross und so zahlreich,
dass die Aushartung stattfinden kann. Nachdem Klebstoff eingefiihrt wurde, so ergibt sich eine Verklebung, wie sie der
Summe der Verklebungen 70 und 75 der Fig. 7 entspricht.

[0038] Merkmale unterschiedlicher Ausflihrungsformen sind frei miteinander kombinierbar. Ausrichtungen wie oberhalb
und unterhalb gelten fur die Ausrichtung der Ublichen Verwendung.

Patentanspriiche

1. Gargeratemuffel (1) mit einer im Wesentlichen aus Blech gefertigten Tragerstruktur und mit einem Heizelement (20),
wobei zwischen dem Heizelement (20) und dem Muffelinneren eine warmedurchlassige Platte (25), insbesondere
eine Glaskeramikplatte, in einer fensterartigen Offnung des Blechs der Muffel angeordnet ist, und zwischen dem Blech
und der Platte (25) ein Klebespalt zur Verklebung der Platte (25) mit dem Blech mittels eines Klebemittels (70, 75)
vorgesehen ist, wobei das Blech der Tragerstruktur an der fensterartigen Offnung (9) eine Abwinklung (10) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Klebespalt neben dem Klebemittel (70, 75) ein weiteres Bauelement (46, 47)
vorgesehen ist.

2. Gargeratemuffel geméss Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass das weitere Bauelement (46, 47) ein Blech ist,
dass insbesondere im Klebespalt im Wesentlichen parallel zu dem Blech (11) der Muffel gefuhrt ist und weiter vor-
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zugsweise im Klebespalt im Wesentlichen sowohl gegenliber dem Blech der Muffel als auch der Glaskeramik beab-
standet ist.

Gargeratemuffel gemass Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die Abwinklung als ein Prageversatz (12, 13)
ausgefuhrt ist.

Gargeratemuffel geméss Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, dass das weitere Bauelement Teil eines Ver-
steifungswinkels (40), insbesondere zur Versteifung der Muffel gegen Verwindungen, ist.

Gargeratemuffel gemass Anspruch 2 bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass das Blech (46, 47) des weiteren Bauele-
ments im Klebespalt zumindest doppellagig ist und die Lagen miteinander verschweisst sind.

Gargeratemuffel gemass Anspruch 2 bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass das Blech des weiteren Bauelements im
Klebespalt zumindest doppellagig ist und die Lagen im Wesentlichen voneinander beabstandet und verklebt sind.

Gargerétemuffql gemass einem der vorangegangenen Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der
fensterartigen Offnung Anschweissbolzen (60) an dem Blech (11) der Muffel zur Positionierung der warmedurchlas-
sigen Platte und/oder des weiteren Bauelements angeschweisst sind.

Gargeratemuffel geméass Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass an jeder Kante der fensterartigen Offnung zwei
Anschweissbolzen vorgesehen sind und die Zugkraft jeder einzelnen Verschweissung einen Wert von 90 N nicht
Ubersteigt und vorzugsweise 65 N nicht (ibersteigt.

Gargeratemuffel geméass Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass an den Anschweissbolzen Federelemente
(30) vorgesehen sind, zum Erzeugen einer Andruckkraft der warmedurchlassigen Platte (25) an die Abwinklung.

Gargeratemuffel gemass Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Federelemente (30) nach dem Aushérten
der Verklebung ohne eine nennenswerte Reduzierung der Festigkeit der Befestigung der wéarmedurchléssigen Platte
entnehmbar sind.

Gargeratemuffel gemass einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei das Klebemittel (70, 75) ein Silikonwerkstoff
ist und das weitere Bauelement ein Blech (46, 47) ist und das Blech in unmittelbarem Kontakt mit dem Klebemittel
Offnungen, Bohrungen oder Perforationen (51, 52) aufweist, die die Aufgabe haben, ein Durchdiffundieren von in der
Umgebungsluft enthaltendem Aushartemittel, insbesondere Wasserdampf, zu Bereichen des Klebemittels, die von
ihrer Umgebungsoberflache entfernt sind, zu erleichtern, wobei es insbesondere die einzige Aufgabe der Offnungen,
Bohrungen oder Perforationen ist die genannte Erleichterung zu erzielen.
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