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(57) Die Erfindung betrifft eine hydraulische Einrichtung zum
Betdtigen von Gaswechselventilen flr Brennkraftmaschinen/Motor-
kempressoren mit jedem Gaswechselventil zugeordneten Betidtigungskolben,
die tber eine hydraulische Steuerleitung von einem durch einen Nocken .
betdtigbaren Geberkolben gegen eine SchlieBfeder verschiebbar sind,
wobei Mittel zum Entliiften der Steuerleitung sowie zum Nachfiillen mit
hydraulischen Medium vorgesehen sind. Ziel ist die einwandfreie und
sichere hydraulische Steuerung des Habes von Gaswechselventilen fir
Brennkraftmaschinen. Es steht die Aufgabe einer stufenlosen Verstellung
des Hubes von Gaswechselventilen wdhrend des Betriebes in einem weiten
Bereich bei Vermeidung von Schwingungen im hydraulischen System und
Sicherung eines stdrungsfreien Betriebes. Diese Aufgabe wird
erfindungsgends geldst durch permanente Entliftungsmittel fir das
hydravlische Medium, durch eine die Menge des hydraulischen Mediums
pbestimmende einstellbare Drossel in einer Ablaufleitung und duxch
einen den Geberkolben betdtigenden Nocken, der einen Jornocken und
einen Nachnocken sufweist, Das Anwendungsgebiet der Exrfindung

petrifft ventilgesieuerte Kolbenmaschinen, - Figur -
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Hydraulische Einrichtung zum Befétigen von Gaswechselventilen

A

inwendungsgebiet der Frfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine hydraulische Einrich-
tung zum Betidtigen von Gaswechselventilen fiir Bremnkraft~
meschinen oder lotorkompressoren, bei der einvjeweils
jedem Gaswechselventil zugeordneter Betdtigungskolben
ﬁbér eine mit hydraulischem lMedium gefiillte Steuerleitung
;#onbeinem.durch einen Nocken betidtigbaren Geberkolben
entgegén der Kroft einer SchlieBfeder vergchiebbar igt,

- wobel an der hichsten: Stelle des hydraulischen Systems
Mittel zum Intliften des hydraulischen Mediums'vorgesehen
sind und der Geberzylinder mit éiner Vorrichtung zum Nach-

i

fiiilern dieses Hediums in Verbindung steht. .

Charokteristik der bekannten technischen LOsungen

Bei.einer bekammten Linrichtung gemiB DE-PS 467 440

fordert der Geberkolben mehr nydravlisches lediuvm zum
Betdbtigungszylinder, als der Betdtigungszylinder zum Offnen
des Gaswechselventils benttigt. Das zu viel gefdrderte lMedium
driickt ein oben im Betitigungszylinder vorgeschencs Be-

- grenzungsventil auf und gelangt so iiber eine Ableitung
wieder zum Vorratsbehiilter. Auf diese VWelse erfolgt bel
jedem Ventilhub eine Intliiftung des hydraulischen Mediung,
und gl@ichzeitig‘wird eine zu starke Brwdrmung derselben
vermieden, Kurz bevor der Geberkolben nach. einer Hube
bewegung durch eine zusitzliche Schlieffeder wieder

seine Ruhestellung erreicht, Offnet er ein im Geber-
ylinder angebrachtes Saungventil, wodurch dos gesamie

]

s

1ydraulische System wieder mit hydraulischem Hedium gefUllt
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wird.

Durch das dauernde Offnen und SchlieBen des Abstromventils
und des Saugventils wird das gesamte hydraulische System
laufend wechselweise angezapft, was zu gefédhrlichen
Schwingungen in der Siule des Mediums filhren keamn. Dies ist
eine Erscheilnung, wie'sie auch bei Steuerkanten, die von '
Kolben gedffnet oder geschlossen werden, oder bei liber Ab-
zweigleitungen angeschlosgenen Speichern sehr oft festzu~
atellen iste Durch derartige Schwingungen wird vielfach

die gesomte Steuerung, mumindest jedoch ihr prézises
Tunktionieren gestdrt. Weiter hat die beschriebene Ein-
richtung noch den Wachteil, daf der Geberkolben nach Be~
endigung eines Arbeitshubes wegen der Ffehlenden lenge

an hydrsulischem Medium nicht von gselbst seine Endstellung
einnimmt., Es muB daher zusitzlich zur VentilschlieBfedexr

im Geberzylinder eine weitere SchlieBfeder vbrgesehen

werden., ' '

" Perner ist durch die DE-AS 1 264 857 eine Shnliche hydrau-
lische Binrichtung bekemnt, bei der jedoch keine Mittel

zun Intliiften des hydrawmlischen lMediums vorgesehen sind.

Die Vorrichtung zum Wachfiillen von hydrauliscnem Medium

steht ebenfalls mit dem Geberzylinder in Verbindung und

dient gleichzeitig zur Anderung der Ventilsteuerzeiten, indem
der Druck des gugefihrten Mediums veréndert wird. Im einzelnen
besteht die Einrichtung aus einem am Geberzylinder angebrach-
ten Rilckschlagventil, welches letzilich vom Geberkolbeﬁ ge-
steuert wird. Des weiteren aus einem Druckbehdlter, der

durch eine Pumpe vom Vorratsbehdliex aus mit hydraﬁlischem ,
Medium gefiillt wird. AuBerdem ist ein in einer Riickleuf-
leitung eingebautes Uberstromventil angeordnetb.
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Auch bel dieser Einrichtung besteht die Gefahr,‘daﬁ im
hydraulischen System Schwingungen suftreten, da der
Geberkolben gleichzeitig als Steuerkente dient. AuBerdem wird
bel auftretenden Leckverlusten sowie bei Druckinderungen

das Rickschlagventil plotzlich gedffnet und wieder geschlog-
_ S€Ne Weiter entsteht eine schwingungsanregende Inzapfung

des hydraulischen Systems allein schon deshalb, weil das
Rickschlagventil am Geberzylinder angebaut ist und diesen
daher nicht unmittelbar an seiner Wandung abschliefBt,

Bel den beschriebenen Binrichtungen hendelt es sich um
einfacite vhuf-Zuf-Steverungen, das heiBt, das jewellige
“Geswechselventil wird in einem bestimmten Rhythmus voll
getifnet und wieder vollstdndig geschlossen. Nun ist es je-
doch bekamnt, dall beispielswelse deas AnleBverhelten und das
Teillastverhalten bei luftverdichtenden bremnkraftmaschinen
glinstig beeinfluft wird, wenn mon den Hub der Binlefiventile
wéhrend des Betriebes verindern kann. Auch eine Verringerung
des Hubes der AusleBventile ist vielfach erwﬁnschtﬁund‘zwar
zom Abbremaen der Bfennkraftmﬁschine,’Einriohﬁungen dieser
Art sind bedi hydraulischen Ventilsteuerungen selbstversténd-
lich evenfalls bereits bekannt, doch weisen diese durchweg
noch mehr Anzapfungen des hydraulischen Systems und insbe-
sondere mehr Steuerkaaten auf, so dall das Auftretven von
Schiwingungen im é samten System praltisch nicht mehr zu
vermeiden ist. Aus diesem Grunde wird hier vérmieden, golche
bekannten Steverungen zu beschreiben,

i . 3 B
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- Ziel der Erfindung

Be ist das Zlel der Erfindungjyeine einwandfrecie und sichere
hydrenlische Steuerung/Verstellung des Hubes von Gaswechgele.

18

ventilen flr Bremnkreftmaschinen oder Hotorkompressoren zu
J£x
L
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Darlegung des Wesens dex Erfindung

Aﬁfgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine hydrau-~
lische Einrichtung der eingangs beschriebenen Art dahin-
gehend weiterzubilden, daB der Hub des Gaswechselventils
wihrend des Betriebes stufenlos in einem weiten Bereich
verstellbar ist, ohne dafl die Gefahr des Aufiretens von
Schwingungen in hyd¢au1100hen System besteht, so dal
wnter allen Umstiénden ein stdrungsfreier Betrieb gesi-
chert ist. o

. 4
Nech der Erfindung wird die Aufgebe dadurch geldst, daf die
Mittel zum Entliiften des hydraulischen lMediums als perma-
nente Lntluftungsmlttel ausgebildet sind, def eine die llenge
des llediums im hydraullschen System wihrend des Betriebes.
bestimmende, in einer Ablaufleitung angeordnete, einstell—~
bare Drossel vorgesehen ist, und daB der den Geberkolben
betttigende Nocken einen Vornocken und einen Hachnocken
aufweist, ' '

Durch die permenente Entliftung wird nicht nur eine sichere

. Entgasung des hydraulischen Mediums erreicht, es entstehen
dadurch such keinerlei Schwingungen im Hydrauliksystem. Die
Intliftung besteht_erfindungsgeméﬁ im wesentlichen aus einer
einen sehr engen Durchitrittsquerschnitt aufwelsenden Drossel,
die zweckmifigerweise an der hochsten Stelle der Steuerleitung
gwischen dem Geberzylinder und dem Betdtigungszylinder ange-
bracht wird. Die Steigung der Steuerléitung soll dabei von
beiden Zylindern asus mdglichset gleichmifig sein, Versehen

igst die Drossel mit bekannten Vorrichiungen zum Vermeiden:
von Verstopfungen durch feste Bestondteile, Bs igt ihr
schlieBlich ein Abscheider fiir das in Spuren austretende
hydroulische lNedivm nachgeschaltet, welches schlieBlich
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- uber eine Ablaufleitung wieder in den Vorratsbehdlter

zurlickgeleitet wird.

-Durch die einstellbare Drossel kann dem hydrauvlischen Sysfem

mehr oder weniger hydraulisches lMedium entzogen werden, wo-
durch der Hub des Gaswechselventils stufenlos regulierbar isvs
Dag éurch die Dossel abgefiihrte hydraulische ledium gelangt
ebenfalls. durch eine Ablaufleitung, die zur Unterdrickung

- einer Schaumbildung als Beruhigungsstrecke dient, wieder in

den Vorratsbehidlter. Hiecrzu ist unmittelbar hinter der Drossel
zum-Sc%utz gegen ein uhpeabsichtigtes'Rﬁcksangen von hydrau-
lischem Medium oder Luft in das hydraulische System ein Riick-
schlagventil eingebaut. Durch diese Anordnung kann esg '
keinerlei Einflufl auf das Geschehen in der Steuerleitung,

~insbesondere -bezliglich der Erregung von Schwingungen, haben.

Dexr am Focken vorgesehené Vornocken veranlalt die Kompresgion-
des bydraulischen Mediums in der Steuerleitung, welche er-
forderlich ist, um das Gaswechselventil entgegen der Lralt

der Ventilschlielfeder zu ¢ffnen. Die Kompression erfolgt

vor dem eigéntiidhen Offnungsvorgang des Gaswechselventils lang-
sam genug, um auch in dieser Beziebung ein Anregen von
Schwingungen zu vermeiden. Ebenso und aus dem gleichen Grund

&

R

wird der Druck, der nach dem Schliefien des Gaowechselventils
in der Steuerleitung noch herrschi, durch den Nechunocken lang-
sem abgebaut,

Loy
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Dag wnvermeidliche Nachfiillen von hydraulischem liedium
@

hydfaulischen.Systemen erforderlich ist, erfolgt in
bekennter Weise an der Stelle, an der die griflte Gew-
fahr flir die Bildung eines Unterdruckes begteltl; nimlich
im Geberzylinder. Dank des Vornockens und des Nachnockens
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wird das Beschleunigungsgeschehen in der Steuérleitung 50
entschirft, daB das Hachfiillventil keine Schwingungen anregen
kenn. Damit auch keine Schwingungen efregende Anzapfung ent-
_steht, ist das Nachfiillventil zuséitzlich direkt in den Geber-
zylinder integriert, Ansonsten besteht die Vorrichtung zum
Nachfiillen von hydraulischem lMedium wie bekannt aus einem
Vorratsbehdlter, einer Pumpe, einem Uberstromventil und einem
 Speicher, Diese Teile kinnen in der Steuerleitung‘keine

. Schwingungen erzeugen, weil sie durch das Nachfiillventil

von dieser abgeschlossen sind., Zu erwdhnen wédre noch, daB als
hydraulisches lMedium zweckmiBigerweise 01 verwendet wird.

Wieitere Einzelheiten der IErfindung konnen nachfolgend in der
Beschreibung eines Ausfihrungsbeispieles entnommen werden.

Augfithrungsbeispiel

ﬂachfolgend'istbdef Erfindungsgegenstand an einem Aus-—
filhrungsbeispiel niher erldutert, wobei die Zeichnung die
Steverung fir ein Gaswechselventil schematisch darstellt.

Auf einer Nockenwelle 1 ist ein Nocken 2 befestigh, fir dessen
Form ein Grundkreis 3 maBgebend ist. Der Grundkreis 3 wird
bis euf einen Kreis 4 verkleinert, wodurch die Uberginge

vom Kreis 4 auf den Grundkreis 3 je einen Vornocken 5 und
einen Nachnocken 6 bilden.

Der Nocken 2 arbeitet mit einem in einem Geberzylinder 7 ver-
schiebbar gelagerten Geberkolben 8 zugammen, Vom Geberzylin;
der 7 aus fliart eine Steuerleitung 9 zu einem Betiitigungs-
zylinder 10, in dem ein Betidtigungskolben 11 vorgesehen iste .
Dieser Betiitigungskolben 11 wirkt auf ein in einer TFilhrung

12 verschiebbares, durch eine Ventilschlieffeder 13 in
SchlieBstellung gehaltenes Gaswechselventil 14,
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Zum Nechfiillen, von Steuerfliissigkeit in das beschriebene
hydraulische Sys%em igt im Geberzylinder 7 ein Nachfiill-
ventil 15 integriert, welchem eine NachfﬁllVorrichtung
zugeschaltet iste'Diesé-Nachfﬁllvorrichtung besteht aus
einem Vorratsbehdlter 16, einer Pumpe 17, einem Druckbe-
grenzungsventll 18 und einem Speicher 19, welche iiber eine
LOqun” 20 die erforderllohe Steuerflilssig kelt dem Geber-
4y11naer 7 zufiihrte

An der hochsten Stelle derx Steuverleitung 9 ist cine aus

einer Drosgsel 21 mit sehr engem Durchtrittsquerschnitt
N :

und- einem nachgeschalteten Abscheider 22 fiir die Stever-

Pliipsigkeit bestehende permenente Entliiftung der Steuer-
fillseigkeit vorgesehen, durch die Schwingungen im gesamben
Systen vernieden werden, Die in Spuren auftretende Stcuer-

_flﬁssigkelt im Abscheider 22 wird durch eine Ablavfleitung
{::,

N

3 wieder in don Vorretsbehdlter 16 suriickgebracht.

Unmittelbar vor der Drossel 21 ist eine ihren Durchiritts-
querschnftt verinderliche einstellbare Droggel 24 angeschlos-
sen, welche zur Eingtellung des jeweils gewiinochten Hubes des
Gaswecnselventils 14 dient. Je mehr Steuerflissigkeit durch
die einstellbare Droasel 24 abgefiihrt wird, desgto kleiner
wird der Hub des Gaswechs elventils 14, Die wa fibhrte Steuer—
flissigkelt wird lber eine Ablaufleitung 25 dem Vorratsbe-
‘h#lter 16 zugelihrt, wobei die Ablaufleiuung 25 eine Be-~
ruhigungsstrecke sufweists Bo erscheint sinnvoll, der ein-
stellbaren Drogsel 24 ein hu“kschla*ventll 26 nachzuschalten,
~um bel eilnem evtl, Ausfall der Pumpe 17 ein Ruo;sauben von
Luft oder Steuerflissigkeit in dle Bucuerleltun~ 9 zu ver-
meiden,
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Schlieflich sei noch erwdhnt, daB die Drossel 21 fir

~ die permanente Entliiftung und die einstellbare Drossel

" 24 fiir die Einstellung des Hubes des Gaswechselventiles 14
in der Praxis zu einer konstruktiven Linheit zusammenge-
faBt werden kann, wac im gezeigten Ausfﬁhrungsbeispiel
lediglich der besseren Ubersicht wegen unterlassen wurdes
Selbstverstédndlich kann die einstellbare Drossel 24 auch
an jeder anderen Stelle des hydraulischen Systems, bei-
spielsweise am Betédtigungszylinder 10 angeordnet sein,
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Erfindungsanspruch

e Hydraulische Einrichtung'zum Beté@tigen von Gaswechsel-
ventilen fiir Brennkraftmaschinen oder Hotorkompressoren,
bei der ein jewells jedem Gaswechselventil zugeordne-
ter Beidtigungskolben iiber eine mit hydrsulischem Medium
gefillte Steuverleitung von-einem durch einen Nocken
betitigbaren Geberkolben entgegen der Kraft einer
Sch}ieﬁfeder verschiebbar ist, wobeil an der hbchsten
Stelle "des hydraulischen Systems Hittel zum Intliiften
des hydraulischen lMediums vorgesehen sind und der Geber-
zylinder mit einer Vorrichtung zum Nachfiillen dieses
llediums in Verbindung steht, gekennzeichnet dadurch,
def die Mittel zum Entliiften des hydraulischen Hediums
als permenente Intliftungsmittel (21; 22) ausgedvildet
9ind, daB eine die lenge des Mediums im hydraulischen
System wdhrend deg Betriebes bestimmende, in einer Ab-
laufleitung (25) angeordnete einstellbare'Drossel(24)
vorgesehen igt, und daf der den Geberkolben (8) betitigen-
de Nocken (2) einen Vornocken (5) und einen Hachnocken
(6) aufweiste '

2. Hydraulische Eianrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet da-
durch, daf die permenenten Entliiftuagsmittel auve einer
elnen sehr engen Durchitritisquerschnitt aufwelsenden
Drogsel'(21) und einem nachgeschalteben Abscheider (22) ‘
flr das hydraulische Kedium bestehen, und daff der Abscheider
(22) mit einer Ablaufleitung (23) verbunden ist.
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Hydraulische Einrichbtung nach Punkt 1, gekennzeichnet da-
durch, daf der einstellbaren Drossel (24) ein ein Riick=-
saugen yon hydraullschem Medium und/oder Luft in das

‘hydraulische System verhinderndes Riickschlagventil (26)

in der Ablaufleitung (25) nachgeschaltet igt.

Hydraulische Einrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet de-
durch, daf die Vorrlcntung zum Nachfillen von hydrau-

v lischem Medium wie an sich bekannt aus einem Vorratsbe=~

De

hilter (16), einer Pumpe (17), einem Druckbegrenzungs-
ventil (18), einem Speicher (19) und einem zum Vermeiden
einer Anzapfung im Geberzylinder (7) eingebauten Nach-
fiillventil (15) besteht, und daB das Nachfiillventil (15)
in keiner Stellung des Geberkolbens (8) von diesem abge-

~gchlossen wird,

Hydraulische Einrichiung nach Punkt 1, gekenﬁzeichnet
dadurch, daB alg hydraulisches lledium Ol verwendet wird.

4

Hierzu 1 Blatt Zeichnung
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