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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung
lokalur innerer Wanddickenschwéchungen an einem Ruhr,
insbesondere einem Dampfkesselrohr. Dabei wird das zu
untersuchende Rohr gleichmaBig erwarmt, mit Kélte hoher
Intensitat und konstanter Gaschwindigkeit gleichms%ig
abgekih!:, im Bereich der Wanddickenschwachung
kurzzeitig ein niedrigeres Temperaturnivau erzeugt und die
unmittelbar nach der Abkihlung sich einstellende 4
Oberflachenverteilung thermografisch bsohachtet sowie
markiert. Figur
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Patentanspruch:

1. Verfahren zur Ermittiung lokaler innerer Wanddickenschwéchungen an einem Rohr, inshesondere
einem Dampfkesselrohr, gekennzelchnet dadurch, daB das zu untersuchende Rohr gleichmaRig
erwdrmt, mit Kélte hoher Intensitdt und konstanter Geschwindigksit gleichméaRig abgekiihlt, im
Bereich der Wanudickenschwéchung kurzzeitig ein niedrigeres Temperaturniveau erzeugt und die
unmittelbar nach der Abkiihlung sich einstellende Oberflaichenverteilung thermografisch
beobachtet sowie markiert wird. 4

2, Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dal das Rohr mit einem SchweiRbrenner
erwdrmt wird, :

3. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dal das Rohr mit einem Kiihimedium, z.B.
Wassaer, abgekihlt wird.

4, Verfahren nach Anspruch 1 und 3, gekennzelchnet dadurch, daf} das Rohr mit einem mit dem
Kdhlmedium beaufschlagten textilem Flachengebilde gekihlt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daB (iber das zu untersuchende Rohr
das textile Flaichengebilde und eine diesem nachgefithrten Thermovisionskamera bewegt wird.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung lokaler innerer Wanddickenschwichungen in einem Rohr, insbes. ndere
einem Dampfkesselrohr.

Charakterlistik des bekannten Standes der Technik

Rohre von Dampferzeugern erfahren am hiufigsten durch zwei Ursachen korrosiven Materialabtrag von innen:
HeiRwasseroxydation an thermisch hoch beanspruchten Rohren und Stillstandskorrosion in beliifteten Rohrabschnitten mit
Festfeuchtigkeit. Dieser Materialabtrag fihrt letztlich zum Versagen des Rohres bei Durchbruch des geschwichten Bereiches.
Die Bessitigung eines derartigen Schadens, z.B. an einem Siederohr, erfordert einen Anlagenstillstand von mindestens

24 Stunden. Da der Sc’.. densmechanismus in der Regel an einer gorBen Zahl von Rohren wirksam ist, kommt es zum Versagen
waeiterer Rohre in zeitlichen Abstinden, was jeweils die AuBerbetriebnahme der Anlage zur Folge hat. Dem kann durch das
komplette Auswechseln der betroffenen Heizfliche entgegengewirkt werden, was jedach sehr kosten- und zeitintensiv ist. Die
selektive Reparatur von Teilstiicken vorgeschadigter Rohre setzt ein Verfahren zur schnellen Lokalisation von
Wanddickenschwiichungen voraus, da eine groBe Zahl von Rohren iiber groRe Lengen gepriift werden mug. Die Ermittlugn der
vorgeschidigten Bereiche durch Ultraschallwanddickenmessung ist hierbei zu aufwendig und kann daher nur stichprobenartig
eingesetzt werden. Ebenso verhélt es sich bei magnetischen Priifverfahren, heiinduktiven Priifverfahren, radiographischen oder
radiometrischen Verfahren. Das Endoskopie-Verfahren stellt zwar ein einfaches und zuverlissiges Verfahren dar, es ist jedoch
nur bei einseitig offenen Rohren ohne gréBere Abknickungen anwendbar. D.h., dieses Verfahren ist fiir ein in einem Wasser-
Dampf-Freislauf eines Dampfkessels eingebundenes Rohrsystem nicht benutzbar.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist, die Ermittlung lokaler innerer Wanddickenschwichungen an einem Rohr, insbesondere einem
Dampfkesselrohr, mit einfachen technischen Mitteln, besonders fiir geschlossene Rohrsysteme, zu gewihrleisten.

Darlegung des Wesens der Erfindung

DerErfindungliegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren unter Verwendung des an sich bekennten Thermovisions-Verfahrens zu
entwickeln,

Dies wird dadurch erreicht, daB erfindungsgemiR das zu untersuchende Rohr gleichmi#Big erwarmt, mit Kilte hoher Intensitat
und konstanter Geschwindigkeit gleichmaBig abgekiihlt, im Bereich der Wanddickenschwiichung kurzzeitig ein niedrigeres
Temperaturniveau arzeugt und die urmittelbar nach der Abkiihling sich einstellende Oberllichenverteilung thermografisch
beobachtet sowie markiert wird.

Die Ubertragung des an sich bekannten Thermovisions-Verfahrens fiir die Ermittlung von Fehlern in Mehrlagenbauteileninfolge
Materialabtrennungen, 2.B. in der Bauindustrie, in der SchweiBtechnik sowie in der Plattierungstechnik, oder infolge von
Verstopfungen in der Rohrleitungstechnik ist fir die Ermittlung von Wanddickenschwichuiigen an einem Rohr aufgrund des
Vorliegens eines homogenen Werkstoffes nicht maglich.
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Ausfithrungsbalspiel

An einem Ausfiihrungsbeispiel wird die Erfindung ndher erldutert. Die Zeichnung zeigt schematisch die Verfahrensdurchfiihrung

am Siederohrsystem eines Dampfkessels.

Im Bereich der gréB8ten Warmestromdichte treten bevorzugt an der beheizten Seite der Snederohm 1 eines Dampfkessels

HeiBwasser-Korrosionsmarken im Rohrinneren auf. Diese Korrosionsmarken fithren zu Weanddickenschwichungen bis zu

Zerstdrungen.

Die zu untersuchenden Siederohre 1 werden mit der Flamme des SchweiBbrenners 2 nacheinander auf eine Ldnge von etwa 1m

gleichm&Rig erwiirmt. Unmittelbar nach der Erwérmung der Rohre 1 werden diese mit dem mit kaltem Wasser durchfeuchteten

textilen Flichengebilde 3 in engen Kontakt gebracht. Dadurch werden die Rohrbereiche mit einer deutlich geringeren

Temperatur beaufschlagt, und es wird kurzzeitig im Bersich der Wanddickenschwiichung eines Rohres ein niedrigeres

Temperaturniveau erzeugt. Mit der in der Luke 4 des Dampfkessels 5 installierten Thermovisionskamera 6 wird die

Oberflichentemperaturverteilung beobachtet.

Durch die gleichm#Bige Beaufschlagung der Rohroberfliche mit Kiiteenergie wird jedem Oberflichenelement ein gleicher

Energiebetrag abgefiihrt, Bereiche mit verringerter Malenaldlcke werden also auf niedrigeres Temperaturniveau abgekuihit als

Bereiche ohne Wanddickenschwéchung.

Uber eine Sprechfunkverbindung teilt der die Kamera 6 Bedienende die durch Auswertung der Temperaturverteilung sich

ergebenden Stellen einer Wanddickenschwichung dem den SchweiBbrenner 2/textilen Flichengebilde 3 Bedienenden mit, der

diese Stellen am Rohr 1 entsprechend markiert.

Auf diese Weise wird so der gesamte schadverdachtige Bereich 7 nacheinander untersucht und die mit

Wanddickenschwiichungen behafteten Rohre lokalisiert. Auf dieser Grundlage ist eine gezielte Heizflichensanierung ganz oder

teilweise durchfihrbar,

Durch die Erfindung sind folgende Vorteile erreichbar:

1. Durch die Erfindung wird ein praktikables Verfahren zur Ermittiung der Wanddickenschwichung an ganzen Heizflichen oder
deren Bereiche im Dampfkessel geschaffen.

2. Damit ist die Méglichkeit gegaben, einzelne geschidigte Rohre zu wechseln.
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