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(54) VERFAHREN ZUM AUFARBEITEN VON METALLURGISCHEN STAUBEN SOWIE VOR-
RICHTUNG ZUR DURCHFUHRUNG DIESES VERFAHRENS

(57) Bei einem Verfahren zum Aufarbeiten von metallur-
gischen Stiuben oder Schleifstauben, insbesondere
Konverter- und Lichtbogenofenstduben aus der
Stahl- oder Edelstahlerzeugung, bei welchem die
Stéube in einem Schmelzbrenner mit Sauerstoff
unter oxidischen Bedingungen verbrannt und ver-
schlackt werden, wird die gebildete Schiacke in ei-
nen Reduktionsofen mit einer Kohle- oder Koks-
schiittung eingebracht. Bei der Reduktion der Schia-
cke gebildetes Kohlenmonoxid wird am Kopf des
Reduktionsofens abgezogen und Zn gemeinsam mit
dem Metallbad und Schilacke abgestochen und riick-
gewonnen. Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des
Verfahrens zeichnet sich dadurch aus, dass der
Brenner einen Dosierzyklon und einen Deflektor
aufweist, dass in eine Brennervorkammer eine Lan-
ze fuir die Brennstoff zufuhr miindet, dass an den
Dosierzykion tangential Leitungen fiir die Sauerstoff-
bzw. Verbrennungsluftzufuhr miinden, dass die
Brennervorkammer iiber einen die Lanze umgeben-
den Ringschlitz mit einer Brennkammer verbunden
ist und dass an eine bodenseitige Austragsdffnung
der Brennkammer eine induktiv beheizte Kohle oder
Kokssaule als Reduktionsofen angeschlossen ist,
dessen kopfseitiges Ende wenigstens einen An-
schluss fir die Aufgabe von Kohle oder Koks und
den Abzug von Kohlenmonoxid aufweist.

DVR. 0078018




Zusammenfassung:

Bei einem Verfahren zum Aufarbeiten von metallurgischen
Stauben oder Schleifstduben, insbesondere Konverter- und
Lichtbogenofenstduben aus der Stahl- oder Edelstahlerzeugung,
bei welchem die Stdube in einem Schmelzbrenner mit Sauerstoff
unter oxidischen Bedingungen verbrannt und verschlackt werden,
wird die gebildete Schlacke in einen Reduktionsofen mit einer
Kohle- oder Koksschiittung eingebracht. Bei der Reduktion der
Schlacke gebildetes Kohlenmonoxid wird am Kopf des Reduktions-
ofens abgezogen und Zn gemeinsam mit dem Metallbad und Schla-
cke abgestochen und riickgewonnen. Die Vorrichtung zur Durch-
fiilhrung des Verfahrens zeichnet sich dadurch aus, dass der
Brenner einen Dosierzyklon und einen Deflektor aufweist, dass
in eine Brennervorkammer eine Lanze fiir die Brennstoffzufuhr
miindet, dass an den Dosierzyklon tangential Leitungen fiir die
Sauerstoff- bzw. Verbrennungsluftzufuhr miinden, dass die Bren-
nervorkammer iiber einen die Lanze umgebenden Ringschlitz mit
einer Brennkammer verbunden ist und dass an eine bodenseitige
Austragséffnung der Brennkammer eine induktiv beheizte Kohle-
oder Kokssdule als Reduktionsofen angeschlossen ist, dessen
kopfseitiges Ende wenigstens einen Anschluss fiir die Aufgabe
von Kohle oder Koks und den Abzug von Kohlenmonoxid aufweist.




Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum
Aufarbeiten von metallurgischen St&uben oder Schleifst#uben,
insbesondere Konverter- und Lichtbogenofenstiduben aus der
Stahl- oder Edelstahlerzeugung, bei welchem die Stdube in ei-
nem Schmelzbrenner mit Sauverstoff unter oxidischen Bedingungen
verbrannt und verschlackt werden sowie auf eine Vorrichtung
zur Durchfiihrung dieses Verfahrens.

Aus der AT 411363 B ist eine Einrichtung zum Schmelzen
von Stduben bekannt geworden, bei welcher Stdube axial . und

Tragergas tangential in eine Misch- und Dosiereinrichtung ein-
| gebracht werden, wobei die Misch- und Dosiereinrichtung iiber
eine im wesentlichen axial gerichtete Austragsdéffnung mit ei-
ner Brennkammer verbunden ist. Eine derartige Ausbildung eines
Schmelzbrenners eignet sich in besonders guter Weise zur Auf-
arbeitung von Feststoffpartikeln und insbesondere von St&duben
wie beispielsweise Stahlwerksstduben, bei welchen unter oxi-
dierenden Bedingungen in der Folge Schmelzen gebildet werden.
Beim Betrieb derartiger Schmelzbrenner konnte gezeigt werden,
dass beim Einsatz von Stahlwerksstiduben und insbesondere
Elektroofenstduben mit hohem Zinkanteil 2Zinkoxid in der beim
Verbrennen gebildeten Schlacke verbleibt. Die Staubbrenner
eignen sich dabei auch fiir den Einsatz von abrasivem Rohmate-
rial, wobei in der Folge durch Ausbildung eines entsprechenden
Dralls in der Brennkammer die Ablagerung aggressiver Schmelzen
an den Kammerwdnden verhindert werden kann und insgesamt ein
wesentlich geringerer Verbrauch an feuerfestem Material auf-
tritt, um einen sicheren Betrieb zu gewahrleisten.

Neben Stahlwerkstduben, welche einen problematischen
Reststoff in der Stahlindustrie darstellen, ist auch eine
Reihe anderer staubfdrmige Reststoffe, wie beispielsweise
Staube aus der Nichteisenmetallurgie, Miillverbrennungsstéube
oder Schleifstdube nicht ohne weiteres deponiefdhig oder ent-
hdlt eine hohe Menge an Wertstoffen, deren Riickgewinnung wirt-
schaftlich sinnvoll erscheint.

Fir die Riickgewinnung insbesondere von 2Zink wurde in der
EP 1591546 Al bereits vorgeschlagen, die Stdube mit Trdgergas
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in einer Brennkammer unter oxidierenden Bedingungen einzu-
schmelzen, wobei aus der Brennkammer fliichtige Halogenide ab-
gezogen wurden um in der Folge die von Halogeniden weitestge-
hend freie oxidische Schmelze iiber einem Eisenbadreaktor mit
einem entsprechenden Kohlenstoffgehalt 2zu reduzieren. Eine
derartige Reduktion ﬁbér einem Eisenbad fiihrt naturgemdB zur
Umsetzung des Badkohlenstoffes mit dem Sauerstoff der redu-
zierbaren Oxide, wobei Kohlenmonoxid gebildet wird. Bei ent-
sprechend fliichtigen Metallen wie z.B. Zink gelangt naturgemas
auch Zink in die Dampfphase, sodass eine Dampfphase enthaltend
elementares 2Zink und Kohlenmonoxid gebildet wird. Beim Konden-
sieren einer derartigen Dampfphase zum Zwecke der Riickgewin-
nung von Zink entstehen aber je nach Gleichgewichtsbedingungen
auch mehr oder minder groBe Anteile von Kohlendioxid aus der
Reaktion von Kohlenmonoxid und Kohlenstoff und es kann daher
insgesamt bereits in dieser Phase zu einer teilweisen Oxida-
“tion unter Ausbildung von elementarem Zink und Zinkoxid kom-
men. Weiters ergibt sich aufgrund von Gleichgewichtsverschie-
bungen zwischen Kohlenmonoxid und Kohlendioxid auch ein mehr
oder minder groBer Anteil von Russ, welcher das erhaltene Kon-
densat bzw. Sublimat verunreinigt. SchlieBlich muss bei ent-
sprechend hoher Menge an Kohlenmonoxiden auch diese Gasmenge
entsprechend gekithlt werden, um die Abtrennung von Zink bzw.
Zinkoxid zu ermdglichen. Eine Nachverbrennung von Kohlenmono-
xid in Anwesenheit der Zinkphase scheidet nicht zuletzt des-
halb aus, weil eine derartige Nachverbrennung iiber dem Eisen-
bad zu einer neuerlichen Riickverschlackung des Zinkoxids fiih-
ren wiirde, sodass weder die fiihlbare Warme noch die chemische
Reaktionswirme des Kohlenmonoxids ausreichend sinnvoll genutzt
werden kann.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, ein Verfahren der ein-
gangs genannten Art dahingehend weiterzubilden, dass unmittel-
bar hochreines Zink und in der Folge hochreines Zinkoxid abge-
trennt werden kann und gleichzeitig bei der Reaktion mit Koh-
lenstoff gebildetes Kohlenmonoxid gesondert verwertet werden
kann. Zur LOsung dieser Aufgabe besteht das erfindungsgemédBe
Verfahren der eingangs genannten Art im wesentlichen darin,
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dass die gebildete Schlacke in einen Reduktionsofen mit einer
Kohle- oder Koksschiittung eingebracht wird, dass bei der Re--
duktion der Schlacke gebildetes Kohlenmonoxid am Kopf des Re-
duktionsofens abgezogen und Zn gemeinsam mit dem Metallbad und
Schlacke abgestochen und riickgewonnen wird. Dadurch, dass die
gebildete Zwischenschlacke bzw. Schlacke in einen Reduktions-
ofen mit einer Kohle- und Koksschiittung eingebracht wird, er-
folgt unmittelbar bei der Aufgabe der Schmelze auf die Koks-
schicht eine entsprechende Umsetzung, bei welcher Kohlenmono-
xid gebildet wird. Das bei dieser Umsetzung gebildete elemen-
tare Zink in Form von Z%inkdampf ist aber nun spezifisch we-
sentlich schwerer als das gleichzeitig gebildete Kohlenmono-
xid, sodass bei einer entsprechenden Ausbildung des Redukti-
onsofens als Sdule mit einer Kohle- und Koksschiittung am Kopf
des Reduktionsofens heiBes Kohlenmonoxid abgezogen werden
kann, wohingegen der Zinkdampf aufgrund des hoéheren spezifi-
schen Gewichts gemeinsam mit dem Metallregulus absinkt und da-
her am Unterende des Reduktionsofens abgestochen werden kann.
Zinkdampf kann somit frei von Kohlenmonoxid gemeinsam mit dem
Schlacken- und Metallbad gesondert abgestochen werden und ent-
sprechend gesondert riickgewonnen werden.

Mit Vorteil wird das Verfahren hierbei so durchgefiihrt,
dass die Kohle- bzw. Koksschiittung des Reduktionsofens induk-
tiv beheizt wird. Auf diese Weise gelingt es, durch Zufuhr ge-
eigneter sauerstoffhaltiger Gase zu einem derartigen Redukti-
onsofen das Reduktionspotential des Reduktionsofens in unter-
schiedenen Ebenen gesondert einzustellen und zu regeln, sodass
optimale Bedingungen fiir die jeweilige Reduktion sicherge-
stellt werden konnen.

Eine besonders wirtschaftliche Verwendung der am Kopfende
abgezogenen heiBen Gase kann in der Weise sichergestellt wer-
den, dass das aus dem Reduktionsofen abgezogene Kohlenmonoxid
dem Schmelzbrenner riickgefiihrt wird. Zuvor kann die fihlbare
Widrme des CO auch im Gegenstrom 2zu Koks zur Vorwdrmung des
Kokses herangezogen werden. Auf diese Weise wird nicht nur die
fiilhlbare Wirme sondern auch die chemische Verbrennungswérme
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von Kohlenmonoxid genutzt. Allenfalls mit dem CO mitgerissener
Zn-Dampf wird hier im Gegenstrom kondensiert.

Die 1iiber dem ausgetragenen Metallregulus befindliche
Menge an Zinkdampf stellt nun eine wesentlich geringere Vo-
lumsmenge dar, da ja hier Kohlenmonoxid nicht mitausgetragen
wird und derartiger Zinkdampf kann in hochreiner Form konden-
siert werden oder aber unter Einblasen von Verbrennungsluft zu
hochreinem Zinkoxid ohne stdrende Russeinschliisse verbrannt
werden. In jedem Fall wird mit Vorteil so vorgegangen, dass
der mit dem Metallbad ausgetragene Zn-Dampf unter Warmeriickge-
winnung kondensiert wird.

Um ein wirtschaftliches Temperaturniveau bei gleichzeitig
hinreichend niederer Schlackenviskositdt zu gewdhrleisten wird
mit Vorteil so vorgegangen, dass die Schlacke durch Additive
auf eine Schlackenbasizitdt Ca0/SiO, von 0,6 bis 1,6 einge-
stellt wird. Eine derartige Schlacke ist bei Temperaturen Zwi-
schen 1480° C und 1700° C je nach Zusammensetzung entsprechend
diinnfliissig, sodass sie sicher durch die Schiittung des Koks-
bettes abflieBen kann. Zur Einstellung einer derartigen Schla-
ckenbasizitidt kann eine Reihe von anderen Problemstoffen ent-
sorgt werden, welche in der Folge im Reduktionsreaktor zu ei-
nem Metallregulus reduziert werden koénnen. Mit Vorteil wird
hierbei so vorgegahgen, dass als Additive Stahlwerksschlacke,
Walzwerkszunder, Elektroschlackenumschmelzverfahrensschlacken
(ESU-Schlacken), Hochofenschlacken, Pfannenschlacken, BAltgas,
Kraftwerksflugasche, Miillverbrennungsstaub, GieBereialtsand,
getrocknete Hiittenschlimme und/oder Mergelstaub eingesetzt
werden.

Die erfindungsgemiBe Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses
Verfahrens ist im wesentlichen dadurch gekennzeichnet, dass
der Brenner eine Brennervorkammer und einen Deflektor auf-
weist, dass in einem Dosierzyklon eine Lanze fiir die Brenn-
stoffzufuhr angeordnet ist, dass an den Dosierzyklon tangen-
tial Leitungen fiir die Sauerstoff- bzw. Verbrennungsluftzufuhr
minden, dass eine Brennervorkammer iiber einen die Lanze umge-
benden Ringschlitz mit einer Brennkammer verbunden ist und
dass an eine bodenseitige Austrags6ffnung der Brennkammer eine




induktiv beheizte Kohle- oder Kokssdule als Reduktionsofen an-
geschlossen ist, dessen kopfseitiges Ende wenigstens einen An-
schluss fiir die Aufgabe von Kohle oder Koks und den Abzug von
Kohlenmonoxid aufweist. Der in der Brennervorkammer angeord-
nete Deflektor dient hierbei der besseren Verteilung der
staubférmigen Ausgangsstoffe, wobei die tangential miindenden
Leitungen diese staubférmigen Partikel nach Art eines Zyklons
in der Brennervorkammer verteilen und 2zur Austragsaffnung-in
Richtung zur Brennkammer transportieren, wobei gleichzeitig
eine entsprechende Dosierung der Feststoffe sowie der Verbren-
nungsluft eingestellt werden kann. Uber die =zentrale Lanze
werden hierbei Brennstoff und bevorzugt Methan bzw. Kohlenwas-
serstoffe eingetragen, wobei bei hdheren Zinkmengen im Elek-
troofenstaub hier gleichzeitig Wasser bzw. Wasserdampf zudo-
siert werden kann, um die Umsetzung von Halogeniden zu begiins-
“tigen und die Verschlackung von %ink als Zinkoxid in der Zwi-
schenschlacke zu vervollstindigen. Metallhalogenid reagiert
hierbei mit Wasser zu Halogenwasserstoff und Metalloxid. Me-
talloxid reagiert mit Si0,/Fe,0, zu einer Zwischenschlacke,
welche in der Folge wieder reduziert werden kann. In besonders
vorteilhafter Weise ist die Ausbildung hierbei so weitergebil-
det, dass der Anschluss fiir den Abzug von Kohlenmonoxid iber
wenigstens eine Leitung mit der Lanze fiir die Brennstoffzufuhr
oder in die Brennkammer verbunden ist.

Zur Verbesserung der Verbrennung in der Brennkammer ist
die Ausbildung mit Vorteil so getroffen, dass im Ringschlitz
zwischen Lanze und Brennervorkammer Leiteinrichtungen zur Ver-
wirbelung der Gase angeordnet sind, wobei vorzugsweise die
Brennerdiise und der Ringschlitz in ein Diffusorrohr als Vor-
brennkammer miinden.

Der in der Brennervorkammer angeordnete Deflektor kann in
Form von Leitblechen ausgebildet werden. Eine noch bessere
Verteilung in der als Dosierzyklon wirksamen Brennervorkammer
lisst sich aber dadurch erzielen, dass der Deflektor als in
der Brennervorkammer rotierender Bauteil ausgebildet ist, auf
welchen der Feststoffeintrag miindet, wobei in einfacher Weise
der Feststoffeintrag eine Férderschnecke aufweisen kann.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeich-
nung schematisch dargestellten Ausfithrungsbeispiels der fiir
die Durchfiihrung des erfindungsgemdBen Verfahrens geeigneten
Anlage naher erlautert. In dieser =zeigen Fig.l eine
schematische Darstellung einer zur Durchfiihrung des Verfahrens
geeigneten Vorrichtung und Fig.2 eine vergrdferte Darstellung
eines Dosierzyklons mit nachfolgender Brennkammer.

In Fig.l ist mit 1 eine Brennkammer bezeichnet, wobei die
Flamme mit 2 bezeichnet wurde. Der Brennkammer vorgeschaltet
ist eine Dosiervorkammer 3, an welche tangential eine Leitung
4 fiir Verbrennungsluft angeschlossen ist. In zentraler
Position ist eine Lanze 5 fiir- die Zufuhr von Brennstoff
vorgesehen, wobei die staubfdrmigen Partikel iiber eine Leitung
6 einem schematisch mit 7 angedeuteten Deflektor im Inneren
des Dosierzyklons aufgegeben werden. Im Inneren der
Brennkammer 1 wird das Material oxidierend aufgeschmolzen, wo-
bei die Abgase iiber den Abgaskanal 8 ausgetragen werden und in
einem WArmetauscher 9 rekuperativ abgekiihlt werden. Die in der
Brennkammer 1 gebildete Zwischenschlacke 10 wird bei Tempera-
turen von etwa 1600° C ausgetragen und gelangt in einen nach-
geschalteten Reduktionsreaktor bzw. Reduktionsofen 11, in wel-
chem sich eine Koksschichtung 12 befindet. Der Reduktionsofen
wird von einer Wicklung von elektrischen Leitern 13 umgeben
und somit induktiv beheizt. Das beim Auftreffen auf den glii-
henden Koks des Reduktionsreaktors bzw. Reduktionsofens 11 ge-
bildete CO wird {iiber die Leitung 14, welche iiber eine kalte
Koksschicht zur Kithlung der Gase gefiihrt sein kann oder in
nicht dargestellter Weise eine Wassereindiisung als Quench-
Strecke aufweisen kann, und einen Verdichter 15 der Lanze 5
riickgefiihrt und in der Brennkammer 1 verbrannt.

Der aus dem Reduktionsofen am Unterende abgezogene
Metallrequlus 16 enthdlt die reduzierte Metallschmelze und
ausreduzierte Schlackenschmelze, wobei iiber dem Regulus Zink-
dampf in der Gasphase enthalten ist, welcher iiber die Leitung
17 abgezogen wird und einer nachfolgenden Brennkammer 18 zuge-
filhrt werden kann. In diese Brennkammer 18 wird iber ein Ge-
bldse 19 Verbrennungsluft eingetragen, sodass hochreiner Zink-
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oxidstaub gebildet wird, welcher in einem Staubzyklon 20 abge-
schieden werden kann. Die zugefiihrte Verbrennungsluft verliert
hierbei Sauerstoff, wobei naturgemdB ein hoher Restsauerstoff-
gehalt der Luft verbleibt und iiber die Leitung 21 dem rekupe-
rativen Warmetauscher 9 zugefilhrt werden kann. Die auf Tempe-
raturen von beispielsweise 900° C bis 1000° C aufgewdrmte Luft
kann iber die Leitung 4 der Brennervorkammer riickgefiihrt wer-
den, wobei {iiber ein Ventil 22 erforderlichenfalls Sauerstoff
zugefiihrt und erginzt werden kann.

Die aus dem Abgaskanal 8 abgezogene Gasmenge verldsst den
Warmetauscher 9 iiber eine Leitung 23 und gelangt in einen
Staubzyklon 24, aus welchem iiber eine Zellradschleuse 25 Re-
fraktdrstaub abgezogen wird. Dieser Staub enthdlt Substanzen,
welche vornehmlich Natrium, Wolfram, Molybdan, Chloride,
Fluoride und Oxide enthalten. Das den Staubzyklon 24 verlas-
sende Gas wird mit Quenchwasser in einer Quenchstrecke 26
behandelt, worauf im nachfolgenden Filter 27 Bleistaub, gerin-
ge Méngen ZnF,, Zn und weitere Chloride und Fluor iiber eine
Zellradschleuse 28 ausgetragen werden konnen. Das gereinigte
Gas wird iiber ein Gebldse 29 abgezogen.

Wesentlich ist, dass CO nahezu vollstandig 1iber die
Leitung 14 am Kopfende des Reduktionsofens 11 abgezogen wird
und die =zinkdampfhdltige Gasphase iiber dem Metallregulus 16
weitestgehend frei von spezifisch leichterem CO ist. An die
Dosiervorkammer 3, welche ‘als Dosierzyklon ausgebildet ist,
kénnen {iber einen Anschluss 30 Additive und vor allem
staubfdérmige Additive wie 2z.B. Stahlwerksschlacke, Walz-
werkszunder, Elektroschlackenumschmelzverfahrensschlacken,
Hochofenschlacken, Pfannenschlacken, Altgas, Kraftwerksflug-
asche, GieBereialtsand, Miillverbrennungsstdube, getrocknete
Hiittenschlamme, kommunale Trockenkldrschldmme und/oder Mergel-
staub zugesetzt werden.

In Fig.2 sind der Dosierzyklon und die Verbrennungskammer
vergroBert dargestellt. Der Deflektor 7 im Inneren des Dosier-
zyklons 3 ist hier als rotierender Bauteil ausgebildet und das
iiber die Leitung 6 zugefilhrte Ausgangsmaterial gelangt mit der
liber die Leitung 4 tangential eingestoBenen Verbrennungsluft
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in eine Vorbrennkammer 31 und zu einem Diffusor 32, bevor es
nach dem Ziinden in die Brennkammer 1 gelangt. Zwischen der
Lanze 5 und der Wand der Vorbrennkammer 31 sind Leitschaufeln
33 angeordnet, die gemeinsam mit {iber eine Leitung 34 zuge-
fiihrtem Sekunddrbrennstoff, der {iber Lochdiisen 35 verbrannt
wird, 2zur Ausbildung einer stabilen Flammensdule im Inneren
der Brennkammer 1 beitragen. Die Lanze 5 kann eine Mehrloch-
diise tragen und in axialer Richtung hdhenverstellbar angeord-
net sein. Der Diffusor 32 ist in vorteilhafter Weise wasserge-
kiihlt, wobei in der Brennkammer 1 Temperaturen zwischen 1800°
C und 2000° C erreicht werden. Die stabile Flammensdule ver-
hindert mit der gerichteten Strémung einen Kontakt der
Schmelze mit den Seitenwdnden der Brennkammer und es muss le-
diglich der Schmelzeabstich entsprechend temperaturfest ausge-
bildet sein.




Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Aufarbeiten von metallurgischen St&uben
oder Schleifstduben, insbesondere Konverter- und Lichtbogen-
ofenstduben aus der Stahl- oder Edelstahlerzeugung, bei wel-
chem die Stdube in einem Schmelzbrenner mit Sauerstoff unter
oxidischen Bedingungen verbrannt und verschlackt werden, da-
durch gekennzeichnet, dass die gebildete Schlacke in einen Re-
duktionsofen mit einer Kohle- oder Koksschiittung eingebracht
wird, dass bei der Reduktion der Schlacke gebildetes Kohlen-
monoxid am Kopf des Reduktionsofens abgezogen und Zn gemeinsam
mit dem Metallbad und Schlacke abgestochen und riickgewonnen
wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kohle- bzw. Koksschiittung des Reduktionsofens induk-
tiv beheizt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das aus dem Reduktionsofen abgezogene Kohlenmonoxid
dem Schmelzbrenner riickgefiihrt wird. |

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der mit dem Metallbad ausgetragene Zn-Dampf un-
ter Warmeriickgewinnung kondensiert wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schlacke durch Additive auf eine
Schlackenbasizitdat Ca0/SiO, von 0,6 bis 1,6 eingestellt wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass als Additive Stahlwerksschlacke, Walz-
werkszunder, Elektroschlackenumschmelzverfahrensschlacken,
Hochofenschlacken, Pfannenschlacken, Altgas, Kraftwerksflug-
asche, GieBereialtsand, Miillverbrennungsstdube, getrocknete
Hiittenschlamme, kommunale Trockenklarschlamme und/oder
Mergelstaub eingesetzt werden.

7. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem
der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Bren-
ner einen Dosierzyklon und einen Deflektor aufweist, dass in
‘eine Brennervorkammer eine Lanze fiir die Brennstoffzufuhr miin-
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det, dass an den Dosierzyklon tangential Leitungen f£fiir die
Sauerstoff- bzw. Verbrennungsluftzufuhr mﬁndén, dass die Bren-
nervorkammer iiber einen die Lanze ﬁmgebendeﬁ Ringschlitz mit
einer Brennkammer verbunden ist und dass an eine bodenseitige
Austragsdéffnung der Brennkammer eine induktiv beheizte Kohle-
oder Kokssdule als Reduktionsofen angeschlossen ist, dessen
kopfseitiges Ende wenigstens einen Anschluss fiir die Aufgabe
von Kohle oder Koks und den Abzug von Kohlenmonoxid aufweist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Anschluss fiir den Abzug von Kohlenmonoxid iiber we-
nigstens eine Leitung mit der Lanze fiir die Brennstoffzufuhr
oder in die Brennkammer verbunden ist. ‘

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass im Ringschlitz zwischen Lanze und Bren-
nervorkammer Leiteinrichtungen zur Verwirbelung der Gase ange-
ordnet sind. , ,

10. Vorrichtung nach Anspruch 7, 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Brenndiise der Lanze und der Ring-
schlitz in ein Diffusorrohr als Brennvorkammer miinden.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass der Deflektor als in der Brenner-
vorkammer rotierender Bauteil ausgebildet ist, auf welchen der
Feststoffeintrag miindet.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass der Feststoffeintrag eine Fdrder-
schnecke aufweist.

Wien, am 16.12.2005 Dipl.Ing. Alfred Ediinger
durch:

Patentanwalt
Dipl.Ing. Mafc Keschmann
unter Berufung auf die
ihm von Patentanwalt

Dr. Thomas M. Haffner
erteilte Subvollmacht
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