
(57)【要約】

【課題】スロットピッチを高精度に一定間隔に保つこと

ができ、コギング推力の発生を極力低減することが可能

な、高精度なリニアモータを提供する。

【解決手段】複数の永久磁石３ａ、３ｂを界磁ヨーク２

に配設した界磁極１と、界磁極１と磁気的空隙を介して

配置した電機子８とを備え、電機子８は、電磁鋼板より

略長方形に打ち抜き、両側面にスロット９ｃと係合部９

ａ、９ｂを形成してなる複数の電機子鉄板を積層したコ

アブロック９と、コアブロック９のスロット９ｃに収納

された電機子巻線１０を備えると共に、コアブロック９

を直線方向に複数並べて、該コアの係合部９ａ、９ｂを

互いに係合してなるリニアモータにおいて、各々のコア

ブロック９におけるティース９ｄの先端部の両側面に磁

石列と平行に突起９ｅを設け、各々のコアブロック９の

一方の側面における突起９ｅを隣り合うコアブロック９

の突起９ｅに突き当てる構造にしてある。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
平 板 状 の 界 磁 ヨ ー ク 上 に 交 互 に 極 性 が 異 な る 複 数 の 永 久 磁 石 を 隣 り 合 わ せ に 並 べ て 配 置 し
た 界 磁 極 と 、
　 前 記 永 久 磁 石 の 磁 石 列 と 磁 気 的 空 隙 を 介 し て 対 向 す る よ う に 配 置 し た 電 機 子 と 、 を 備 え
、
　 前 記 電 機 子 は 、 電 磁 鋼 板 よ り 略 長 方 形 に 打 ち 抜 き 、 両 側 面 に ス ロ ッ ト と 凹 凸 状 の 係 合 部
を 形 成 し て な る 複 数 の 電 機 子 鉄 板 を 積 層 し た コ ア ブ ロ ッ ク と 、 前 記 コ ア ブ ロ ッ ク の ス ロ ッ
ト に 整 列 巻 き し て 収 納 さ れ た 電 機 子 巻 線 を 備 え る と 共 に 、 前 記 コ ア ブ ロ ッ ク を 直 線 方 向 に
複 数 並 べ て 、 該 コ ア の 係 合 部 を 互 い に 係 合 し て 構 成 し て あ り 、
　 前 記 界 磁 極 と 前 記 電 機 子 の 何 れ か 一 方 を 固 定 子 に 、 他 方 を 可 動 子 と し て 、 前 記 界 磁 極 と
前 記 電 機 子 を 相 対 的 に 走 行 す る よ う に し た リ ニ ア モ ー タ に お い て 、
　 前 記 各 々 の コ ア ブ ロ ッ ク に お け る テ ィ ー ス の 先 端 部 の 両 側 面 に は 、 前 記 磁 石 列 と 平 行 に
な る よ う に 配 置 さ れ た 突 起 が 設 け ら れ る と 共 に 、 隣 り 合 う 前 記 コ ア ブ ロ ッ ク の 突 起 同 士 が
部 分 的 に 突 き 当 た る 構 造 に な っ て い る こ と を 特 徴 と す る リ ニ ア モ ー タ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 界 磁 極 は 、 前 記 複 数 の コ ア ブ ロ ッ ク を 直 線 状 に 並 べ て 係 合 し て な る 電 機 子 の 両 側 に
２ 列 対 向 す る よ う に 配 置 し て あ り 、
　 前 記 コ ア ブ ロ ッ ク の 突 起 は 、 前 記 ２ 列 の 界 磁 極 側 に そ れ ぞ れ 設 け ら れ る と 共 に 、 前 記 各
々 の コ ア ブ ロ ッ ク の 一 方 の 側 面 に お け る 突 起 が 隣 り 合 う コ ア ブ ロ ッ ク の 突 起 と 突 き 当 た る
構 造 に な っ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の リ ニ ア モ ー タ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 工 作 機 械 の テ ー ブ ル 送 り な ど に 利 用 さ れ る 高 精 度 な リ ニ ア モ ー タ に 関 し 、 特
に そ の 電 機 子 構 造 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 図 ３ は 従 来 技 術 を 示 す リ ニ ア モ ー タ の 側 断 面 図 で あ る 。 な お 、 従 来 例 で は 、 固 定 子 と な
る 界 磁 極 を 可 動 子 と な る 電 機 子 の 片 側 に 配 置 し た ギ ャ ッ プ 対 向 形 構 造 を 構 成 す る 、 可 動 コ
イ ル 型 リ ニ ア モ ー タ の 例 を 用 い て 説 明 す る 。
　 図 ３ に お い て 、 １ は 界 磁 極 、 ２ は 界 磁 ヨ ー ク 、 ３ ａ お よ び ３ ｂ は 永 久 磁 石 、 ４ は 電 機 子
、 ５ は コ ア ブ ロ ッ ク 、 ５ ａ お よ び ５ ｂ は 凹 凸 状 の 係 合 部 、 ５ ｃ は ス ロ ッ ト 、 ５ ｄ は テ ィ ー
ス 、 ６ は 電 機 子 巻 線 、 ７ は 移 動 子 で あ る 。
　 界 磁 極 １ は 、 図 示 し な い 固 定 部 に 固 定 し た 平 板 状 の 界 磁 ヨ ー ク ２ 上 に 、 複 数 の 永 久 磁 石
３ ａ お よ び ３ ｂ を 交 互 に 極 性 が 異 な る よ う に を 隣 り 合 わ せ に 並 べ て 配 置 さ れ て い る 。
　 電 機 子 ４ は 、 永 久 磁 石 ３ ａ お よ び ３ ｂ の 磁 石 列 と 磁 気 的 空 隙 を 介 し て 対 向 す る よ う に 配
置 さ れ て お り 、 具 体 的 に は 電 磁 鋼 板 よ り 略 長 方 形 に 打 ち 抜 き 、 該 長 方 形 状 に 形 成 さ れ た 板
の 両 側 面 に ス ロ ッ ト ５ ｃ と 凹 凸 状 の 係 合 部 ５ ａ 、 ５ ｂ を 形 成 し て な る 複 数 の 電 機 子 鉄 板 を
積 層 し た コ ア ブ ロ ッ ク ５ と 、 該 コ ア ブ ロ ッ ク ５ の 先 端 部 に 位 置 す る ス ロ ッ ト ５ ｃ に 整 列 巻
き し て 収 納 さ れ た 電 機 子 巻 線 ６ を 備 え た も の と な っ て い る 。 こ の よ う な 分 割 コ ア 型 の 電 機
子 ４ は 、 該 電 機 子 巻 線 ６ を 装 着 し た 該 コ ア ブ ロ ッ ク ５ を 直 線 方 向 に 複 数 並 べ て 、 コ ア ブ ロ
ッ ク ５ の 係 合 部 ５ ａ 、 ５ ｂ を 互 い に 係 合 さ せ た 後 、 移 動 子 ７ の 下 面 に 固 定 さ れ る 。
　 こ の よ う な 構 成 に お い て 、 リ ニ ア モ ー タ の 電 機 子 巻 線 ６ に 通 電 す る と 、 こ の 電 機 子 巻 線
６ と 永 久 磁 石 ３ ａ 、 ３ ｂ の 磁 束 Φ （ 点 線 ） の 電 磁 作 用 に よ り 、 コ ア ブ ロ ッ ク ５ を 取 付 け た
移 動 子 ７ が 直 線 方 向 に 移 動 す る (例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 )。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ３ ７ ０ ７ ０ 号 公 報 （ 第 ３ 頁 － ４ 頁 、 第 ２ 図 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
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　 し か し な が ら 、 記 電 機 子 ４ の 製 造 工 程 に お い て 、 コ ア ブ ロ ッ ク ５ の ス ロ ッ ト ５ ｃ の ピ ッ
チ を 一 定 間 隔 に 保 つ た め に 治 具 を 用 い て 調 整 を 行 っ て い る も の の 、 モ ー ル ド 時 の 樹 脂 の 収
縮 等 に よ っ て ス ロ ッ ト ピ ッ チ が ば ら つ き 、 ひ い て は コ ギ ン グ 推 力 が 発 生 し て し ま う と い う
問 題 が あ っ た 。
　 本 発 明 は 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 ス ロ ッ ト ピ ッ チ を 高 精 度 に
一 定 間 隔 に 保 つ こ と が で き 、 コ ギ ン グ 推 力 の 発 生 を 極 力 低 減 す る こ と が 可 能 な 、 高 精 度 な
リ ニ ア モ ー タ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 記 問 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 は 次 の よ う に 構 成 し た も の で あ る 。
　 請 求 項 １ の 発 明 は 、 平 板 状 の 界 磁 ヨ ー ク 上 に 交 互 に 極 性 が 異 な る 複 数 の 永 久 磁 石 を 隣 り
合 わ せ に 並 べ て 配 置 し た 界 磁 極 と 、 前 記 永 久 磁 石 の 磁 石 列 と 磁 気 的 空 隙 を 介 し て 対 向 す る
よ う に 配 置 し た 電 機 子 と 、 を 備 え 、 前 記 電 機 子 は 、 電 磁 鋼 板 よ り 略 長 方 形 に 打 ち 抜 き 、 両
側 面 に ス ロ ッ ト と 凹 凸 状 の 係 合 部 を 形 成 し て な る 複 数 の 電 機 子 鉄 板 を 積 層 し た コ ア ブ ロ ッ
ク と 、 前 記 コ ア ブ ロ ッ ク の ス ロ ッ ト に 整 列 巻 き し て 収 納 さ れ た 電 機 子 巻 線 を 備 え る と 共 に
、 前 記 コ ア ブ ロ ッ ク を 直 線 方 向 に 複 数 並 べ て 、 該 コ ア の 係 合 部 を 互 い に 係 合 し て 構 成 し て
あ り 、 前 記 界 磁 極 と 前 記 電 機 子 と の 何 れ か 一 方 を 固 定 子 に 、 他 方 を 可 動 子 と し て 、 前 記 界
磁 極 と 前 記 電 機 子 を 相 対 的 に 走 行 す る よ う に し た リ ニ ア モ ー タ に お い て 、 前 記 各 々 の コ ア
ブ ロ ッ ク に お け る テ ィ ー ス の 先 端 部 の 両 側 面 に は 、 前 記 磁 石 列 と 平 行 に な る よ う に 配 置 さ
れ た 突 起 が 設 け ら れ る と 共 に 、 隣 り 合 う 前 記 コ ア ブ ロ ッ ク の 突 起 同 士 が 部 分 的 に 突 き 当 た
る 構 造 に な っ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。
　 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 請 求 項 １ 記 載 の リ ニ ア モ ー タ に お い て 、 前 記 界 磁 極 は 、 前 記 複 数 の
コ ア ブ ロ ッ ク を 直 線 状 に 並 べ て 係 合 し て な る 電 機 子 の 両 側 に ２ 列 対 向 す る よ う に 配 置 し て
あ り 、 前 記 コ ア ブ ロ ッ ク の 突 起 は 、 前 記 ２ 列 の 界 磁 極 側 に そ れ ぞ れ 設 け ら れ る と 共 に 、 前
記 各 々 の コ ア ブ ロ ッ ク の 一 方 の 側 面 に お け る 突 起 が 隣 り 合 う コ ア ブ ロ ッ ク の 突 起 と 突 き 当
た る 構 造 に な っ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に よ る と 、 電 機 子 を 構 成 す る コ ア ブ ロ ッ ク の 製 造 組 立 工 程 に お い
て 、 そ れ ぞ れ 隣 り 合 っ た コ ア ブ ロ ッ ク の テ ィ ー ス 先 端 部 の 突 起 を 部 分 的 に 突 き 当 て る こ と
に よ り 、 漏 れ イ ン ダ ク タ ン ス を 増 加 さ せ る こ と な く 最 大 推 力 特 性 （ 最 大 接 線 応 力 ） を 保 持
し た ま ま ス ロ ッ ト ピ ッ チ を 一 定 間 隔 に 調 整 で き る た め 、 コ ギ ン グ 推 力 を 低 減 す る こ と が 可
能 と な り 、 ま た 、 電 機 子 コ ア の 製 造 工 数 を 減 ら す こ と が 可 能 と な る 。
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 に よ る と 、 そ れ ぞ れ 隣 り 合 っ た 電 機 子 を 構 成 す る 各 々 の コ ア ブ ロ
ッ ク ９ の テ ィ ー ス 先 端 部 の 突 起 が 、 ２ 列 の 界 磁 極 側 に そ れ ぞ れ 設 け ら れ る と 共 に 、 各 々 の
コ ア ブ ロ ッ ク の 一 方 の 側 面 に お け る 突 起 を 隣 り 合 う コ ア ブ ロ ッ ク の 突 起 と 突 き 当 た る 構 造
に す る こ と に よ り 、 安 定 し た ス ロ ッ ト ピ ッ チ の 調 整 が 可 能 と な り 、 極 め て 高 精 度 な リ ニ ア
モ ー タ を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 を 図 に 基 づ い て 具 体 的 に 説 明 す る 。 な お 、 本 発 明 の 構 成 要 素 が 従
来 技 術 と 同 じ も の に つ い て は そ の 説 明 を 省 略 し 、 異 な る 点 に つ い て 説 明 す る 。 ま た 、 本 例
で は 、 固 定 子 と な る 界 磁 極 を 可 動 子 と な る 電 機 子 の 両 側 に 配 置 し た 磁 束 貫 通 形 構 造 を 構 成
す る 、 可 動 コ イ ル 型 リ ニ ア モ ー タ の 例 を 用 い て 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 例 を 示 す リ ニ ア モ ー タ の 側 断 面 図 で あ る 。 ま た 、 図 ２ は 、 本 発 明
の 実 施 例 に 関 す る 複 数 の コ ア ブ ロ ッ ク を 直 線 状 に 係 合 し た 状 態 を 示 す 拡 大 斜 視 図 で あ っ て
、 電 機 子 巻 線 の 図 示 を 省 略 し て い る 。
　 図 に お い て 、 ８ は 電 機 子 、 ９ は コ ア ブ ロ ッ ク 、 ９ ａ お よ び ９ ｂ は 凹 凸 状 の 係 合 部 、 ９ ｃ
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は ス ロ ッ ト 、 ９ ｄ は テ ィ ー ス 、 ９ ｅ は 突 起 、 ９ ｆ は 移 動 子 取 付 穴 、 １ ０ は 電 機 子 巻 線 で あ
る 。
　 本 発 明 に 係 る リ ニ ア モ ー タ は 、 平 板 状 の 界 磁 ヨ ー ク ２ 上 に 交 互 に 極 性 が 異 な る 複 数 の 永
久 磁 石 ３ ａ 、 ３ ｂ を 隣 り 合 わ せ に 並 べ て 配 置 し た 界 磁 極 １ と 、 該 永 久 磁 石 ３ ａ 、 ３ ｂ の 磁
石 列 と 磁 気 的 空 隙 を 介 し て 対 向 す る よ う に 配 置 し た 電 機 子 ８ と 、 を 備 え た も の で あ っ て 、
電 機 子 ８ は 、 電 磁 鋼 板 よ り 略 長 方 形 に 打 ち 抜 き 、 両 側 面 に ス ロ ッ ト ９ ｃ と 凹 凸 状 の 係 合 部
９ ａ お よ び ９ ｂ を 形 成 し て な る 複 数 の 電 機 子 鉄 板 を 積 層 し た コ ア ブ ロ ッ ク ９ と 、 コ ア ブ ロ
ッ ク ９ の ス ロ ッ ト ９ ｃ に 整 列 巻 き し て 収 納 さ れ た 電 機 子 巻 線 １ ０ を 備 え る と 共 に 、 コ ア ブ
ロ ッ ク ９ を 直 線 方 向 に 複 数 並 べ て 、 該 コ ア の 係 合 部 ９ ａ 、 ９ ｂ を 互 い に 係 合 し て 構 成 し て
お り 、 こ れ ら の 点 は 基 本 的 に 従 来 技 術 と 同 じ で あ る 。
　 ま た 、 本 発 明 が 従 来 技 術 と 異 な る 点 は 、 各 々 の コ ア ブ ロ ッ ク ９ に お け る テ ィ ー ス ９ ｄ の
先 端 部 の 両 側 面 に は 、 磁 石 列 と 平 行 に な る よ う に 配 置 さ れ た 突 起 ９ ｅ が 設 け ら れ る と 共 に
、 隣 り 合 う コ ア ブ ロ ッ ク の 突 起 ９ ｅ 同 士 が 部 分 的 に 突 き 当 た る 構 造 と な っ て い る 点 で あ る
。 特 に 、 図 １ に 示 す ご と く 、 電 機 子 ８ の 両 側 に 界 磁 極 １ を ２ 列 対 向 す る よ う に 配 置 し た 磁
束 貫 通 型 構 造 の リ ニ ア モ ー タ で は 、 コ ア ブ ロ ッ ク ９ の 突 起 ９ ｅ が 、 該 ２ 列 の 界 磁 極 １ 側 に
そ れ ぞ れ 設 け ら れ る と 共 に 、 各 々 の コ ア ブ ロ ッ ク ９ の 一 方 の 側 面 に お け る 突 起 ９ ｅ が 隣 り
合 う コ ア ブ ロ ッ ク ９ の 突 起 ９ ｅ と 突 き 当 た る 構 造 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 次 に 、 リ ニ ア モ ー タ の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。
　 電 機 子 巻 線 １ ０ に 通 電 す る と 、 こ の 電 機 子 巻 線 １ ０ に 発 生 す る 磁 束 Φ が 点 線 で 示 す よ う
に 電 機 子 の コ ア ブ ロ ッ ク ９ の 圧 延 ロ ー ル 方 向 に 沿 っ て 流 れ 、 永 久 磁 石 ３ ａ を 通 っ て 界 磁 ヨ
ー ク ２ よ り 隣 の 永 久 磁 石 ３ ｂ か ら コ ア ブ ロ ッ ク ９ に 流 れ る 。 コ ア ブ ロ ッ ク ９ に 流 れ た 磁 束
が コ ア ブ ロ ッ ク ９ を 通 っ て 対 向 す る 永 久 磁 石 ３ ｂ よ り 隣 の 永 久 磁 石 ３ ａ を 経 て コ ア ブ ロ ッ
ク ９ に 流 れ る 。 こ の 磁 束 と 永 久 磁 石 ３ ａ 、 ３ ｂ の 磁 束 と の 電 磁 作 用 に よ り 、 コ ア ブ ロ ッ ク
取 付 け 穴 ９ ｆ に 取 付 け た 図 示 し な い 移 動 子 を 直 線 方 向 に 移 動 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 は 図 １ 、 ２ に 示 す よ う に 、 各 々 の コ ア ブ ロ ッ ク ９ に お け る テ ィ ー ス ９ ｄ
の 先 端 部 の 両 側 面 に 、 磁 石 列 と 平 行 に な る よ う に 配 置 さ れ た 突 起 ９ ｅ を 設 け 、 各 々 の コ ア
ブ ロ ッ ク の 一 方 の 側 面 に お け る 突 起 を 隣 り 合 う コ ア ブ ロ ッ ク の 突 起 に 突 き 当 て る 構 造 に し
た の で 、 従 来 、 コ ア ブ ロ ッ ク の ス ロ ッ ト の ピ ッ チ を 一 定 間 隔 に 保 つ た め に 治 具 を 用 い て 調
整 を 行 う 際 に 生 じ て い た 、 モ ー ル ド 時 の 樹 脂 の 収 縮 等 に よ る ス ロ ッ ト ９ ｃ の ピ ッ チ の ば ら
つ き を な く し 、 該 ス ロ ッ ト ピ ッ チ を 一 定 間 隔 に 保 つ こ と が で き 、 結 果 と し て 、 コ ギ ン グ 推
力 の ば ら つ き を 最 小 限 に 抑 え る こ と が で き る 。
　 ま た 、 電 機 子 は 、 各 々 の コ ア ブ ロ ッ ク の 突 起 と 隣 り 合 う コ ア ブ ロ ッ ク の 突 起 の ２ 箇 所 が
突 き 当 た る こ と か ら 、 コ ア ブ ロ ッ ク を 直 線 方 向 に 多 数 並 べ て 結 合 す る 際 に 突 起 を 鎖 交 す る
漏 れ 磁 束 量 を 抑 制 し 、 最 大 推 力 特 性 等 の モ ー タ 特 性 に 与 え る 影 響 を な く す こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 な お 、 本 実 施 例 で は 、 固 定 子 と な る 界 磁 極 を 可 動 子 と な る 電 機 子 の 両 側 に 配 置 し た 磁 束
貫 通 形 構 造 の リ ニ ア モ ー タ の 例 を 用 い て 説 明 し た が 、 固 定 子 と な る 界 磁 極 を 可 動 子 と な る
電 機 子 の 片 側 に 配 置 し た ギ ャ ッ プ 対 向 形 構 造 に 替 え て も 構 成 し て も 構 わ な い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 上 述 べ た よ う に 、 ス ロ ッ ト ピ ッ チ を 一 定 間 隔 に 保 ち 、 最 大 推 力 特 性 を 落 と す こ と な く
、 コ ギ ン グ 推 力 を 最 小 限 に 抑 え ら れ る と い う 高 精 度 な リ ニ ア モ ー タ を 提 供 で き る た め 、 高
精 度 加 工 が で き る 工 作 機 械 、 高 速 で の 微 小 位 置 決 め や 一 定 送 り 速 度 を 要 す る 半 導 体 製 造 装
置 、 液 晶 検 査 装 置 等 に 適 用 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 を 示 す リ ニ ア モ ー タ の 側 断 面 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 に 関 す る 複 数 の コ ア ブ ロ ッ ク を 直 線 状 に 係 合 し た 状 態 を 示 す 拡 大
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斜 視 図
【 図 ３ 】 従 来 技 術 を 示 す リ ニ ア モ ー タ の 側 断 面 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ３ 】
１ 　 界 磁 極
２ 　 界 磁 ヨ ー ク
３ ａ 、 ３ ｂ 　 永 久 磁 石
４ 、 ８ 　 電 機 子
５ 、 ９ 　 コ ア ブ ロ ッ ク
５ ａ 、 ９ ａ 　 係 合 部 （ 凸 状 ）
５ ｂ 、 ９ ｂ 　 係 合 部 （ 凹 状 ）
５ ｃ 、 ９ ｃ 　 ス ロ ッ ト
５ ｄ 、 ９ ｄ 　 テ ィ ー ス
５ ｅ 、 ９ ｅ 　 突 起
６ 、 １ ０ 　 電 機 子 巻 線
７ 　 移 動 子
９ ａ 　 コ ア ブ ロ ッ ク 取 付 け 穴
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

(5) JP 2006-197773 A 2006.7.27


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

