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L'invention concerne un appareil de cuisson d'aliments comportant une enceinte de cuisson, un dispositit’ de production d'air
chaud comprenant un ventilateur et un dispositif électrique de chauffe disposé dans le flux d'air généré par le ventilateur, et un
moteur de ventilation (6) adapté a entrainer le ventilateur. Selon l'invention, l'appareil comprend un dispositif de sécurité (38)
adapté a couper l'alimentation électrique du dispositif électrique de chauffe quand la consommation électrique du moteur de
ventilation (6) est hors d'une zone normale de fonctionnement définie par une borne supérieure et une borne inférieure.
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APPAREIL DE CUISSON AVEC DISPOSITIF DE SECURITE

La présente invention concerne un appareil de cuisson,
et plus particuliérement, un dispositif de sécurité associé
a un tel appareil.

On connait un appareil de cuisson du type comportant
une cuve adaptée a recevoir un aliment a cuire, un
ventilateur adapté a générer un flux d’air, un moteur
adapté a entrainer le ventilateur, un déflecteur adapté a
orienté le flux d’air dans la cuve, et un ¢élément
électrique de chauffe disposé entre le ventilateur et la
cuve et adapté a chauffer 1’air.

Un tel appareil est par exemple divulgué dans la
demande WO 2006/000700. Dans ce document, 1’appareil est
une friteuse permettant de frire avec une trés faible
quantité d’'huile, du fait, d’une part, du flux d’air chaud,
et, d’autre part, de la présence d’une pale montée rotative
dans la cuve et adaptée a déplacer les aliments a cuire.

La présente invention wvise a réaliser un nouvel
appareil ayant une sécurité accrue.

Selon 1’invention, 1’appareil du type précité comprend
un digpositif de sécurité adapté a couper 1l’alimentation
électrique de 1’7élément électrique de chauffe quand 1la
consommation électrigque du moteur est hors d’une =zone
normale de fonctionnement définie par une borne supérieure
et une borne inférieure.

Ainsi, selon 1'invention, le méme dispositif permet de
couper l1l’alimentation électrique de 1’élément électrique de
chauffe gquand le moteur est a 1l’arrét tant en raison d’un
défaut d’alimentation de ce dernier (sa consommation est

faible - wvoire nulle - et donc 1inférieure a la borne
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inférieure de la zone normale de fonctionnement) qu’en
raison d’un blocage mécanique du moteur (sa consommation
est importante et donc supérieure a la borne supérieure de
la zone normale de fonctionnement).

D’ autres particularités et avantages de la présente
invention apparaitront dans la description d’un mode de
réalisation donné a titre d’'exemple non limitatif et
illustré par les dessins mis en annexe dans lesquels

La figure 1 est une wvue en coupe d’'un exemple de
réalisation d’un appareil de cuisson d’aliments selon
1’invention ;

La figure 2 est une vue en coupe de 1l’appareil illustré
sur la figure 1, dans laquelle la cuve de 1l’appareil a été
retirée ;

La figure 3 est une vue en perspective du dispositif de
chauffage de 1'appareil illustré sur 1les figures 1 et 2,
les moyens de chauffe étant —représentés en écorché
partiel ;

La figure 4 est une vue en perspective arriere et en
écorché partiel du dispositif de ventilation de 1’appareil
illustré sur les figures 1 et 2 ;

La figure 5 est un schéma du circuit électrique de
1’ appareil de cuisson illustré sur les figures 1 et 2,
incluant le dispositif de sécurité ;

La figure 6 est un schéma du circuit électrique du
dispositif de sécurité de la figure 5, et de son
environnement proche ;

La figure 7 est un schéma illustrant 1’effet du
dispositif de sécurité ; et

La figure 8 est un schéma illustrant le phénomene

d’hystérésis 1ié au dispositif de sécurité.
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L"appareil de cuisson d’aliments 1 illustré sur la
figure 1 (ici, une friteuse électrique permettant de frire
les aliments par circulation du flux d’air chaud) comporte
une enceinte de cuisson 2, un dispositif de production
d’air chaud 3 qui comprend un ventilateur 4 et un
dispositif électrique de chauffe 5 disposé dans le flux
d’air généré par le ventilateur 4, et un moteur de
ventilation 6 adapté a entrainer le ventilateur 4.

Dans 1l’exemple de réalisation illustré sur les figures,
l’'enceinte de cuisson 2 est délimitée, d’une part, par un
boitier 7 présentant une ouverture supérieure pour
permettre 1l’acces a 1l’enceinte de cuisson 2, et, d’autre
part, un couvercle 8 adapté a recouvrir cette ouverture.

Dans le présent exemple, afin d’'améliorer le contrdle
de 1’7introduction de 1’air chaud dans 1’enceinte de
cuisson 2, le disgspositif de production d’air chaud 3 (le
ventilateur 4 et le dispositif électrique de chauffe 5) est
agencé dans un conduit 9 qui est relié & 1’enceinte de
cuisson 2 par une entrée d’air 10 et une sortie d’air 11.
Cette disposition permet également d’obtenir un chauffage a
air pulsé avec un débit d’air important.

Dans le présent exemple, le ventilateur 4 est agencé en
amont du dispositif électrique de chauffe 5, ce qui permet
de simplifier la construction du ventilateur 4.

L’entrée d’air 10 est ménagée dans une paroi (ici,
latérale) du boitier 7 et, dans le présent exemple, elle
comporte une grille 12 adaptée a protéger le dispositif de
production d’air chaud 3, et notamment 1le ventilateur 4
qui, ici, est situé Jjuste derriére 1l’entrée d’air 10 (Ce
qui permet une meilleure aspiration de 1l’air contenu dans
l’enceinte de cuisson 2). La sortie d’air 11, guant a elle,

est ménagée dans le couvercle 8. En outre, dans le présent
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exemple, dans le couvercle 8 est ménagée une autre sortie
d’air 13 a cdté de la sortie d'air 11.

Le ventilateur 4 et le moteur de wventilation 6
appartiennent a une unité de ventilation 14 gui comporte
également un chéssis 15 portant le ventilateur 4.

Le ventilateur 4 est un ventilateur centrifuge dont le
moyeu est gitué au droit de 1’entrée d’air 10. Ainsi
l’'aspiration est axiale et 1’expulsion latérale, ce qui
permet de générer un flux d’air important tout en utilisant
un ventilateur 4 peu encombrant.

Le chéssis 15 définit partiellement le conduit 9 et
comporte une paroi déflectrice 16 entourant a distance, de
facon annulaire, 1le ventilateur 4 de facon a ménager un
canal 17 avec ce dernier. Cette paroi déflectrice 16 permet
de canaliser 1le flux d’air issu du ventilateur 4 vers le
dispositif électrique de chauffe 5, la section du canal 17
augmentant en direction de ce dernier.

Le dispositif électrique de chauffe 5 comporte un
élément chauffant résistif 20, un support isolant 21 sur
lequel 1’élément chauffant résistif 20 est bobiné, et un
boitier 22, métallique, logeant 17élément chauffant
résistif 20 et 1le support isolant 21. Cette disposition
permet d’obtenir un dispositif électrique de chauffe 5 apte
a chauffer 1l’air a des températures supérieures a 200°C,
tout en permettant une construction simple de 1’appareil 1.

Dans 1le présent mode de réalisation, afin d’avoir un
air canalisé dans le dispositif électrique de chauffe 5 et
donc une meilleure diffusion de 1la chaleur issue de ce
dispositif, ce dernier comprend une admission d’air 23 et
une évacuation d’air 24. L’admission d’air 23 et
1’ évacuation d’air 24 sont formées par des ouvertures

réalisées dans le boitier 22, de part et d’autre de
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17élément chauffant résistif 20. L’admission d’air 23 est
agencée face au ventilateur 4 et est formée par la partie
du canal 17 non bordée par la paroi déflectrice 16.
L’ évacuation d’air 24 est définie par une série
d’ ouvertures disposées au niveau du couvercle 8.

Dans le présent exemple, un déflecteur 25 permet de
dévier 1l’air dissu du dispositif électrique de chauffe 5
dans l’enceinte de cuisson 2. Ici, ce déflecteur 25
appartient au couvercle 8 et forme la partie du conduit 9
qui s’étend de 1’évacuation d’air 24 a la sortie d’air 11.

Le déflecteur 25 est réalisé en matiere plastigque apte
a résister a la température de 1’7air issu du dispositif
électrique de chauffe 5 (par exemple en PBT), ce qui permet
de simplifier la construction de 1’appareil 1.

L"appareil de cuisson 1 comprend, dans 1’enceinte de
cuisson 2, une cuve 26 gui est adaptée a recevoir un
aliment a cuire, une pale 27 qui est montée rotative dans
la cuve 26 et qui est adaptée a brasser les aliments et
1’huile. L'appareil comprend également un moteur électrique
d’agitation 28 qui est adapté a entrainer la rotation de la
pale 27, ce moteur d’agitation 28 étant disposé sous
1’enceinte de cuisson 2.

Enfin, 1’appareil de cuisson 1 comprend une coque
externe 29 qui protége de 1’extérieur 1’enceinte de
cuisson 2, un disgspositif de production d’air chaud 3, le
moteur de ventilation 6, le moteur d’agitation 28 et
1" ensemble des composants électrigues permettant
l'alimentation et le contrdle du dispositif électrique de
chauffe 5 et des deux moteurs 6, 28. Cette coque 29
comporte une ouverture supérieure d’acces que le

couvercle 8 obstrue.
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Le circuit électrique de 1’appareil de cuisson 1 est
représenté a la figure 5.

L"appareil de cuisson 1 comprend un interrupteur
général 30 permettant de commander son alimentation
électrique et un thermostat 31 permettant de contrbler la
température de chauffe de 1’élément chauffant résistif 20.

Pour des raisons de sécurité, 1'’appareil de cuisson 1
comporte également deux interrupteurs 32, 33 auxiliaires ne

permettant 1l’alimentation de 1’ensemble de 1’appareil que

si le couvercle 8 est fermé. De plus, les organes
électrigues sont protégés par différents fusibles
électriques 34, 35 : un premier 34 pour la protection

générale du circuit électrique, et un second 35 pour la
protection du moteur de ventilation 6. De plus, 1’é&lément
chauffant résistif 20 est protégé par un fusible
thermique 36.

Par ailleurs, un pont a diodes 37 permet de redresser
le courant électrique nécessaire a l’alimentation du moteur
de ventilation 6. Ce pont a diodes 37 peut supporter 1000V.

Selon 1’invention, 1’appareil de cuisson 1 comprend
également un dispositif de sécurité 38 qui est adapté a
couper 1'alimentation électrique de 1’élément chauffant
résistif 20 quand la consommation électrique du moteur de
ventilation 6 est hors d’une zone normale de fonctionnement
définie par une borne supérieure et une borne inférieure.

Le dispositif de sécurité 38 est formé par un module
électronique 38 gqui posséde cing connecteurs : deux 39, 40
pour son alimentation, deux 41, 42 pour sa liaison avec
1'élément chauffant résistif 20, et un 43 pour mesurer
l'alimentation du moteur de ventilation 6 et la comparer
avec les bornes de la zone normale de fonctionnement. Les

trois connecteurs 39, 40, 43 associés au moteur de
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ventilation 6 sont alimentés en courant redressé et sont
donc en liaison avec le pont a diodes 37.

De préférence, ce module ¢électronique 38 est 1inséré
dans un logement proche du moteur de ventilation 6. Ici, le
thermostat 31 et le fusible thermique 36 sont en contact
avec le boitier métallique 22.

Dans le présent exemple, le dispositif de sécurité 38
comprend un élément de mesure 44 qui est adapté a mesurer
le courant électrique consommé par le moteur de
ventilation 6, un comparateur 45 qui est adapté a comparer
la consommation du moteur de ventilation 6 avec les bornes
de la zone normale de fonctionnement, et un relais de
puissance 46 gui est adapté a couper 1’alimentation
électrique de 1’élément chauffant résistif 20 en fonction
du résultat de la comparaison.

De facon plus précise, 1’élément de mesure 44 est formé
par une résistance de puissance 44 qui relie le
connecteur 43 qui est branché avec la sortie du moteur de
ventilation au connecteur 40 qui est branché directement
avec 1le pont a diodes 37 (la masse). Dans le présent
exemple, cette résistance 44 a une puissance de 2 W.

Le comparateur 45 comprend une entrée 47 reliée a
17élément de mesure 44 et une sortie 48 reliée au relais de
puissance 46, la sortie 48 fournissant un courant
électrique en tout ou rien. De facon plus précise, le
comparateur 45 comprend deux éléments de comparaison 49,
50, chaque élément de comparaison 49, 50 comparant
1’alimentation mesurée avec 1’une des deux bornes de la
zone de fonctionnement. Chaque élément de comparaison 49,
50 comprend une Dbroche d’entrée qui est reliée a

l'entrée 47 du comparateur 45, une broche de sortie qui est
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reliée a la sortie 48 de ce dernier, et une broche associée
a la borne correspondante de la zone de fonctionnement.

Le relais de puissance 46 comporte, d’une part, un
actionneur 51 qui est relié a la sortie 48 du
comparateur 45 et au connecteur 39 branché a 1’entrée du
moteur de ventilation 6, et, d’ autre part, un
interrupteur 52 qui est connecté aux deux connecteurs 41,
42 reliés a 17élément chauffant résistif 20.
L’actionneur 51 est commandé selon la présence ou non d’un
curant en sortie du comparateur 45, et entraine en
conséquence la fermeture ou 1’ ouverture de
1’ interrupteur 52.

La figure 7 illustre le fonctionnement du dispositif de
sécurité 38 : en partie haute est illustrée la wvariation
temporelle de 1’intensité en sortie de 1’élément de
mesure 44, et, en partie basse est illustrée la variation
temporelle correspondante de 1’état de 1’alimentation de
1"élément chauffant résistif 20. Il apparait clairement
que, qgquand le moteur de ventilation 6 n’est pas alimenté,
1’intensité mesurée est inférieure a la borne
inférieure Imin et 1’élément chauffant résistif 20 n’est
pas alimenté ; quand le moteur de ventilation 6 est bloqué
mécaniquement, 1’intensité mesurée est supérieure a la
borne supérieure Imax et 1’élément chauffant résistif 2
n’est pas alimenté non plus (le fusible thermique 36
protégeant 1’élément chauffant résistif 20) ; et quand le
moteur de ventilation 6 fonctionne, 1l’intensité mesurée est
dans la =zone de fonctionnement et 1’élément chauffant
résistif 2 est alimenté.

Par ailleurs, la figure 8 illustre 1le phénomene

d’hystérésis lié au dispositif de sécurité 38 (au
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comparateur 45) permettant d’éliminer les vibrations du
relais de puissance 46 lors de son changement d’état.

A titre d’'exemple, pour un appareil 1 alimenté par un
courant de 230 V en alternatif, avec la résistance de
mesure 44 de 2 W, les deux bornes de 1la zone normale
peuvent étre de 60 mA (+/- 20 mA) et de 230 mA (+/- 20 ma).
Plus précisément, les valeurs indiquées ci-dessus
concernent le changement d’états du relais de puissance 44
de son état ouvert a son état fermé. Pour le changement
d’ états dans le sens inverse, les valeurs sont diminuées de
40 mA. Pour le méme appareil alimenté par un courant de
120 V, les deux bornes de la zone normale peuvent étre de
130 mA (+/- 40 mA) et de 500 mA (+/- 40 mA), la valeur de
1"hystérésis étant de 80 mA.

La présente invention n’est nullement limitée a
l'exemple de réalisation décrit, mais englobe de nombreuses
modifications dans le cadre des revendications.

Ainsi, 1le wventilateur et le dispositif électrigque de
chauffe ne sont pas nécessairement agencés dans un conduit
relié a 1’enceinte de cuisson. Notamment, le ventilateur
et/ou le dispositif ¢électrique de chauffe peuvent &tre
disposés dans 1’ enceinte de cuisson. De plus, le
ventilateur n’est pas nécessairement un ventilateur
centrifuge. De méme, le dispositif électrique de chauffe
peut ne pas comporter de boitier métalligue logeant un
élément chauffant résistif bobiné sur un support isolant.
I1 peut également ne pas comprendre pas une admission d’air
et une évacuation d’air.

I1 est également possible que le déflecteur ne soit pas
ménagé dans un conduit, ou méme que 1'air issu du
dispositif de production drair chaud soit envoyé

directement dans 1l’enceinte de cuisson.
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REVENDICATIONS

1. Appareil de cuisson d’aliments (1) comportant une
enceinte de cuisson (2), un dispositif de production d’air
chaud (3) comprenant un ventilateur (4) et un dispositif
électrique de chauffe (5) disposé dans le flux d’air généré
par le ventilateur (4), un moteur de ventilation (6) adapté
a entrainer le ventilateur (4), et un dispositif de
sécurité (38) adapté a couper 1l’alimentation électrigque du
dispositif électrique de chauffe (5) quand la consommation
électrique du moteur de ventilation (6) est hors d’une zone
normale de fonctionnement définie par une borne supérieure
et une Dborne 1inférieure, caractérisé en ce que le
dispositif de sécurité (38) comprend un élément de
mesure (44) adapté a mesurer le courant électrique consommé
par le moteur de ventilation (6), un comparateur (45)
adapté a comparer la consommation du moteur de
ventilation (6) avec les bornes de la zone normale de
fonctionnement, et un relais de puissance (46) adapté a
couper l’alimentation électrique du dispositif électrique
de chauffe (5) en fonction du résultat de la comparaison.

2. Appareil de cuisson (1) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le dispositif de sécurité (38) est
formé par un module électronique (38).

3. Appareil de cuisson (1) selon la revendication 2,
caractérisé en ce gue le module électronique (38) est
inséré dans un logement proche du moteur de
ventilation (6).

4. Appareil de cuisson (1) selon 1la revendication 2
ou 3, caractérisé en ce que le module électronique (38)
posseéde un premier (39) et un second (40) connecteurs pour

son alimentation électrique, une troisiéme (41) et un
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quatrieme (42) connecteurs  pour sa liaison avec le
dispositif électrique de chauffe (5), et un cinquiéme
connecteur (43) pour mesurer 1’alimentation du moteur de
ventilation (6) et la comparer avec les bornes de la zone
normale de fonctionnement.

5. Appareil de cuisson (1) selon 1"une des
revendications 1 a 4, caractérisé en ce que 1’élément de
mesure (44) est formé par une résistance de puissance (44)
qui permet d’abaisser la tension aux bornes du moteur de
ventilation (6) a une tension acceptable par le
comparateur (45).

6. Appareil de cuisson (1) selon la revendication 5
dépendante de la revendication 4, caractérisé en ce que la
résistance de puissance (44) est reliée a la fois au second
connecteur (40) gqui est branché a la masse et au cinquieme
connecteur (43) qui est branché a la sortie du moteur de
ventilation (6).

7. Appareil de cuisson (1) selon 1"une des
revendications 1 a o, caractérisé en ce que le
comparateur (45) comprend deux éléments de comparaison (49,
50), chaque ¢élément de comparaison (49, 50) comparant
1’alimentation mesurée avec 1’une des deux bornes de la

zone de fonctionnement.

8. Appareil de cuisson (1) selon 1"une des
revendications 1 a 7, caractérisé en ce que le
comparateur (45) comprend une entrée (47) reliée a

17élément de mesure (44) et une sortie (48), fournissant un
courant électrique en tout ou rien, reliée au relais de
puissance (46).

9. Appareil de cuisson (1) selon la revendication 8
dépendant de la revendication 7, caractérisé en ce que

chaque élément de comparaison (49, 50) comprend une broche
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d’entrée qui est reliée a l'entrée (47) du
comparateur (45), une broche de sortie qui est reliée a la
sortie (48) du comparateur (45), et une broche associée a
la borne correspondante de la zone de fonctionnement.

10. Appareil de cuisson (1) selon 1"une des
revendications 8 ou 9 dépendant de la revendication 4,
caractérisé en ce que le relais de puissance (46) comporte,
d’une part, un actionneur (51) qui est relié a la fois a la
sortie (48) du comparateur (45) et au premier
connecteur (39) qui est branché a 1l’entrée du moteur de

ventilation (6), et, d'autre part, un interrupteur (52) qui

est connecté aux troisieme (41) et quatrieme (42)
connecteurs.

11. Appareil de cuisson (1) selon 17une des
revendications 1 a 10, caractérisé en ce que le

comparateur (45) présente un phénoméne d’'hystérésis aux
deux bornes délimitant la zone normale de fonctionnement.

12. Appareil de cuisson (1) selon 17une des
revendications 1 a 11, caractérisé en ce qu’un fusible (35)
est monté en série avec le moteur de ventilation (6).

13. Appareil de cuisson (1) selon 17 une des
revendications 1 a 10, caractérisé en ce que le
ventilateur (4) est un ventilateur centrifuge.

14. Appareil de cuisson (1) selon 17une des
revendications 1 a 14, caractérisé en ce que le dispositif
de production drair chaud (3) est agencé dans un
conduit (9) relié & 1l’enceinte de <cuisson (2) par une
entrée d’air (10) et une sortie d’air (11).

15. Appareil de cuisson (1) selon la revendication 14,
caractérisé en ce dque le ventilateur (4) est agencé en

amont du dispositif électrique de chauffe (5).
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l6. Appareil de cuisson (1) selon 1"une des
revendications 14 ou 15, caractérisé en ce que 1’entrée
d’air (10) est formée par une ouverture ménagée dans une
paroi délimitant 1l’enceinte de cuisson (2).

17. Appareil de cuisson (1) selon 17une des
revendications 1 a 16, caractérisé en ce que 1l’air issu du
dispositif de production d’air chaud (3) est dévié dans
l’'enceinte de cuisson (2) par un déflecteur (25) réalisé en
matiere plastique.

18. Appareil de cuisson (1) selon 1"une des
revendications 1 a 17, caractérisé en ce que le dispositif
électrique de chauffe (5) comprend une admission d’air (23)
et une évacuation d’air (24).

19. Appareil de cuisson (1) selon 1"une des
revendications 1 a 18, caractérisé en ce qu’il s’agit d’une
friteuse électrique (1) avec cuisson par circulation d’un
flux d’air chaud dans une cuve (26) disposée  dans
1’enceinte de cuisson (2).

20. Friteuse (1) selon la revendication 19,

caractérisée en ce gu’elle comprend une pale (27) montée

rotative dans la cuve (26) et adaptée a Dbrasser les
aliments et 1'huile, et un moteur électrique
d’agitation (28) adapté a entrainer la rotation de la

pale (27).
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