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(67) Resumo: SISTEMA DE DESCONEXAO DE RISER PARA
DESCONECTAR UM RISER ENTRE A SUPERFICIE DO MAR E O
FUNDO DO MAR, SISTEMA DE RISER MARITIMO E SISTEMA
SUBMARINO. Trata-se de um sistema de desconexao de riser de
emergéncia (52) para desconectar um riser (52) de uma instalacao
submarina que tem acionadores de desconex&o e um circuito de sinal
e energia para controlar os acionadores. O circuito de sinal e energia é
composto por um cabo de alimentagao (74) com linhas de sinal (80) e
linhas hidraulicas. Em uma terminacao de cabo de alimentacao (76),
as linhas hidraulicas e de sinal saem do cabo de alimentagao (74) e
podem se encaminhadas separadamente para os acionadores de
desconexdo. A terminacdo de cabo de alimentacdo (76) é disposta
acima do ponto de sepragdo mais superior no riser (52) e pode ser
recuperada depois que o riser (52) € desconectado.
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“SISTEMA DE DESCONEXAO DE RISER PARA DESCONECTAR UM RISER
ENTRE A SUPERFICIE DO MAR E O FUNDO DO MAR, SISTEMA DE RISER
MARITIMO E SISTEMA SUBMARINO”

CAMPO DA INVENCAO

Esta invencéao refere-se, em geral, a produgéo de pogos de gas e
6leo e, em particular, a um dispositivo e método para descarregar e limpar os
fluidos de um pocgo.

DESCRIGCAO DA TECNICA RELACIONADA

Os risers submarinos sdo membros tubulares que se estendem a
partir da superficie do mar para o fundo do mar. Quando se encerra uma
coluna de perfuracao durante uma perfuragao submarina, um riser atravessa,
tipicamente, entre uma sonda para um preventor de erupgao (BOP) e pacote
de riser marinho inferior (LMRP); que, por sua vez, conecta-se a uma cabeca
de poco submarina. Quando usado durante a produgdo de hidrocarbonetos a
partir das formagdes submarinas, um riser conecta-se, tipicamente, entre uma
embarcacdo de superficie e um sistema de cabegca de pogo submarina.
Sistemas de tensionamento sdo geralmente incluidos, os quais tensionam
axialmente o riser para reduzir a deflexao lateral da carga lateral da corrente
marinha. Em alguns casos, tal como durante uma tempestade ou desvio nao
planejado da localizagao da embarcagédo de suporte em relacéo a localizagao
do pogo, cargas laterais podem exceder a integridade estrutural do riser. Para
antecipar a falha do riser a partir de tais cargas, os risers incluem
frequentemente sistemas de emergéncia para permitir uma desconexao
controlada entre a superficie do mar e o fundo do mar ao longo do riser.

Um exemplo de técnica anterior de um sistema de
exploragdo/producido submarino 10 é mostrado em uma vista esquematica
lateral na Figura 1. Um riser 12 estende-se de cima da superficie do mar 13 até

um sistema de pogo 14. A Plataforma 16 (tipicamente uma embarcagéo de
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com o moédulo que entrega energia da linha de energia. O médulo pode
também ter uma entrada de sinal para receber sinal da linha de sinal. Também
incluidas opcionalmente sdo as linhas de saida de energia com o sistema de
desconexdo de riser que formam um circuito de distribuigao de énergia. Um
controlador pode receber uma entrada de sinal e entregar energia através de
uma ou mais das linhas de saida de energia.

A presente revelacdo também descreve um sistema de riser
maritimo que € composto por um riser, pontos de desconexao ao longo de um
comprimento do riser, médulos de desconexao de riser acoplados aos pontos
de desconexdao no riser, um cabo de alimentagdo suspendido abaixo da
superficie do mar e que tem uma terminacao de cabo de alimentagdo a uma
menor profundidade, uma linha de sinal que se estende da terminagéao de cabo
de alimentacgao para cada um dos médulos de desconexdo de riser e uma linha
de energia hidraulica que se estende da terminagao de cabo de alimentagao
para cada um dos moédulos de desconexdo de riser. Em uma realizagcao
exemplificadora, a terminagao de cabo de alimentagéo esta acima de um mais
alto dos pontos de desconexdo e abaixo da superficie do mar. Isto permite a
recuperacdo da terminagdo de cabo de alimentagdo quando o riser é
desconectado para separar-se do fundo do mar. Um modulo eletronico
submarino (SEM) pode ser incluido a fim de que tenha uma entrada conectada
a linha de sinal. Uma saida pode ser fornecida com o SEM que conecta a
ehtréda e a cada um dos moddulos de desconexdo de riser. Um pacote de
desconexdo de emergéncia pode ser incluido préximo a onde o riser conecta-
se a uma montagem de cabega de pogo no fundo do mar e uma junta de
seguranga de riser pode ser incluida e é disposta abaixo do pacote de
desconexdo de emergéncia. O pacote de desconexdo de emergéncia e a junta
de seguranga de riser podem cada um incluir um modulo de desconexao

associada. Em uma realizagdo, um circuito hidraulico & definido entre a
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terminacao de cabo de alimentacdo e cada um dos médulos de desconexao de
riser. Cada moédulo de desconexdao de riser pode ser acoplado a um
mecanismo de desconexao de riser em um ponto de desconexao no riser, em
que o mddulo de desconexao de riser € seletivamente transformavel para uma
posi¢cdo aberta para comunicar energia ao mecanismo de desconexao de riser.
Em uma realizagao exemplificadora, o0 moédulo de desconexdo de riser inclui
uma entrada hidraulica em comunicagdo fluida com a linha de energia
hidraulica, uma entrada de sinal em .comunicagéo de sinal com a linha de sinal,
um manifold valvulado com uma pluralidade de linhas de saida de energia
hidraulica e um controlador para receber uma entrada de sinal e correr o fluido
hidraulico através de uma ou mais das linhas de saida de energia hidraulica.

E ainda descrita adicionalmente na presente invengdo uma
realizagdo exemplificadora de um sistema submarino que € composto por um
riser projetando-se para cima a partir de uma instalagdo submarina no fundo do
mar. Neste exemplo, juntas de desconexdo podem ser incluidas no riser com
cada uma tendo um acionador de desconexdo associado. Um cabo de
alimentagao pode ser suspenso no fundo do mar e adjacente ao riser que tem
uma linha de sinal conectada aos acionadores de desconexdo. O cabo de
alimentacdo pode ter também neste uma linha de energia para entregar
energia aos acionadores de desconexdo e a uma terminagdo de cabo de
alimentacdo acoplada com o cabo de alimentagdo que esta abaixo da
superficie do mar e acima de uma junta de desconexdo mais perto da
superficie do mar. Isto permite a recuperagao da terminagdo de cabo de
alimentacdao quando quaisquer dos acionadores de desconex&o sao ativados
para desconectar o riser. Um SEM pode ser acoplado a linha de sinal em uma
lateral de entrada do moédulo eletrénico submarino ‘e as linhas de sinal
acopladas em uma extremidade a uma lateral de saida do mddulo eletrénico

submarino e em outra extremidade aos acionadores de desconexdo. Em uma
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realizacdo exemplificadora, a linha de energié € uma linha de fluido hidraulico
que transporta fluido hidraulico aos acionadores de desconexdo. O sistema
pode também incluir, alternativamente, acumuladores em que cada um
conecta-se as linhas de fluido hidraulico e abastecer fluido hidraulico
pressurizado para um acionador de desconexéo associado.

BREVE DESCRICAQ DOS DESENHOS:

A Figura 1 é uma vista esquematica lateral de uma realizagéo de
técnica anterior de um sistema de exploragao/produgédo submarina que tem um
sistema de desconexao de riser.

A Figura 2 é uma vista esquematica lateral de uma realizagao
exemplificadora de um sistema de exploragao/produgédo submarina que tem um
sistema de desconexao de riser. |

A Figura 3 €& uma vista esquematica de uma realizagao
exemplificadora de um mdédulo submarino para uso com um sistema de
desconexéao de riser.

DESCRIGCAO DETALHADA DA INVENCAO:

O aparelho e método da presente revelagcdo serao agora
descritos mais inteiramente a seguir com referéncia aos desenhos em anexo
em que as realizagbes sdo mostradas. Este assunto da presente revelagao
pode, entretanto, ser incorporado em muitas formas diferentes e nao deve ser
interpretado como limitado as realizagdes ilustradas esfabelecidas na presente
invengao; de preferéncia, estas realizagdes sao fornecidas de modo que esta
revelacdo sera inteira e completa, e conduzira inteiramente o escopo da
invengdo aqueles versados na técnica. Numeros similares referem-se a
elementos similares por todo o documento. Para a conveniéncia em referéncia
as Figuras em anexo, termos direcionais sdo usados para referéncia e
ilustragdo somente. Por exemplo, os termos direcionais tais como “superior”,

“inferior’, “acima”, “abaixo” e similares sédo usados para ilustrar uma localizagao




relativa.

Entende-se que o assunto da presente revelagdo nao € limitado
aos detalhes exatos da construgdo, operagdo, materiais exatos ou realizagoes
mostradas e descritas, como modificagcdes e equivalentes serao aparentes a
um versado na técnica. Nos desenhos e especificagdes, foram reveladas

realizagdes ilustrativas do assunto revelado e, embora termos especificos

sejam empregados, eles sdo usados em um senso genérico e descritivo
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longo do comprimento do riser 52. Como discutido em maiores detalhes abaixo,
os acionadores podem ser fornecidos em uma ou mais dessas juntas 69 para
separar ou afastar o riser 52 em ou ao longo de uma junta 69. Em um exemplo,
um pacote de desconexdao de emergéncia 70 &€ mostrado ligado com um
conector 71 para o riser 52 definido em adjacéncia a onde o riser 52 liga-se a
montagem de cabeca de pogo 58. Acredita-se que formar e instalar um pacote
de désconexéo 70 esta dentro das capacidades daqueles versados na técnica.
Uma junta de seguranga de riser 72 € um exemplo adicional de uma separagao
que é mostrada no riser 52 e definida acima do pacote de desconexéo de
emergéncia 70. O riser 52 pode incluir, opcionalmente, uma valvula de
contengéo de riser superior 73 como mostrada dentro do riser 52 acima da
junta de seguranca de riser 72 e uma valvula de contengao de riser inferior 75
no pacote de desconexdo de emergéncia 70. Também é ilustrado na Figura 2
um cabo de alimentagdo 74 que PE suspenso submerso adjacente ao riser 52.
Opcionalmente, o cabo de alimentagao 74 pode ser acoplado riser 52. O cabo
de aiimentagéo 74 tem uma extremidade inferior ancorada em uma terminagao
de cébo de alimentagédo 76. A terminagéo de cabo de alimentacéo 76 esta em
comunicacgéo de sinal com um moédulo eletrénico submarino 78 através de uma
linha de sinal 80 que se estende da terminacao de cabo de alimentacao 76
para uma conexéo de entrada no médulo elétrico submarino 78.

Os modulos de ativacdo 82, 84, 86, 88 sao fornecidos
respectivamente na junta de seguranga de riser 72, no pacote de desconexao
de emergéncia 70 e na montagem de cabega de pogo 58. Em uma realizagao
exemplificadora, os moédulos de ativagéao 82, 84, 86, 88 fornecem para ativagao
de acionador(es), dispositivo(s) de ativagédo, valvula(s), cilindro de BOP ou
dispositivo(s) mecanico(s) localizados em um ou mais dos pacotes de
desconexio de emergéncia 70, a junta de seguranca de riser 72 e a montagem

de cabeca de pogo 58. Uma linha de sinal 90 mostrada conectada entre o
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médulo eletrdnico submarino 78 e o modulo de ativagao 82 pode transportar
sinais de controle para controle operacional do modulo de ativagdo 82. As
linhas de sinal similares 92, 94, 96 podem fornecer comunicagao de sinal entre
o médulo eletrdnico submarino 78 e os moédulos de ativagao 84, 86, 88. As
linhas de sinal 80, 90, 92, 94, 96 podem ser qualquer média para transmitir
sinais, onde os sinais podem ser elétricos, acusticos ou eletromagnéticos, tal
como ondas de radio ou sinais 6pticos.

Os modulos de ativagao 82, 84, 86, 88 podem ser energizados
por eletricidade, gas comprimido assim como por fluido hidraulico. Na
realizagdo exemplificadora da Figura 2, um circuito hidraulico 97 € mostrado
fornecendo comunicacao fluida entre a terminagao de cabo de alimentacao 76
e os acumuladores 98, 100, 102. Os acumuladores 98, 100, 102 estdo em
respectiva comunicagao fluida com cada um dos modulos de ativagdo 82, 84,
86, 88 através das linhas principais hidraulicas 106, 108, 110, 112. Em uma
realizagao exemplificadora, os acumuladores 98, 100, 102 incluem uma
embarcacdo ou outro contéiner em que o fluido pressurizado é armazenado
para uso pelos acionadores 82, 84, 86, 88 quando desejado. No exemplo da
Figura 2, os modulos de ativagao 82 e 88 tém todos os respectivos
acumuladores dedicados 98, 100. Enquanto que os modulos de ativagao 86, 88
compartiiham um mesmo acumulador 102. As realizagdes de exemplo existem
em que cada modulo de ativagao inclui um acumulador dedicado ou mais de
dois modulos de ativacdo estdo em comunicagao fluida com um unico
acumulador.

Deve ser salientado que a terminagao de cabo de alimentacgao 76
& colocada acima do ponto de separagao mais alto, isto é, a junta de seguranca
de riser 72 e o modulo de ativagdo associado 82. Consequentemente, em
situacbes em que é necessario desconectar o riser 52 da montagem de cabeca

de pogco 58, a terminagao de cabo de alimentagao 76 pode ser recuperada
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junto com a por¢éo desconectada do riser 52.

Um exemplo esquematico de um moédulo de ativacdo 113 é
fornecido em vista lateral na Figura 3, em que o moédulo de ativagao 113 € um
exemplo ilustrativo de quaisquer ou todos os mddulos de ativacéo 82, 84, 86,
88. Nesta realizagdo, o moédulo de ativagao 113 inclui um coletor hidraulico 114
em comunicacgao fluida com uma linha de energia hidraulica 115; em que a
linha de energia hidraulica 115 € representativa de uma ou mais das linhas
principais hidraulicas 106, 108, 110, 112. As valvulas operadas a motor 116
sdo mostradas incluidas dentro de cada perna do coletor 114 para direcionar o
fluxo de fluido através de cada uma das pernas. As valvulas operadas a motor
116 podem ser controladas para abrir, fechar ou fechar parcialmente através de
sinais de controle entregados de uma linha de sinal 117 para um controlador
118. A linha de sinal 117 é representativa de uma ou mais das linhas de sinal
90, 92, 94, 96. Na realizacao exemplificadora da Figura 3, uma extremidade
(ndo mostrada) da linha de energia 115 oposta ao coletor 114 conecta-se a um
acumulador que estd em comunicagao fluida com o circuito hidraulico 97.
Adicionalmente, a linha de sinal 117 estd em comunicacdo de sinal com o
moddulo eletrénico submarino 78. Opcionalmente, uma ou ambas a linha de
energia 115 e a linha de sinal 117 podem estar em comunicagao direta com o
cabo de alimentacdo 74. As linhas de saida 120 sdo mostradas ilustradas a
montante das valvulas operadas a motor 116; cada linha de saida 120 acopla-
se com um dispositivo, tal como um acionador ou conector, fornecido dentro do
sistema de exploragao/produgao submarina 50. No exemplo da Figura 3, um
acionador 122 é mostrado ligado a uma valvula 124, em que o acionador &
energizado seletivamente para abertura/fechamento da vélvula 124 quando o
fluido & seletivamente entregado através da linha 120. O mddulo de ativagao
113 pode ligar-se diretamente a uma porcao do sistema de produgéo 50 ou

pode ser montado adjacente ao sistema de produgdo 50 e as linhas de saida
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120 estendem-se entre o moédulo de ativagcdao 113 e o dispositivo que é
energizado ou ativado. Os exemplos de dispositivos que s&o energizados ou
ativados incluem o conector 71, a junta de seguranca de riser 72 e as valvulas
de cbntengéo de riser superior e inferior 73, 75 (Figura 2). As linhas de
suprimento 126, 128 podem transportar fluido de ativacdo dos moédulos de
ativagcao 82, 84 para as valvulas de contengao de riser superior e inferior 73,
75.

Em um exemplo de operacgao do sistema de exploragao/produg¢ao
submarina 50 da Figura 2, o cabo de alimentagcao 74 fornece energia e
controle. A energia do cabo de alimentagdo 74 pode ser transmitida como ou
elétrica, pneumatica ou do fluido hidraulico pressurizado A energia pode ser
entregue diretamente para os médulos d.e ativacao 82, 84, 86, 88 ou convertida
a outra forma de energia para entrega para os médulos de ativagao 82, 84, 86,
88 ou outros dispositivos submarinos. No exemplo de energia de fluido
hidraulico, a transmissdao pode ocorrer fluindo-se o fluido hidraulico
pressurizado através do circuito hidraulico 97 para os acumuladores 98, 100,
102. O Controle, tal como ativacido, desativagdo e taxa operacional, pode
ocorrer transmitindo-se um(uns) sinal(is) por meio da linha de sinal 80 ao SEM
78. Em uma realizacdo exemplificadora, o SEM 78 distribui o(s) sinal(ais)
recebido(s) da linha de sinal 80 para uma ou mais das linhas de sinal 90, 92,
94, 96 para transmissao para um modulo de ativagéo respectivo 82, 84, 86, 88.
Dessa forma, o SEM 78 pode ser ou operar o0 mesmo que ou similar a um
multiplexador. Como explicado acima na descrigdo da Figura 3, em resposta a
um sinal entregado a um médulo de ativagao 82, 84, 86, 88, o fluido mantido
em um acumulador 98, 100, 102 é encaminhado através de um mddulo de
ativacao 82, 84, 86, 88 e entregado a um acionador designado.

Quando exigido ou, de outra maneira, desejado, o riser 52 pode

ser desacoplado da montagem de cabega de poco 58 por sinais entregues
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através de uma ou mais das linhas de sinal 80, 90, 92, 94, 96 e do SEM
opcional 78. A energia para desacoplamento pode ocorrer circuito hidraulico
97. O desacoplamento pode envolver ativar uma ou cada uma das juntas de
seguranga do riser 72 e do conector 71 no pacote de desconexdo de
emergéncia 70. O desacoplamento pode também incluir fechar as valvulas de
conténgéo de riser superior e inferior 73,75 através dos mddulos de ativagao
82, 84. Depois de desconectar o riser 52 da montagem de cabecga de pogo 58,
a plataforma 54 e a porgao do riser 52 acima da junta de seguranca de riser72
podem ser transferidas para outra area se necessario. As linhas de sinal 80 e
as linhas de energia sao afastadas em um ponto abaixo da terminacao de cabo
de alimentagao 76 para permitir que o cabo de alimentagcao 74 (e a terminagao
76) seja transferido com a plataforma 54 e a porgao desacoplada do riser 52.
Embora a invencao tenha sido mostrada ou descrita em somente
algumas de suas formas, deve ser aparente para aqueles versados na técnica
que ela nao é tao limitada, mas é suscetivel a varias mudangas sem afastar-se

do escopo da invengao.
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REIVINDICAGOES
1. SISTEMA DE DESCONEXAO DE RISER (70) PARA
DESCONECTAR UM RISER (52) ENTRE A SUPERFICIE DO MAR (53) E O
FUNDO DO MAR (64), sendo que o sistema de desconexdao de riser (70)

compreende:

um cabo de alimentagao (74) submarino suspenso e que tem uma
terminagao de cabo de alimentagao (76);

uma linha de sinal (80) no cabo de alimentagao (74);

uma linha de energia de acionamento no cabo de alimentagao
(74); e

caracterizado por,

um moddulo de energia (82, 84) em comunicagao por sinal seletiva
com a linha de sinal (80) e em comunicagao de energia com a linha de energia
de acionamento, e seletivamente mével em resposta a um sinal na linha de
sinal (80) a partir de uma posigdo aberta com a linha de energia de
acionamento em comunicagao de energia com um acionador no riser (62) e
para uma posicdo fechada para que a linha de energia de acionamento seja
isolada do acionador.

2. SISTEMA, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que a terminagao de cabo de alimentagao (76) define onde a linha
de sinal (80) e a linha de energia de acionamento separam-se do cabo de
alimentacéao (74).

3. SISTEMA, de acordo com as reivindicagdes 1 ou 2,
caracterizado adicionalmente por um modulo eletrénico submarino (78) para
colocar seletivamente o moédulo de energia (82, 84) em comunicacéo de sinal
com a linha de sinal (80) e que é acoplado a linha de sinal (80) em uma lateral
de entrada do médulo eletrénico submarino (78), e linhas de sinal (90, 92, 96)

acopladas a uma extremidade até uma lateral de saida do médulo eletrénico
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submarino (78), e em outra extremidade até o moédulo de energia (82, 84).

4. SISTEMA, de acordo com quaisquer das reivindbicagées de
1 a 3, caracterizado pelo fato de que a linha de energia de acionamento
compreende uma linha de fluido hidraulico que transporta fluido hidraulico para
o médulo de energia (82, 84).

5. SISTEMA, de acordo com a reivindicagao 4, caracterizado
adicionalmente por linhas de fluido hidraulico adicionais que definem um
circuito hidraulico (97).

6. SISTEMA, de acordo com a reivindicagao 5, caracterizado
adicionalmente por acumuladores (98, 100, 102), em que cada um tem uma
entrada em comunicagéao fluida com uma das linhas de fluido hidraulico e uma
saida, em que os modulos de energia adicionais (86, 88) sao fornecidos
submersos em cada saida de acumulador estd em comunicagao fluida com um
dos médulos de energia (86, 88).

7. SISTEMA, de acordo com quaisquer das reivindicagdes de
1 a 6, caracterizado pelo fato de que o acionador compreende um dispositivo
do grupo que consiste em um acionador de valvula, acionador de gaveta de
BOP, e um acionador de conexao de riser.

8. SISTEMA, de acordo com quaisquer das reivindicagées de
1 a 7, caracterizado pelo fato de que o médulo de energia (82, 84) compreende
um circuito de distribuicdo de energia com uma pluralidade de linhas de saida
de energia, e um controlador para receber uma entrada de sinal e entregar
energia através de uma ou mais das linhas de saida de energia.

9. SISTEMA, de acordo com quaisquer das reivindicagbes de
1 a 8, caracterizado pelo fato de que a terminagao de cabo de alimentagao (76)
disposta entre um ponto mais alto dos pontos de desconexéo e a superficie do
mar, para que quando o riser (52) _for desconectado para separar-se do fundo

do mar, a términagéo de cabo de alimentagao (76) seja recuperavel.
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10. SISTEMA, de acordo com a reivindicagao 3, caracterizado
pelo fato de que o médulo de energia (82, 84) é diferente e excetuado do
modulo eletrénico submarino (78) e do acionador.

11. SISTEMA DE RISER MARITIMO (50), que compreende:

um riser (52) que tem uma pluralidade de pontos de desconexao
ao longo de um comprimento do riser (52);

uma pluralidade de acionadores de desconexao de riser, cada um
acoplado a um dos pontos de desconexéao no riser (52);

modulos de energias (82, 84) em comunicagdo de energia
seletiva com os acionadores;

um cabo de alimentagao (74) suspenso abaixo da superficie (53)
do mar e que tem uma terminagdo de cabo de alimentagdo (76) em uma
profundidade menor;

uma linha de sinal (80) estendendo-se a partir da terminagao de
cabo de alimentacgao (76);

uma linha de energia hidraulica que se estende a partir da
terminagcado de cabo de alimentacao (76) e que estd em comunicagao fluida
com os modulos de energia (82, 84); e

caracterizado por

um médulo eletrénico submarino (78) conectado a linha de sinal
(80) e aos moddulos de energia (82, 84) para fornecer seletivamente uma
comunicacéo por sinal entre a linha de sinal (80) e os médulos de energia (82,
84).

12. SISTEMA (50), de acordo com a reivindicagdo 11,
caracterizado em que os acionadores de desconexdo de riser sao acoplados
aos conectores dispostos onde o riser (52) conecta-se a uma montagem de
cabeca de poco (58) no fundo do mar (64) e a uma junta de seguranga de riser

(72) disposta acima de um pacote de desconexao de emergéncia (70).
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13. SISTEMA (50), de acordo com as reivindicagées 11 ou 12,
caracterizado, ainda, por um circuito hidraulico definido entre a terminagao de
cabo de alimentacgéao (76) e cada um dos mddulos de desconexao de riser.

14. SISTEMA (50), de acordo com quaisquer das
reivindicagdes de 11 a 13, caracterizado pelo fato de que a terminacao de cabo
de alimentacdo (76) € disposta entre um ponto mais alto dos pontos de
desconexdo e a superficie do mar (53) para que, quando o riser (52) for
desconectado para separar-se do fundo do mar (64), a terminacao de cabo de
alimentacao (76) seja recuperavel.

15. SISTEMA (50), de acordo com quaisquer das
reivindicagcoes de 11 a 14, caracterizado pelo fato de que o médulo de
desconexdo de riser compreende uma entrada hidraulica em comunicacéao
fluida com a linha de energia hidraulica, uma entrada de sinal em comunicagao
por sinal com a linha de sinal (80), um manifold valvulado com uma pluralidade
de linhas de saida de energia hidraulica, € um controlador para receber uma
entrada de sinal e fluir o fluido hidraulico através de uma ou mais das linhas de
saida de energia hidraulica.

16. SISTEMA SUBMARINO (50), que compreende:

um riser (52) que pende submerso até uma instalagao no fundo
do mar (64);

juntas de desconexao no riser (52) cada uma tendo um acionador
de desconexéo;

um cabo de alimentacdo (74) suspenso, submerso e adjacente ao
riser (52);

uma linha de sinal (80) no cabo de alimentacdo (74) em
comunicacao com os acionadores de desconexao;

uma linha de energia no cabo de alimentagdo (74) em

comunicagdo de energia com os acionadores de desconexéao; e
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caracterizado por,

uma terminagao de cabo de alimentagdo (76) acoplada ao cabo
de alimentacdo (74) e disposto entre a superficie do mar e uma junta de
desconexao mais proxima da superficie do mar, de modo que, quando
quaisquer dos acionadores de desconexao forem ativados para desconectarem
o riser (62), a terminagao de cabo de alimentagao (76) seja recuperavel.

| 17. SISTEMA (50), de acordo com a reivindicagdo 16,
caracterizado, ainda, por um madulo eletrénico submarino (78) acoplado a linha
de sinal (80) em uma lateral de entrada do médulo eletrénico submarino (78), e
as linhas de sinal (80) acopladas em uma extremidade a uma lateral de saida
do moédulo eletrénico submarino (78) e em outra extremidade aos acionadores
de desconexéo

18. SISTEMA (50), de acordo com as reivindicagdes 16 ou 17,
caracterizado pelo fato de que a linha de energia compreende uma linha de
fluido hidraulico que transporta fluido hidraulico para os acionadores de
desconexao.

19. SISTEMA (50), de acordo com a reivindicagao 18, que
compreende adicionalmente os acumuladores (98, 100, 110), em que cada um
tem uma entrada em comunicagédo fluida com uma das linhas de fluido
hidraulico e uma saida em comunicacéo fluida com um dos acionadores de

desconexao.
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REsumMmo _
“SISTEMA DE DESCONEXAO DE RISER PARA DESCONECTAR UM RISER
ENTRE A SUPERFICIE DO MAR E O FUNDO DO MAR, SISTEMA DE RISER
MARITIMO E SISTEMA SUBMARINO”

Trata-se de um sistema de desconexdo de riser de emergéncia
(52) para desconectar um riser (52) de uma instalacdo submarina que tem
acionadores de desconexao e um circuito de sinal e energia para controlar os
acionadores. O circuito de sinal e energia € composto por um cabo de
alimentacao (74) com linhas de sinal (80) e linhas hidraulicas. Em uma
terminagao de cabo de alimentacao (76), as linhas hidraulicas e de sinal saem
do cabo de alimentacdo (74) e podem ser encaminhadas -separadamente para
os acionadores de desconexao. A terminagdo de cabo de alimentacao (76) €
disrﬁasta acima do ponto de separagao mais superior no riser (52) e pode ser

recuperada depois que o riser (52) é desconectado.
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