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本申请提供了一种涡轮排气扩散器。排气扩

散器可包括具有前部的外扩散器段。外前密封系

统可定位在前部上。外前密封系统可包括可除去

地定位在密封件凹部中的密封件底座。
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1.一种排气扩散器，包括：

外扩散器段；

所述外扩散器段包括前部；以及

定位在所述前部上的外前密封系统；

所述外前密封系统包括可除去地定位密封件凹部中的密封件底座。

2.根据权利要求1所述的排气扩散器，其中所述密封件底座包括限定径向槽口的一对

凸缘。

3.根据权利要求2所述的排气扩散器，其中所述密封件底座包括所述径向槽口内的密

封构件位置。

4.根据权利要求3所述的排气扩散器，其中所述密封构件朝壳延伸。

5.根据权利要求3所述的排气扩散器，其中所述密封构件包括柔性密封件。

6.根据权利要求1所述的排气扩散器，其中所述密封件底座包括钩。

7.一种操作排气扩散器来限制不圆状况的方法，包括：

将密封件底座定位在所述排气扩散器的前部的密封件凹部中；

经由从其流动侧延伸穿过所述前部的通道将所述密封件底座锁定就位；以及

使燃烧气体在其所述流动侧上流过所述前部。

8.一种排气扩散器，包括：

外扩散器段；

所述外扩散器段包括前部；以及

定位在所述前部上的外前密封系统；

所述外前密封系统包括具有密封构件的密封件底座；以及

所述外前密封系统包括形成在所述前部内的密封件凹部，其中所述密封构件可除去地

定位在所述密封件凹部中、且经由延伸穿过所述前部的燕尾部固定。

9.根据权利要求8所述的排气扩散器，其中所述密封件底座包括限定径向槽口的一对

凸缘。

10.根据权利要求8所述的排气扩散器，其中所述密封件底座包括钩，以及其中所述密

封件凹部包括将所述钩容纳在其中的槽口。
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涡轮排气扩散器

技术领域

[0001] 本申请及所得的专利大体上涉及燃气涡轮发动机，且更具体地涉及具有构造成减

少不圆的状况(reduce  out  of  round  conditions)的改进的排气扩散器和扩散器密封件

的燃气涡轮发动机。

背景技术

[0002] 燃气涡轮发动机大体上包括定位在涡轮末级下游的排气扩散器。总的来说，排气

扩散器将离开涡轮末级的热燃烧气体的动能转换成增大的静压形式的势能。排气扩散器沿

流动方向引导热燃烧气体穿过增大的横截面积的壳。排气扩散器大体上包括安装在毂上且

由壳包围的许多支柱。

[0003] 典型的排气扩散器可为连续的360度的圆，或以一些方式分成许多节段。连续扩散

器可能是最容易制造的，但分体式扩散器可提供更大的操作灵活性，包括在现场接近某些

部件，如，轴承等。然而，分体式扩散器可使用高径向凸缘来用于密封和/或附接的目的。这

些高凸缘可能经历沿其长度的应力和热梯度，这可导致较高的不圆效果。紧邻涡轮出口的

不圆状况影响整体的空气性能，以及燃气涡轮的输出和效率。

发明内容

[0004] 本申请及所得的专利因此提供了一种用于涡轮的排气扩散器。排气扩散器可包括

具有前部(forward  portion)的外扩散器段。外前密封系统(outer  forward  seal  system)

可定位在前部上。外前密封系统可包括可除去地定位在密封件凹部中的密封件底座。

[0005] 本申请及所得的专利还提供了一种操作排气扩散器来限制不圆状况的方法。该方

法可包括以下步骤：将密封件底座定位在排气扩散器的前部的密封件凹部(seal  pocket)

中，经由从其流动侧延伸穿过前部的通道将密封件底座锁定就位，以及使燃烧气体在其流

动侧上流过前部。

[0006] 本申请及所得的专利还提供了一种排气扩散器。排气扩散器可包括具有前部的外

扩散器段。外前密封系统可定位在前部上。外前密封系统可包括具有密封构件的密封件底

座和形成在前部内的密封件凹部。密封构件可除去地定位在其中，且经由延伸穿过前部的

燕尾部固定。

[0007] 本申请及所得的专利提供技术方案1为一种排气扩散器，包括：外扩散器段；所述

外扩散器段包括前部；以及定位在所述前部上的外前密封系统；所述外前密封系统包括可

除去地定位密封件凹部中的密封件底座。

[0008] 技术方案2：根据技术方案1所述的排气扩散器，其中所述密封件底座包括限定径

向槽口的一对凸缘。

[0009] 技术方案3：根据技术方案2所述的排气扩散器，其中所述密封件底座包括所述径

向槽口内的密封构件位置。

[0010] 技术方案4：根据技术方案3所述的排气扩散器，其中所述密封构件朝壳延伸。
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[0011] 技术方案5：根据技术方案3所述的排气扩散器，其中所述密封构件包括柔性密封

件。

[0012] 技术方案6：根据技术方案1所述的排气扩散器，其中所述密封件底座包括钩。

[0013] 技术方案7：根据技术方案6所述的排气扩散器，其中所述密封件凹部包括将所述

钩容纳在其中的槽口。

[0014] 技术方案8：根据技术方案7所述的排气扩散器，其中所述前部包括流动侧。

[0015] 技术方案9：根据技术方案8所述的排气扩散器，其中所述前部包括从所述流动侧

延伸的其中的通道。

[0016] 技术方案10：根据技术方案9所述的排气扩散器，其中所述前部包括可除去地定位

在所述通道内且延伸至所述槽口的燕尾部。

[0017] 技术方案11：根据技术方案1所述的排气扩散器，其中所述前部包括面对燃烧气流

的表皮。

[0018] 技术方案12：根据技术方案11所述的排气扩散器，其中所述密封件凹部在面对所

述燃烧气流的所述表皮的相对侧上定位在所述前部上。

[0019] 技术方案13：根据技术方案1所述的排气扩散器，其中所述排气扩散器包括多个节

段。

[0020] 技术方案14：根据技术方案1所述的排气扩散器，其中所述前部面对涡轮。

[0021] 技术方案15提供一种操作排气扩散器来限制不圆状况的方法，包括：将密封件底

座定位在所述排气扩散器的前部的密封件凹部中；经由从其流动侧延伸穿过所述前部的通

道将所述密封件底座锁定就位；以及使燃烧气体在其所述流动侧上流过所述前部。

[0022] 技术方案16提供一种排气扩散器，包括：外扩散器段；所述外扩散器段包括前部；

以及定位在所述前部上的外前密封系统；所述外前密封系统包括具有密封构件的密封件底

座；以及所述外前密封系统包括形成在所述前部内的密封件凹部，其中所述密封构件可除

去地定位在所述密封件凹部中、且经由延伸穿过所述前部的燕尾部固定。

[0023] 技术方案17：根据技术方案16所述的排气扩散器，其中所述密封件底座包括限定

径向槽口的一对凸缘。

[0024] 技术方案18：根据技术方案16所述的排气扩散器，其中所述密封件底座包括钩，以

及其中所述密封件凹部包括将所述钩容纳在其中的槽口。

[0025] 技术方案19：根据技术方案16所述的排气扩散器，其中所述前部包括流动侧。

[0026] 技术方案20：根据技术方案19所述的排气扩散器，其中所述前部包括从所述流动

侧延伸的其中的通道，其中所述燕尾部可除去地定位在其中。

[0027] 对于结合若干附图及所附权利要求书检阅过以下详细描述的所属领域的一般技

术人员而言，本申请案及所得专利的这些以及其它特征及改进将变得显而易见。

附图说明

[0028] 现在将参看附图，附图不一定按比例绘制，且在附图中：

[0029] 图1是具有压缩机、燃烧器、涡轮、排气扩散器和负载的燃气涡轮发动机的示意图。

[0030] 图2是图1中的燃气涡轮发动机的排气扩散器的一部分的截面视图。

[0031] 图3为可如本文所述的排气扩散器的外前密封系统的截面视图。
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具体实施方式

[0032] 现在参看附图，其中在若干视图中类似的数字表示类似的元件，图1示出如可以在

本说明书中使用的燃气涡轮发动机10的示意图。燃气涡轮发动机10可以包括压缩机15。压

缩机15压缩进入的空气流20。压缩机15将压缩的空气流20传递到燃烧室25。燃烧室25将压

缩的空气流20与加压的燃料流30混合并点燃混合物，以产生燃烧气体流35。尽管仅展示了

单个燃烧室25，但燃气涡轮发动机10可包括以周向阵列等构造的任何数目个燃烧室25。燃

烧气体流35又被传递到涡轮40。燃烧气体流35驱动涡轮40，以便产生机械功。在涡轮40中产

生的机械功通过轴45驱动压缩机15以及例如发电机等的外部负载50。

[0033] 燃气涡轮发动机10可以使用天然气、各种类型的合成气、液态燃料和/或其它类型

的燃料和其共混物。燃气涡轮发动机10可以是由纽约斯卡奈塔第(Schenectady,New  York)

的通用电气公司提供的多个不同燃气涡轮发动机中的任一个，包括但不限于例如7系或9系

重型燃气涡轮发动机等的那些燃气涡轮发动机。燃气涡轮发动机10可以具有不同构造，并

且可以使用其它类型的部件。本说明书也可以使用其它类型的燃气涡轮发动机。也可以在

本说明书中共同使用多个燃气涡轮发动机、其它类型的涡轮机以及其它类型的发电设备。

[0034] 如图1和2中所示，燃气涡轮发动机10还可包括排气扩散器55。排气扩散器55可定

位在涡轮40下游且与涡轮40连通。如上文所述，排气扩散器55可包括安装在毂65上且包围

在外壳70内的许多支柱60。支柱50用于以与彼此成固定关系保持毂65和壳70。排气扩散器

55可使燃烧气流35沿径向方向转向。

[0035] 排气扩散器55可包括附接到壳70上的外扩散器段75，以便限定用于热燃烧气体35

的连续流动路径。外扩散器段75可包括围绕涡轮40的出口定位的前部80。前部80可包括朝

壳70延伸的外前密封件85。外前密封件85可包括柔性密封构件87。柔性密封构件87可定位

在由从外扩散器段75的前部80的表皮95延伸的许多凸缘92形成的径向槽口90中。如上文所

述，排气扩散器55可经历不圆状况，具体是围绕外扩散器段75，邻近涡轮40的出口。

[0036] 图3示出了可如本说明书所述的排气扩散器100的一部分。在该实例中，排气扩散

器100可分段成具有两个或多个节段105。排气扩散器100可包括具有前部120的外扩散器段

110，其中前部120围绕涡轮40的出口定位。外扩散器段110可包括围绕前部120的表皮140延

伸的外前密封系统130。替代如上文所述的从表皮95延伸的凸缘92形成的槽口90，本说明书

中所述的排气扩散器100包括密封件底座150。密封件底座150可与前部120的表皮140分离。

密封件底座150可包括形成在一对凸缘170之间的径向槽口160。柔性密封构件180可定位且

固定在径向槽口160内。密封件底座150和其部件可具有任何适合的尺寸、形状或构造。

[0037] 密封件底座150可定位在形成在前部120的表皮140内的密封件凹部190中。密封件

凹部190可具有任何适合的尺寸、形状或构造。密封件底座150可具有沿轴向延伸的钩200，

其与密封件凹部190内的沿轴向延伸的槽口210匹配(或反之亦然)。前部120可具有在其流

动侧240上开口、且延伸到密封件凹部190的在其中延伸的通道230。密封件底座150可经由

延伸穿过前部120的通道230的燕尾部(dowel)220固定就位。这里可使用其它类型的锁定机

构。

[0038] 在使用中，密封件底座150可定位在密封件凹部190内，且经由从前部120的流动侧

240延伸穿过通道230的燕尾部220固定。沿轴向延伸的钩200、密封件底座150和密封件凹部
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190的沿轴向延伸的槽口210的匹配将密封件底座150既沿径向又沿轴向有效地锁定就位，

但沿环向(in  the  hoop  direction)较大地解耦。因此，外前密封系统130有效地减小了前

部120的径向高度，以便减小整个排气扩散器100的径向刚度。结果，在保持良好密封有效性

的同时可减少整体不圆的状况。

[0039] 因此，本说明书所述的排气扩散器100分开密封功能和流动路径形成功能。此划

分/分开可允许静止框架与热增长的排气扩散器100之间的较大的相对偏转补偿。特别地，

外前密封系统130可在减小前部120的表皮140上的应力、而同时保持良好密封效率的情况

下最小化不圆状况。因此，具有外前密封系统130的排气扩散器100提供了良好密封性能，使

得可使用较小的风机来提供冷却/密封空气。此外，在减少不圆状况情况下的改善的圆形形

状可在涡轮出口处提供改善的扩散器性能，其中在高流动条件下分离较小。排气扩散器100

的较低轮廓也可产生减小的应力，以在减少维护的情况下有更稳健的性能。

[0040] 应显而易见的是，上文仅涉及本申请案和所得专利的某些实施例。在不脱离如由

以下权利要求书及其等效物界定的本发明的一般精神和范围的情况下，本领域一般技术人

员可以对本说明书作出许多改变和修改。
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