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Tijvistelmi - Sammandrag

Keksinto kohdistuu menetelmaan ja laitteeseen flotaatiolai-
tokseen tai vastaavaan johdettavan puhdistettavan nestevir-
tauksen (A) kisittelemiseksi. Menetelmdssa osa virtauslin-
jaa (11) pitkin virtaavasta puhdistettavasta nestevirtauksesta
(A) ti flotaatiolaitoksen poistosta tulevaa puhdistettua
nestettd johdetaan ensimmadistd haaralinjaa (12) pitkin
nestevirtauksena (a;) pumppuun (15). Pumpun (15) imute-
hoa siidetain siten, ettdi pumppu (15) imee kaasua vir-
1auksena (B), jolloin pumppuun (15) imeytynyt kaasu (B)
sekoittuu ensimmaisessd haaralinjassa (12) virtaavaan
nestevirtaukseen (a|) ja pumpun (15) poistoputkessa (16)
tapahtuu kaasun ja nesteen lisasekoittuminen. Kaasun )a
nesteen sekoittunut virtaus (e) johdetaan pumpun (15)
poistoputkea (16) pitkin sekoitusosaan (17), jossa pumpun
(15) poistoputki (16) paittyy paineenvapautiajaan (21).
Loppuosa puhdisteltavaa nestevirtausta (A) johdetaan toista
haaralinjaa (18) pitkin nestevirtauksena (a,) sekoitusosaan
(17), jossa toista haaralinjaa (18) pitkin virtaava nestevir-
taus (a,) sekoittuu pumpun (15) poistoputkessa (16) virtaa-
van nestevirtauksen (e) kanssa, jolloin sekoitusosassa (17
paineenvapauttajasta (21) ulospurkautuvasta virtauksesta

(K) vapautuu liuotettua kaasua (B) sisiltdvin nestevirtauk-

en vitskestrom som skall Jedas till en

sen (K) kaasukuplat. Sekoitusosasta (17) johdetaan purkau-
tuva nestevirtaus (K) virtauksena (f) sekoituskanavaa (22)
pitkin puhdistettavan nestevirtauksen (A) virtauslinjaan (11)

ja edelleen virtauksena (C) flotaatiolaitokseen tai vastaa-

vaan.
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Uppfinningen avser ett forfarande och en anlaggning for
behandling av en vitskestrom (A) som skali ledas till en
flotationsanlaggning eller motsvarande. Vid forfarandet
leds en del av vitskestrommen (A) som skall renas och
som strommar lings strémningslinjen (11) eller renad
vitska som kommer frin utloppet av flotationsanligg-
ningen lings en forgreningslinje (12) i form av en vitske-
strom (a) till en pump (15). Sugeffekten av pumpen (15)
regleras pa sidant satt, att pumpen (15) suger gas i form
av en strom (B), varvid gasen (B) som sugits till pumpen
(15) blandas med vitskestrommen (a;) som strommar i
den forsta forgreningslinjen (12) och i utloppsroret (16) av
pumpen (15) sker en extra blandning av gas och vitska.
Den blandade strommen (e) av gas och vitska leds lings
utloppsréret (16) av pumpen (15) till en blandningsdel
(17), dér utloppsréret (16) av pumpen (15) slutar med en
tryckfrigorare (21). Slutdelen av vitskestrémmen (A) som
skall renas leds lings med en andra forgreningslinje (18)
i form av en vitskestrém (ap) till en blandningsdel (17),
dar vatskestrdmmen (a;) som strommar lings den andra
forgreningslinjen (18) blandas med vitskestrémmen (e)
som strommar i utloppsroret (16) av pumpen ( 15), varvid
gasbubbloma i vitskestrdmmen (K) som innehiller den
upplosta gasen (B) frigdrs frin strémmen (K) som strom-
mar ut frin tryckfrigraren (1) i blandningsdelen (17).
Viitskestrommen (K) som strémmar ut frin blandnings-
delen (17) i form av en strém (f) leds langs en
blandningskanal (22) till strémningslinjen (11) for vitske-
strommen (A) som skall renas och vidare i form av en

strom (C) till flotationsanliggningen eller motsvarande.
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Menetelm4 ja laitteisto flotaatiolaitokseen tai vastaavaan
johdettavan puhdistettavan nestevirtauksen késittelemiseksi
Forfarande och anldggning for behandling av en vitskestrom

som skall ledas till en flotationsanldggning eller motsvarande

Keksinnén kohteena on menetelmé flotaatiolaitokseen tai vastaavaan johdettavan

puhdistettavan nestevirtauksen késittelemiseksi.

Keksinnén kohteena on myds laitteisto flotaatiolaitokseen tai vastaavaan johdettavan

puhdistettavan nestevirtauksen késittelemiseksi.

Flotaatio on yleisesti tunnettu tapa poistaa kiintoaineita nesteistd. Varsinkin dispersind
esiintyvd kiintoaine, jossa on usein staattisesti sdhkoisid kiintoainepartikkeleita, on
mahdollista puhdistaa flotaatiolla. Flotaatiossa puhdistettavaan nesteeseen muodostetaan
pienid kaasukuplia. Alan tutkimuksissa on yleisesti todettu se, etté flotaatiolla paistain
vaivatta yli 10 p:n hiukkasten poistoon. Kuitenkin on todettava, ettd veden absoluuttista
puhdistusta ei flotaatiolla voida aikaansaada. Ilma- tai kaasukuplan koolla on todenna-
koisesti olennainen merkitys siihen, kuinka suuria/pienid partikkeleita on mahdollista
poistaa. Flotaatiossa liuotetun kaasun koostumus ja kiytetty paine esittdd olennaista
osaa, koska kaasun liukoisuus nesteeseen on suoraan verrannollinen paineeseen. Erds
olennainen tekiji kaasun liuotuksessa nesteeseen on se, miten saada neste ja kaasu

kosketukseen keskenidn.

Nykyisin yleisin tapa livottaa ilmaa tai kaasua veteen/nesteeseen on painesdilidssd
tapahtuva liuotus. Painesiilidssi on yldosa liuotettavaa kaasua varten ja neste on
painesiilion alaosassa, johon nesteeseen kaasu on liuotettu tai johon sitd pyritdén
livottamaan. Yleensd erillinen pumppukiertopiiri ottaa painesdilién alaosasta nestettd ja
ruiskuttaa nesteen painesdilién yldosassa olevaan kaasufaasiin joko ejektorisuuttimen
kautta tai muuten sumuttamalla neste kaasutilaan. Painesdilién alaosasta otetaan ulos
livennutta kaasua sisiltivd neste esim. sopivan suuttimen kautta kisiteltivadn nestee-
seen. Tissd yleisesti tunnetussa menetelmdssd siis tarvitaan paineastia, uuden nesteen

paineinen syottd ja kaasunsyottd paineisena. Téllainen ratkaisu on investoinniltaan



10

15

25

30

95211

2

kallis ja vaatii tarkkaa ohjausta mm. neste- ja kaasufaasin valistd rajaa valvomaan.
Tamin tunnetun ratkaisun olennainen heikkous on se, ettd kiytettdessd esim. paineil-
maa liuotuskaasuna esim. veteen, on lopputuloksena se, ettd liuennut kaasu on pdosin
typped, ts. tasapainossa happea kaasufaasissa on vain noin 8 paino-%, miké on olennai-
sesti vihemmin kuin vapaassa atmosfddrissd, jossa happea on noin 21 tilavuus-%.
Timi ilmid johtuu siitd, ettd hapen liukoisuus veteen on noin kaksinkertainen typpeen
verrattuna. Téstd johtuen painesdilion yldosassa olevasta kaasusta happi liukenee ensin
pois ja tiytén jilkeen happi liukenee uudestaan ja lopulta tullaan edella kuvattuun

8 paino-%:n tasapainotilaan. Tidmén johdosta paineastiaflotaatiolla flotatoiva vesi on
lahes hapetonta, ts. joka tapauksessa ei-hapettavaa. Seurauksena on se, ettd talld

tunnetulla menetelmélld on omat huonot puolensa.

Edelld kuvatun ongelman ratkaisemiseen on etsitty ratkaisua, jolla saataisiin hapettavam-
paa flotaationestettd, ts. saataisiin happirikasta vettd. Téllaisen veden aktiivisuus
kemiallisiin epapuhtauksiin on aivan toinen kuin inaktiivista kaasua sisdltdvdn veden,
esim. typped sisdltividn veden. Ainoastaan sellaisissa tapauksissa, joissa halutaan estaa
hapettuminen, liuennut happi ei luonnollisestikaan ole edullista. Joka tapauksessa
ionisoituminen ja ionien aktiivisuus on riippuvainen veden/nesteen happipotentiaalista.
Kaasua liuotettaessa nesteeseen voidaan siten pitdd edullisena sitd, ettd paineisessa ja
hyvin sekoittavissa olosuhteissa saadaan suoraan ilmasta moninkertainen happiliukoisuus
tekniikan tasosta tunnettuun paineastiasovellutukseen nihden. Jos kéytettivissd on vield
hapella rikastettu kaasuseos tai jopa lahes puhdas happiatmosfééri, saadaan happiliukoi-

suus lisddntymaédn olennaisesti.

Tavanomaisessa paineflotaatiossa kaasunliuotuksessa kdytetddn yleensd paineastiaa ja
kompressori-ilmaa. Enemmin tai vdhemmin kaasulla liukoisuuskylldstetty vesi
ohjataan ns. flotaatioaltaassa sisddnvirtaavan puhdistettavan veden sisddnsyottoon siten,
ettd sisddnsyotdssi nimd kaksi nestevirtausta yhtyvdt ja sekoittuvat. Talloin paineti-
lasta vapautuva kaasu muodostaa vapautus- eli hajotussuuttimelle ominaisia kaasukuplia,
jotka sitten tarttuvat kisiteltavan, ts. likaisen veden kiintoepdpuhtauksiin nostaen ne

flotaatioaltaan pintaan, mistd vaahtoflokit ohjautuvat/ohjataan halutusti pois tai talteen
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erilliseksi ulosotoksi. Mitd pienempid kuplat ovat, sitd pienempid niiden mukaansa

ottamat kiintoainehiukkaset ovat. Toisaalta miti pienempid kuplat ovat, sitd hitaammin

ne nousevat pintaan, ts. pienien kuplien mukaansa ottamien kiintoainehiukkasten pintaan

nousu hidastuu ja siksi vaahdotusaltaan tulee olla isompi.

Keksinnon paamairind on aikaansaada parannus nykyisin tunnettuihin menetelmiin ja

laitteistoihin flotaatiolaitokseen tai vastaavaan johdettavan puhdistettavan nestevirtauksen

kisittelemiseksi.

Keksinnén mukainen menetelmi on tunnettu siitd, ettd menetelmassa

(@)

(b)

(c)

(d

osa virtauslinjaa pitkin virtaavasta puhdistettavasta nestevirtauksesta tai flotaatio-
laitoksen poistosta tulevaa puhdistettua nestetti johdetaan ensimmdistd haaralin-

jaa pitkin nestevirtauksena pumppuun,

saddetddn pumpun imutehoa siten, ettd pumppu imee kaasua virtauksena, jolloin
pumppuun imeytynyt kaasu sekoittuu ensimmaisessd haaralinjassa virtaavaan
nestevirtaukseen ja pumpun poistoputkessa tapahtuu kaasun ja nesteen lisdsekoit-

tuminen.

johdetaan kaasun ja nesteen sekoittunut virtaus pumpun poistoputkea pitkin

sekoitusosaan, jossa pumpun poistoputki paittyy paineenvapauttajaan,

johdetaan loppuosa puhdistettavaa nestevirtausta toista haaralinjaa pitkin nestevir-
tauksena sekoitusosaan, jossa toista haaralinjaa pitkin virtaava nestevirtaus sekoit-
tuu pumpun poistoputkessa virtaavan nestevirtauksen kanssa, jolloin sekoitusosas-
sa paineenvapauttajasta ulospurkautuvasta virtauksesta vapautuu liuotettua kaasua

sisdltdvidn nestevirtauksen kaasukuplat, ja
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johdetaan sekoitusosasta purkautuva nestevirtaus virtauksena sekoituskanavaa

pitkin puhdistettavan nestevirtauksen virtauslinjaan ja edelleen virtauksena

flotaatiolaitokseen tai vastaavaan.

Keksinnén mukainen laitteisto on tunnettu siitd, ettd laitteisto késittda

(@)

(®)

©

d

(©)

ensimmiisen haaralinjan, jota pitkin osa puhdistettavan nestevirtauksen virtaus-
linjaa virtaavasta puhdistettavasta nestevirtauksesta tai flotaatiolaitoksen poistosta

tulevaa puhdistettua nestettd johdetaan nestevirtauksena pumppuun,

pumpun poistoputken, jolloin imuteholtaan sdidettava pumppu on sovitettu
imemiin kaasua virtauksena, jolloin pumppuun imeytynyt kaasu sekoittuu
ensimmiisessd haaralinjassa virtaavaan nestevirtaukseen ja pumpun poisto-

kanavassa tapahtuu kaasun ja nesteen lisdsekoittuminen,

sekoitusosan, joka on sovitettu vastaanottamaan kaasun ja nesteen sekoittunut
virtaus pumpun poistoputkea pitkin ja loppuosan puhdistettavasta nestevirtaukses-
ta toista haaralinjaa pitkin nestevirtauksena, jolloin toista haaralinjaa virtaava
nestevirtaus on sovitettu sekoittumaan mainitussa sekoitusosassa pumpun poisto-

putkessa virtaavan nestevirtauksen kanssa,

paineenvapauttaja johon pumpun poistoputki on sovitettu pédttymdédn, jolloin
sekoitusosassa paineenvapauttajasta ulospurkautuvasta virtauksesta on sovitettu
tapahtumaan liuotettua kaasua sisaltdvin nestevirtauksen kaasukuplien vapautu-

minen, ja

sekoituskanava, jota pitkin mainitusta sekoitusosasta purkautuva nestevirtaus on
sovitettu virtaamaan virtauksena puhdistettavan nestevirtauksen virtauslinjaan ja

edelleen virtauksena flotaatiolaitokseen tai vastaavaan.
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Keksinnon perusoivalluksen mukaisesti on onnistuttu kehittdméaan toiminnaltaan uusi
ratkaisumalli eli laiteyhdistelma siten, ettd suoraan flotaatiokisittelyyn menevastd
putkiyhteestd, flotaatioprosessille sopivalle etdisyydelle itse vaahdotusaltaasta, on
sijoitettu liitintdyhde, jossa virtaa joko kisiteltavaa nestettd tai flotaatiolaitoksen
poistosta tulevaa puhdistettua nestettd, jolloin kaasua imevd, esim. ilmaa imevd pumppu
sekoittaa kaasun ja nesteen ja paineistaa imetyt komponentit, jolloin kaasu liukenee
nesteeseen. Tillainen kaasu-nesteseos johdetaan pumpun poistoputkea pitkin sekoi-
tusosaan, jossa hajotussuutin hajottaa kaasu-nesteseoksen mahdollisimman tdydellisesti.
Sekoitusosaan johdetaan myds kisiteltdvii nestettid toista liitdntadyhdettd pitkin, jolloin
sekoitinosassa seki paineistettu, kaasua liuottanut neste ja flotaatiokésittelyyn meneva
neste sekoittuvat hyvin ja sen jilkeen virtaavat yhdessa sekoituskanavaa pitkin kasitelta-
vin nesteen putkiyhteeseen ja tamin jilkeen flotaatiolaitokseen tai vastaavaan. Téll6in
kaasu vapautuu koko ajan sekoitusosassa ja sen jilkeisessd jatkokanavassa mikrokuplik-
si, jotka sekoittuvat mahdollisimman perusteellisesti flotaatiokésittelyyn menevdin

nesteeseen tarttuen siind oleviin kiintoainepartikkeleihin.

Keksinndn eriissi edullisessa suoritusmuodossa kaasuliuotukseen otetaan kisittelyyn
menevii nestettd, ts. kiintoainepartikkeleita sisdltivad nestettd, jolloin hajoitussuutti-
men tukkeutuminen estetiiin jaksoittain tapahtuvalla pumpun painetta sddtivan
vastapaineen vapautuksella. Keksinnon mukaisen laitteiston sekoitusosassa on mahdollis-
ta kiyttid painesditdisen kalvopuristetun raon suuruuden sddtimiseen kidytettivda
siditopainetta vapauttamalla siditopaine, jolloin paineenpurkausrakoa tukkivat kiinto-
ainehiukkaset padsevit irtoamaan pumpun poistoputken suuaukosta jatkovirtaukseen

yhdessd muun nestevirtauksen kanssa ja edelleen flotaatioaltaaseen.

Keksintod selitetidn yksityiskohtaisesti viittaamalla oheisien piirustuksien kuvioissa
esitettyyn keksinnén erddseen edulliseen suoritusmuotoon, johon keksintoa ei kuiten-

kaan ole tarkoitus yksinomaan rajoittaa.

Kuvio 1 esittdad keksinnon mukaista menetelmii ja laitteistoa kaaviomaisena sivukuva-

na.
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Kuvio 2 esittda yksityiskohtaa keksinnon mukaisesta paineenvapauttajasta suuremmassa

mittakaavassa.

Kuvioiden 1 ja 2 mukaisessa suoritusmuodossa keksinnén mukaista laitteistoa on
merkitty yleisesti viitenumerolla 10. Puhdistettava neste virtaa virtauksena A putkilinjaa
11 pitkin. Keksinnén mukaisella tavalla kasitelty puhdistettava nestevirtaus A poistuu
putkilinjasta 11 virtauksena C flotaatiolaitokseen tai vastaavaan. Téssd suoritusmuodossa
virtauslinjasta 11 on johdettu ensimmdinen sivuhaara eli putkiyhde 12, joka johtaa
pumpulle 15. Putkilinjaan 12 on sijoitettu sadtoventtiili 14, joka sddtdd kuristusta
virtauskanavassa 12 ja siten myos pumpun 15 imutehoa kaasuvirtauksen B suhteen.
Kisiteltdvin nesteen sisddnsyéttovirtauksen A osavirtausta putkilinjassa 12 on merkitty
kirjaimella a,. Putkiyhde 12 toimii siis pumpun 15 imukanavana. Pumpun 15 jilkeen on
poistoputki 16. Pumppuun 15 imeytyy kaasua, esim. ilmaa virtauksena B, jos sdito-
venttiili 14 kuristuu alle pumpun 15 imukyvyn. Télld tavoin pumppuun 15 imeytynyt
ilma tai kaasu B sekoittuu putkikanavassa 12 virtaavaan nestevirtaukseen a; ja pumpun
15 poistokanavassa 16 ilma/kaasu ja neste sekoittuvat lisdd pumpun 15 aiheuttaman ns.
juoksupyorisekoituksen jilkeen. Téllaista sekoittunutta virtausta poistoputkessa 16 on

merkitty kirjaimella e.

Poistoputki 16 johtaa sekoitusosaan, jota on merkitty yleisesti viitenumerolla 17.
Sekoitusosassa 17 poistoputki 16 paittyy hajotussuuttimeen eli paineenvapauttajaan, jota
on merkitty yleisesti viitenumerolla 21 ja joka sditdd pumpun 15 paineen sdidettdval-

14 vastapaineella esim. kuviossa 2 esitetylld rakenteella.

Sekoitusosaan 17 johtaa virtauskanavasta 11 toinen sivuhaara 18, jota pitkin tdssd
suoritusmuodossa virtaa sisidnsyottovirtauksen A loppuosa. Sekoitusosasta 17 jatkuu
sekoituskanava 22, joka yhtyy virtauskanavaan 11. Sekoitusosasta 17 ulospurkautuvaa
virtausta on merkitty kirjaimella K. Sekoituskanavassa 22 virtaavaa virtausta on merkitty
kirjaimella f. Virtaus K ja myoéhemmin virtaus f muodostaa flotaatioaltaaseen menevan
virtauksen C. Virtaus C sisidltid paineenvapauttajasta 21 ulosvirranneen, liuennutta

ilmaa/kaasua B sisdltivdn nestevirtauksen K mikrokuplat, jotka paineen purkauduttua
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paineenvapauttajasta 21 syntyvit virtaukseen K ja ovat mukana myOhemmadssé virtauk-

sessa f.

Kuten kuviossa 2 on esitetty, poistoputkessa 16 virtaava virtaus e virtaa paineenvapautta-
jaan 21, jossa poistoputki 16 paittyy laippaan 27. Poistoputken 16 suuaukolla on
joustava kalvo 31, jonka keskelli on samaa materiaalia tai eri materiaalista oleva
tiivisteosa 28. Tiivisteosan 28 tukirakennetta on merkitty viitenumerolla 29. Tiivisteosa
28 on halkaisijaltaan edullisesti poistoputken 16 halkaisijaa suurempi. Joustavan kalvon
31 tiivisteosa 28 muodostaa poistoputken 16 suuaukon kanssa virtausraon, jota pitkin
poistoputkessa 16 virtaava virtaus e suuntautuu virtauksena k. Laipan 27 alapuolella on
ohjauslevyt 30 virtauksen k ohjaamista varten. Ohjauslevyt 30 sijaitsevat laipan 27 ja
rengaslaipan 33 vilissd. Joustavan kalvon 31 tiivisteosa 28 sdatda tai tarvittaessa
sulkee poistoputkesta 16 purkautuvaa virtausta e virtaukseksi k, joka puolestaan ohjaus-

levyjen 30 jilkeen purkautuu paineenvapauttajasta 21 virtauksena K.

Virtauslinjassa 11 olevia sulkuventtiilejd on merkitty viitenumeroilla 13,19 ja 24.
Virtauskanavassa 18 olevaa sulkuventtiilii on merkitty viitenumerolla 20. Sekoitus-

kanavassa 22 olevaa sulkuventtiilid on merkitty viitenumerolla 23.

Paineenvapauttajassa 21 olevan joustavan kalvon tai levyn 31 alapuolella on sulkulevy
35, jonka lipi johtaa pair-ensyottdputki 25. Painekaasusy6ttd J johdetaan putkea 25
pitkin painetilaan 32. Pu.neensyottoputkessa 25 olevaa sditoventtiilid on merkitty
viitenumerolla 26. Viitenumerolla 34 on merkitty kiristyselintd, joka voi olla esim.

pultti, jonka avulla ohjauslevyt 30 puristetaan laipan 27 ja rengaslaipan 33 viliin.

Painetilassa 32 vallitsevan paineen suuruus mééirdd kuinka lahelld joustavan kalvon 31
tiivisteosa 28 on poistoputken 16 suuaukkoa ja sdidettdvdn paineen avulla voidaan
sd4tdd virtausraon suuruutta. On huomattava, ettd joustavan kalvon 31 tiivisteosa 28
painautuu poistoputken 16 suuaukkoa vasten halutulle etdisyydelle suuaukosta, ts.

sidtden pumpun 15 paineen halutuksi, jolloin virtaus k vastaa pumpun 15 painetta.
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Tavanomaisissa tapauksissa virtauskanava 11 on tdysin sama kuin sivuhaara eli virtaus-
kanava 18, ts. siind tapauksessa, jolloin virtauskanavaa 11 ei ole olemassa. Jos keksin-
nén mukainen putkiflotaatioratkaisu halutaan liittdd olemassa olevaan virtauskanavaan
11 jalkikiteen, on se tilldin nimenomaan edullista toteuttaa juuri kuviossa 1 esitetylla
ratkaisulla. Tilloin joudutaan tietenkin tekemdin esim. T-liitoksia sekd kayttamdan
sdato- ja sulkuventtiileja 13,14,19,20,23 ja 24, joilla virtaus voidaan johtaa joko
suoraan virtauskanavaa 11 myoten lapi venttiilien 13,19 ja 24, kun venttiilit 14,20 ja 23
ovat suljettuina tai mikrokuplia valmistavan putkiflotaatiolaitteiden kautta flotaatioaltaa-

seen, jolloin venttiili 19 on suljettuna ja venttiilit 13,14,20,23 ja 24 ovat auki.

Mikrokuplia sisiltiavddn virtaukseen voidaan lisitd halutussa kohdassa esim. flokku-
lanttia virtauksena D. Timi voi tapahtua edullisesti ennen sekoitusosaa 17 esim.
sivuhaarassa 18, kuten kuviossa 1 on esitetty. Mikili sisddnsyottovirtauskanava 11
puuttuu, ts. se on sama kuin kanava 18, imu putkiyhteeseen 12 on tall6in tietenkin

kanavasta 18 ennen venttiilia 20.

Keksinnon tirkein merkitys on siind, ettd keksinnon mukaisella ratkaisulla saadaan
paineenvapauttajan 21 jilkeisen virtauksen K mikrokuplat sekoittumaan mahdollisimman
hyvin virtaukseen C ennen flotaatioallasta. Téllin mikrokuplat hakeutuvat hyvin
sisddnsyottovirtauksessa A oleviin poistettaviin kiintoainepartikkeleihin tai mahdollisiin
flokkulantin aikaansaamiin flokkeihin nestevirtauksessa. Keksinndn erds merkittdva etu
on se, ettd keksinnon mukaisessa menetelmdssd ja laitteistossa voidaan kdyttdd myos
epapuhdasta syottovirtausta A suoraan kaasun liuotukseen pumpussa 15 ja sadtamalla
pumpun 15 alipainetta saadaan kaasuvirtaus B syntyméén ja sekoittumaan tallaiseen
epipuhtaaseen nesteeseen. Keksinnon mukaisessa laitteistossa paineenvapauttaja 21 sallii
epapuhtauksia paineistetussa virtauksessa e poistoputkessa 16, koska sdatoventtiilin 26
avulla paine painetilassa 32 voidaan halutun vélein pudottaa pois, jolloin tiivisteosa 28
vetiytyy poispiin poistoputken 16 suuaukolta. T&lldin poistoputken 16 suuaukkoon
mahdollisesti kertynyt kiintoaine padsee purkautumaan ja virtaamaan edelleen flotaatio-

laitokseen menevidan virtaukseen C.

W e B L
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Sivuhaarasta 18 sekoitusosaan 17 menevi sisddnsydttovirtauksen A loppuosa johdetaan
sopivimmin tangentiaalisesti sekoitusosaan 17. Keksinnon kannalta on myds edullista,

ettd sisddnsyottovirtaus A on paineellinen.

Keksinnén mukaisella ratkaisulla saadaan paineflotaatio yksinkertaisesti ja investoinnil-
taan erittiin edulliseksi ratkaisuksi. Keksinnén mukaisen laitteiston 10 koko on myos
pieni. Virtauksen C ohjaaminen flotaatioaltaaseen tulee erittdin yksinkertaiseksi ja
virtauksella C voidaan saada nesteen kierto flotaatioaltaassa halutuksi ja siten pintaan
nousseen vaahdon poisto kiintoaineineen on sopivasti valittavissa. Virtaus C voidaan
saattaa haluttuun paineeseen, joka kuitenkin tulee olla sopivimmin alempi kuin pumpun

15 aikaansaama paine, joka vapautetaan paineenvapauttajassa 21.

Keksinndn toiminnan kannalta on itsestiddn selvad, ettd imuputken 12 virtaus voi olla
myos flotaatioaltaan puhtaalta puolelta, mutta tdllainen vaihtoehtoinen toteutustapa
aiheuttaa tarpeettoman kustannuksen, koska kaasun liuotukseen pumpussa 15 voidaan
kdyttdd yhti hyvin myds epipuhdasta sisddnsyottdvirtausta A, kuten piirustuksien

kuvioissa 1 ja 2 on esitetty.

Keksinnén kannalta ei ole mitenkddn kriittistd virtauksen C etdisyys ja sisdansyotto
flotaatioaltaaseen. Mydskin sisddnsyottovirtauksen A synnyttaminen ja osan siitd
ohjaaminen pumppuun 15 virtauksena a; ja loppuosan virtauksena a, sekoitusosaan 17

voidaan toteuttaa lukuisilla eri tavoilla.

Edelld on esitetty ainoastaan keksinnon erds edullinen suoritusmuoto ja alan ammatti-
miehelle on selvdd, ettd siihen voidaan tehdd lukuisia modifikaatioita oheisissa

patenttivaatimuksissa esitetyn keksinndllisen ajatuksen puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmi flotaatiolaitokseen tai vastaavaan johdettavan puhdistettavan nestevirtauk-

sen (A) kisittelemiseksi, tunnettu siitd, ettd menetelmassd

(a)

(b)

(©)

(d)

(®

osa virtauslinjaa (11) pitkin virtaavasta puhdistettavasta nestevirtauksesta (A) tai
flotaatiolaitoksen poistosta tulevaa puhdistettua nestettd johdetaan ensimmaistd

haaralinjaa (12) pitkin nestevirtauksena (a;) pumppuun (15),

sdgdetaan pumpun (15) imutehoa siten, ettd pumppu (15) imee kaasua virtauk-
sena (B), jolloin pumppuun (15) imeytynyt kaasu (B) sekoittuu ensimmaiisessd
haaralinjassa (12) virtaavaan nestevirtaukseen (a;) ja pumpun (15) poistoputkessa

(16) tapahtuu kaasun ja nesteen lisdsekoittuminen,

johdetaan kaasun ja nesteen sekoittunut virtaus (e) pumpun (15) poistoputkea (16)
pitkin sekoitusosaan (17), jossa pumpun (15) poistoputki (16) péittyy paineenva-
pauttajaan (21),

johdetaan loppuosa puhdistettavaa nestevirtausta (A) toista haaralinjaa (18) pitkin
nestevirtauksena (a,) sekoitusosaan (17), jossa toista haaralinjaa (18) pitkin
virtaava nestevirtaus (a,) sekoittuu pumpun (15) poistoputkessa (16) virtaavan
nestevirtauksen (e) kanssa, jolloin sekoitusosassa (17) paineenvapauttajasta (21)
ulospurkautuvasta virtauksesta (K) vapautuu liuotettua kaasua (B) sisdltdvan

nestevirtauksen (K) kaasukuplat, ja

johdetaan sekoitusosasta (17) purkautuva nestevirtaus (K) virtauksena (f) sekoi-
tuskanavaa (22) pitkin puhdistettavan nestevirtauksen (A) virtauslinjaan (11) ja

edelleen virtauksena (C) flotaatiolaitokseen tai vastaavaan.



10

15

20

25

30

95211

11

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd pumpun (15)
imukanavan eli ensimmaisen haaralinjan (12) kuristusta sdddetdan saitoventtiilin (14)

avulla.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd pumpun

(15) paine sdidetddn paineenvapauttajan (21) saadettavan vastapaineen avulla.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd mainitun
vastapaineen avulla siddetééin poistoputken (16) suuaukolla olevan joustavan kalvon

(31,28) etiisyyttd poistoputken (16) suuaukosta.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd pumpun (15)
poistoputkea (16) pitkin virtaava nestevirtaus (e) johdetaan poistoputken (16) suuaukon
ja joustavan kalvon (31,28) muodostaman virtausraon kautta virtauksena (k) ohjauslevy-
jen (30) kautta, jolloin virtaus (k) purkautuu ohjauslevyjen (30) jélkeen paineenvapautta-
jasta (21) virtauksena (K).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, etti paine-
kaasusy6ttd (J) johdetaan sddtdventtiililld (26) varustettua virtauslinjaa (25) pitkin

mainitun joustavan kalvon (31,28) alapuolella olevaan painetilaan (32).

7. Jonkin patenttivaatimuksien 1-6 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd

toinen sivuhaara (18) on sisdinsyotettivin nestevirtauksen (A) virtauskanava.

8. Jonkin patenttivaatimuksien 1-7 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd
puhdistettavaan nestevirtaukseen lisatdén flokkulanttia virtauksena (D), edullisesti ennen

sekoitusosaa (17).

9. Laitteisto flotaatiolaitokseen tai vastaavaan johdettavan puhdistettavan nestevirtauksen
(A) kisittelemiseksi, tunnettu siita, ettd laitteisto (10) késittda
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ensimmadisen haaralinjan (12), jota pitkin osa puhdistettavan nestevirtauksen (A)
virtauslinjaa (11) virtaavasta puhdistettavasta nestevirtauksesta (A) tai flotaatiolai-
toksen poistosta tulevaa puhdistettua nestettd johdetaan nestevirtauksena (a;)

pumppuun (15),

pumpun (15) poistoputken (16), jolloin imuteholtaan sdadettdvd pumppu (15) on
sovitettu imemadn kaasua virtauksena (B), jolloin pumppuun (15) imeytynyt
kaasu (B) sekoittuu ensimmaisessd haaralinjassa (12) virtaavaan nestevirtaukseen
(a;) ja pumpun (15) poistokanavassa (16) tapahtuu kaasun ja nesteen lisdsekoittu-

minen,

sekoitusosan (17), joka on sovitettu vastaanottamaan kaasun ja nesteen sekoittunut
virtaus (e) pumpun (15) poistoputkea (16) pitkin ja loppuosan puhdistettavasta
nestevirtauksesta toista haaralinjaa (18) pitkin nestevirtauksena (a,), jolloin toista
haaralinjaa (18) virtaava nestevirtaus (a,) on sovitettu sekoittumaan mainitussa
sekoitusosassa (17) pumpun (15) poistoputkessa (16) virtaavan nestevirtauksen (e)

kanssa,

paineenvapauttaja (21), johon pumpun (15) poistoputki (16) on sovitettu paitty-
méin, jolloin sekoitusosassa (17) paineenvapauttajasta (21) ulospurkautuvasta
virtauksesta (K) on sovitettu tapahtumaan liuotettua kaasua (B) sisdltdvdn

nestevirtauksen (K) kaasukuplien vapautuminen, ja

sekoituskanava (22), jota pitkin mainitusta sekoitusosasta (17) purkautuva
nestevirtaus (K) on sovitettu virtaamaan virtauksena (f) puhdistettavan nestevir-
tauksen (A) virtauslinjaan (11) ja edelleen virtauksena (C) flotaatiolaitokseen tai

vastaavaan.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laitteisto, tunnettu siitd, ettd ensimmainen

haaralinja (12) on varustettu sddt6venttiililld (14) pumpun (15) imukanavan kuristuksen

sdatamiseksi.



10

15

20

25

95211

13

11. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen laitteisto, tunnettu siitd, ettd paineen-
vapauttajassa (21) on painetila (32), joka on sovitettu toimimaan sdidettdvind vastapai-

neena pumpun (15) paineen saatamiseksi halutun suuruiseksi.

12. Jonkin patenttivaatimuksien 9-11 mukainen laitteisto, tunnettu siitd, ettd
paineenvapauttajassa (21) on pumpun (15) poistoputken (16) suuaukolle sijoitettu

joustava kalvo (31,28), jonka etdisyys poistoputken (16) suuaukosta on sdddettivissa.

13. Jonkin patenttivaatimuksien 9-12 mukainen laitteisto, tunnettu siitd, ettd
paineenvapauttajassa (21) on ohjauslevyt (30), jolloin pumpun (15) poistoputkea (16)
pitkin virtaava nestevirtaus (e) on sovitettu suuntautumaan poistoputken (16) suuaukon
ja joustavan kalvon (31,28) muodostaman virtausraon kautta virtauksena (k) mainittujen
ohjauslevyjen (30) kautta, jolloin mainittu virtausraon kautta suuntautuva virtaus (k) on

sovitettu purkautumaan ohjauslevyjen (30) jalkeen paineenvapauttajasta (21) virtauksena

(K).

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen laitteisto, tunnettu siitd, ettd paineenva-
pauttajassa (21) on sdétoventtiililld (26) varustettu virtauslinja (25), jota pitkin paine-
kaasusy6tto (J) on sovitettu johdettavaksi mainitun joustavan kalvon (31,28) alapuolella

olevaan painetilaan (32).

15. Jonkin patenttivaatimuksien 9-14 mukainen laitteisto, tunnettu siitd, ettd

toinen sivuhaara (18) on samalla sisddnsyotettdvan nestevirtauksen (A) virtauskanava.

16. Jonkin patenttivaatimuksien 9-15 mukainen laitteisto, tunnettu siitd, ettd se
on varustettu flokkulantin (D) lisdysyhteelld, joka on edullisesti ennen sekoitusosaa

7).
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Patentkrav

1. Forfarande for behandling av en vétskestrdm (A) som skall ledas till en flotationsan-

liggning eller motsvarande, kdnnetecknat dirav, att vid forfarandet

(@

(b)

©

(d

()

leds en del av vitskestrommen (A) som skall renas och som strommar lings
stromningslinjen (11) eller renad vétska som kommer frdn utloppet av flotation-
sanldggningen ldngs en forgreningslinje (12) i form av en vitskestrom (a;) till

en pump (15),

regleras sugeffekten av pumpen (15) pd sddant sitt, att pumpen (15) suger gas
i form av en strom (B), varvid gasen (B) som sugits till pumpen (15) blandas
med vitskestrommen (a;) som strommar i den forsta forgreningslinjen (12) och

i utloppsroret (16) av pumpen (15) sker en extra blandning av gas och vitska,

leds den blandade strommen (e) av gas och vdtska ldngs utloppsroret (16) av
pumpen (15) till en blandningsdel (17), ddr utloppsroret (16) av pumpen (15)
slutar med en tryckfrigbrare (21),

leds slutdelen av vitskestrOmmen (A) som skall renas lings med en andra
forgreningslinje (18) i form av en vitskestrom (a,) till en blandningsdel (17),
ddr vitskestrémmen (a,) som strommar langs den andra forgreningslinjen (18)
blandas med vétskestrdmmen () som strémmar i utloppsroret (16) av pumpen
(15), varvid gasbubblorna i vitskestrdommen (K) som innehdller den upplosta
gasen (B) frigors frdn strommen (K) som strommar ut fran tryckfrigéraren (1)

i blandningsdelen (17), och

leds vitskestrommen (K) som strdmmar ut fran blandningsdelen (17) i form av
en strom (f) ldngs en blandningskanal (22) till stromningslinjen (11) for vétske-
strommen (A) som skall renas och vidare i form av en strom (C) till flotation-

sanldggningen eller motsvarande.
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2. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat darav, att strypningen av
sugkanalen av pumpen (15) alltsd den forsta forgreningslinjen (12) regleras med hjélp

av en reglerventil (14).

3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, kdnnetecknat darav, att trycket pd
pumpen (15) regleras med hjalp av ett reglerbart mottryck av tryckfrigoraren (21).

4. Forfarande enligt patentkrav 3, kdnnetecknat ddrav, att man med hjdlp av
nimnda mottryck reglerar avstdndet av en flexibel membran (31,28) vid mynningen av

utloppsréret (16) frén mynningen av utloppsroret (16).

5. Forfarande enligt patentkrav 4, kdnnetecknat darav, att vitskestrémmen
(¢) som strommar lings med utloppsroret (16) av pumpen (15) leds via en stromnings-
oppning som bildas av mynningen av utloppsroret (16) och den flexibla membranen
(31,28) i form av en strém (K) via styrskivor (30), varvid strommen (K) strommar ut

efter styrskivorna (30) frén tryckfrigoraren (21) i form av en strom (K).

6. Forfarande enligt patentkrav 5, kannetecknat dérav, att tryckgasmatningen
(J) leds lings en strémningslinje (25) som &r forsedd med en reglerventil (26) till ett
tryckutrymme (32) nedanom nimnda flexibla membran (31,28).

7. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-6, kdnnetecknat darav, att den
ena sidogrenen (18) utgdrs en stromningskanal for vitskestrommen (A) som skall matas

in.

8. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-7, kdnnetecknat ddrav, att man
tillsitter flockulant till vitskestrommen som skall renas i form av en strom (D),

fordelaktigt fore blandningsdelen (17).
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9. Anlaggning fér behandling av en vitskestrom (A) som skall renas och som skall

ledas till en flotationsanldggning eller motsvarande, kdnnetecknad dirav, att

anldggningen (10) innefattar

(a)

(b)

©

(d)

©

en forsta forgreningslinje (12), lings med vilken en del av vitskestrommen (A)
som skall renas och som strommar frdn stromningslinjen (11) for vitskestrém-
men (A) eller vitska som skall renas och kommer fran utloppet av en flotations-

anldggning leds i form av en vitskestrom (a,) till pumpen (15),

ett utloppsror (16) for pumpen (15), varvid pumpen (15), vars sugeffekt kan
regleras, ar anordnad att suga gas i form av en srom (B), varvid gasen (B) som
sugits till pumpen (15) blandas med vitskestrommen som strommar i en forsta
forgreningslinje (12) och det sker en extra blandning av gas och vitska i

utloppskanalen (16) av pumpen (15),

en blandningsdel (17) som &r anordnad att ta emot en blandad strém (e) av gas
och vitska lings med utloppsroret (16) av pumpen (15) och slutdelen av
vdtskestrommen som skall renas lings med en andra forgreningslinje (18) i form
av en andra strom (a,), varvid vitskestrommen (a,) som strommar lings med
den andra férgreningslinjen (18) dr anordnad att blandas i nimnda blandningsdel
(17) tillsammans med vatskestrdmmen (e) som strommar i utloppsroret (16) av

pumpen (15),

en tryckfrigérare (21), vid vilken utloppsroret (16) for pumpen (15) dr anordnat
att sluta, varvid en frigdrning av gasbubblor av vitskestrommen (K) som
innehdller den upplsta gasen (B) anordnats att ske frdn strdmmen (K) som

strdmmar ut frdn tryckfrigéraren (21) till blandningsdelen (17), och

en blandningskanal (22), lings med vilken vitskestrommen (K) som strémmar

ut frdn ndmnda blandningsdel (17) dr anordnad att strdmma i form av en strém
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till stromningslinjen (11) for vétskestrémmen (A) och vidare i form av en strom

(C) till en flotationsanldggning eller motsvarande.

10. Anlaggning enligt patentkrav 9, kdnneteckna d dirav, att den forsta
forgreningslinjen (12) dr forsedd med en reglerventil (14) for reglering av strypningen

av sugkanalen av pumpen (15).

11. Anliggning enligt patentkrav 9 eller 10, kdnneteckna d ddrav, att det
finns ett tryckutrymme (32) i tryckfrigbraren (21) som ar anordnad att fungera som

reglerbart mottryck for reglering av trycket av pumpen (15) pé Onskat sitt.

12. Anliggning enligt ndgot av patentkraven 9-11, kdnnetecknad drav, att
i tryckfrigdraren (21) har en flexibel membran (31,28) placerats vid mynningsdppningen
av utloppsroret (16) for pumpen (15), varvid avstindet frdn membranen till mynningen

av utloppsroret (16) kan regleras.

13. Anliggning enligt nigot av patentkraven 9-12, kdnnetecknad dérav, att
det finns styrskivor (30) i tryckfrigbraren (21), varvid vdtskestrommen (e) som
strommar lings med utloppsroret (16) ar anordnad att riktas via en stromningsspringa,
som bildas av mynningsdppningen av utloppsroret (16) och den flexibla membranen
(31,28), i form av en strom (K) via nimnda styrskivor (30), varvid strommen (K) som
riktats via nimnda strémningsspringa 4r anordnad att stromma efter styrskivorna (30)

i form av en strom (K) fran tryckfrigbraren (21).

14. Anliggning enligt patentkrav 13, kannetecknad ddrav, att det finns en
stromningslinje (25) i tryckfrigoraren (21) med reglerventil (26), ldngs med vilken linje
(25) tryckgasmatningen (J) anordnats att ledas nedanom nimnda flexibla membran

(31,28) till ett tryckutrymme (32).
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15. Anlaggning enligt nidgot av patentkraven 9-14, kdnnetecknad dérav, att
den ena sidogrenen (18) pd samma gdng 4r en stromningskanal for vétskestrom (A)

som skall matas in.

16. Anliggning enligt ndgot av patentkraven 9-15, kdnnetecknad dirav, att
den dr forsedd med en extra forbindelse for flockulant (D), fordelaktigt fore bland-
ningsdelen (17).
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