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Vyndlez se tykd zplsobu oddé&lovédni baria ze sol{ stroncia rozpusté&nych ve vodé.

Nejdalezit&jsim nerostem, slouZzicim jako surovina k ziskdvdni slou&enin sironcia,
je coelestin. Skléddéd se pfevdzné ze siranu stroncia a obvykie je znecistén slouceninami
baria. Sloudeniny stroncia se pouZivajl v rGznych oblastech techniky, naptfiklad pfi vyro-
bé obrazovek pro barevné televize a keramickych permanentnich magnetd a jako pfisada do
-zubnich past. Pro tyto tgely je Zddouc{ barium, které se ve slouéenindch stroncia bézné
vyskytuje, oddélit.

Vhodné zposoby pro odd&lovéni baria od sloufenin stroncia byly hleddny 3iZ dlouhou
dobu. Jako jediné‘technologicky vyuZzitelnd metoda k oddélovani baria od soli stroncia
bylo dlouhe zndmé srdzeni chromanem. Chromany jsou oviem toxické a proto musi byt ndroc-
nymi #isticimi operacemi odstrangny ze ziskanych soli stroncia. Jind technologicky po-
u?itelnsd metoda byla popsdna v DE zvefejnéné piihlédsce 1816891, Zde se barium oddéluje
s]ouéeninou.SrSDa.ZHzﬂ, kterd miZe byt pfipadné pripravena i metodou in situ pkidavkem
kyseliny sirové. Tento zplsob oddélovéni baria neni ov3em jednoduché provédét, protoZe
dihydrdt siranu strontnatého se tvofi pouze za uréitych a pfesné definovanych reakénich

podminek.

Doposud znémé zpisoby k oddélovdni baria ze sloulenin stroncia rozpuiténych ve vodé
maji tu nevyhodu, ?e se bud provad&ji za pomoci toxickych ldtek nebo nejsou technicky
jednoduse proveditelné.

Cilem vyndlezu bylo vyvinout takovy technicky pouZitelny zplsob oddé&lovdni baria
ze soli stroncia, ktery by odstranil nevyhody doposud zndmych zplsobd.

Cile bylo dosa?eno a nedostatky dosavadnich zndmych zptsobd byly edstranény zplsobem

oddélovan{ baria ze sol{ stroncia podle vyndlezu, jeho? podstata spodivd v tom, Ze se:

a) srdzi pevné ldtky ptidénim siranu alkalického kovu do vodného roztoku soli stroncia
obsahujici barium, ktery vykazje pH # 1 az 10, nade? se

b) odd&l{i vysrdZené pevné létky, z roztoku
c) a z roztoku se ziskaj{ soli stroncia chuzené bariem.

Jako ve vodé rozpustné soli stroncia, jejichz vodny roztok se pii provddéni zpdsobu
podle vynilezu pou%ivéd, se uvadéji takové soli, jejichZ rozpustnost ve vodé pfi teploté
okol{ je v&tsi nez 10 g v 100 cm’.

l.ze pou2ivat organickych solf stroncia, napiiklad octan. Pfednostné se v3ak pouzivaji
anorganické soli stroncia, napffklad dusiénan strontnaty nebo halogenidy s vyjimkou fluo-
ridd, napiiklad'5r012 nebo SrBrz. Zv14%t& vyhodné je pouzit vodny roztok SrClz. IZplisob
ziskdvdni takovych roztokd je pro odbornika zndmy. Mapfiklad lze odpovidajici soli, obsa-
hujici navic sloueniny baria nebo jejich hydrdty rozpustit ve vodé.

Koncentrace soli stroncia ve vodném roztoku se mGZe pohybovat v Sirokém rozmezi, na-
ptiklad od 1 % hmotnosti aZ do koncentrace nasyceného roztoku. Koncentrace soli stroncia
s vyhodou le?i v rozmezi od 5 % hmotnosti do 80 % koncentrace nasyceného roztoku, zvlasteé
pak od 10 % hmotnosti do 80 % koncentrace nasyceného roztoku.

Pod pojmem sirany alkalickych kovl se pii zptsobu podle vyndlezu rozumi sirany a hy-
drogensirany prvk( 1.A skupiny Periodického systému prvk a siran amonny; pfednostné se
pouzivaji siran draselny a sodny. Zv1d5té pak se pouzivd siran sodny. Tyto scli se mohou
pouzivat j&k vbezvodém stavu, tak i ve formé& svych hydrdtt. Sirany alkalickych kovl mohou
byt pouzity ve form& pevné latky, suspenze ve vodé nebo jako vodné roztoky. Pfednostné
se viak pouzivaji ve form& svych vodnych roztok(. Jejich koncentrace se pohybuje v Siro-
kém rozmezi, napfiklad mezi 0,5 % hmotnosti aZ do koncentrace nasyceného roztoku. Pted-
nostné se pouzivd roztok siranu alkalického kovu, kde obsah siranu leZi v rozmezi 0.5

a7 15 % hmotnosti, zv14asté pak 1 aZ 10 % hmotnosti.
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Absolutni mnoZstvi siranu alkalického kovu, zdvisi na pozadavcich na Eistotu produk-
tu. Pokud se pfidd mén& nef 100 % mnoZstvi siranu alkalického kovu, které je stechiomet-
ricky nutné k dplnému oddé&leni baria, je ud€innost oddéleni baria pomérné& mald. Pokud se
ovdem piidé pfilis velky pFebytek siranu alkalického kovu, napiiklad vice nez 800 % mnoZ-
stvi, které je stechiometricky nutné k dplnému oddéleni baria, bude zplsob neekonomicky,
nebot spolu s odd&lovanou pevnou ldtkou se bude kromé baria vyludovat také stroncium.
Bobrych vysledkd je dosaZeno, pokud se siran alkalického kowu pPiddvd v mnozstvi, které
gini 100 az 800 %, zejména pak 300 a% 600 %, mnoZstvi, které je stechiometricky nutné k
dplnému oddéleni baria.

K dpravé hodnot pH se pouzivé podlevpﬁvodni hodnoty pH vodného roztoku soli stroncia
kysélina nebo zésada organicka nebo anorganicka. Pokud se pouZivéd kyselina, pfednostné se
pousivd takovd kyselina, jeji? anion odpovidd aniontu soli stroncia; jako zdsada se napfi-
klad pouzivaji alkalické hydroxidy, naptiklad hydroxid sodny nebo alkalické louhy.

Pfednostnd se pouzivajf zdsadité slougeniny stroncia, jake napfiklad uhlicitan
strontnaty nebo oxid strontnaty, zvl4st& viak hydroxid strontnaty nebo jeho hydrdt, jako
napiiklad oktahydrdt, protoZe pfi pouziti téchto slougenin nejsou do reakéni smési vnd-
eny 2?4dné cizi ionty.

Kyselina nebo zésada se pfiddvd k vodnému roztoku soli stroncia nebo k siranu alka-
lického kovu. Velmi dobrych vysledks se dosahuje upravuje-l1i se pH rozteku soli stroncia
na hodnotu asi 2 a? 6. Zv14sté vhodnd je oblast pH 2 aZ 4. Pokud je pouZzit roztok chlori-
du strontnatého, je velmi vhodné upravovat pH kyselinou chlorovodikovou. Pokud se vedle
roztoku soli strontnatych upravuje také pH roztoku siranu alkalického kovu, potom se pH
tohoto roztoku vyhodné upravuje na hodnotu 2 a2 6.

sul stroncia se zv145td nizkym obsahem baria, napfiklad s cbsahem baria pod 0,01 g
-na 100 g soli stroncia, se ziskd v piipadé, kdy se pfiddvd siran alkalického kovu do vod-
ného roztoku soli stroncia takovym zpGsobem, %e za hodinu se pfidd 30 az 600 %, zejména
S0 az 400 %, mnoZstvi stechiometricky nutného k dblnému oddéleni baria.

Potom se Vysrdzend pevnd ldtka z roztoku oddé&li. Toto oddéleni se provddi zndmymi
zptisoby, jako napiiklad filtraci, dekantaci nebo centrifugaci. 0ddéleni pevné latky lze
provéét bezprostfedn& po jejim vysrdzeni. Popfipadé se mGZe mezi vysrédzenim a oddélenim
pevné latky zafadit je3té poreak&ni fdze, kterd trvd aZ 24 hodin, zejména 2 az 15 hodin.

V prtbghu srdzeni je vyhodné reakéni smés promichdvat. V pribéhu poreakéni fdze v3ak

michdni nutné neni.

Ddle je vyhodné upravit pH roztoku pfed oddélenim pevné latky na alkalickou reakci,
zejména na hodnotu pH 7,5 aZ 9. Toho je moZné dosd hnout pomoci zndmych anorganickych zé-
sad, napfiklad alkalického hydroxidu nebo louhu. Zv13&té vyhodné je v3ak pouziti zdsadi-
tych slouéenin stroncia, napfiklad uhlicgitanu strontnatého, oxidu strontnatého nebo/a
hydroxidu strontnatého, popiipadé jeho hydrdtu. Zv1&ste vhodné je pouziti hydroxidu stront-
natého. Zdsaditd sloudenina stroncia naze byt do roztoku piidédvéna v pevném,suspenddvaném
nebo rozpuit&ném stavu. Tato Gprava hodnoty pH v alkalické oblasti, zvl4asté pomoci hydro-
xidu strontnatého, md tu vyhodu, %e pevnd l4dtka vysrdZend ve stupni a / mtze byt filtro-
védna zvysenou rychosti a kromé toho, pokud byl vodny roztok soli stroncia obsahujici ba-
rium znedistén je3td sloudeninami hliniku nebo Zeleza, odd&li se i tyto slouceniny.

Timto zpasobem se tedy z roztoku soli stroncia rozpudténych ve vodé oddéli jak barium,
tak zelezo nebo/a hlinik.

7 filtratu, ziskaného ve supni b /, lze ziskat pouze sl obohacenou bariem. Toho lze
dosshnout napfiklad fyzikdlnimi metodami, jako je krystalizace odpafovénim, nebo znamymi
chemickymi reakcemi za vzniku 3patné rozpustnych soli stroncia.

Ipisob podle vyndlezu se dé provddét nejen vsdzkové, ale i kontinudln& nebo polokon-
tinuélné. Kontinuilni nebo polokontinudlni zpGsob provedeni se vyznaéuje tim, Ze k roztoku
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ziskanému ve stupni a /, ktery obsahuje vylou&enou pevnou latku, se pfivadi kontinudlné
nebo polokontinudlné vodny roztok soli obsahujici barium a siran alkalického kovu a odva-
di se takové mnozstvi reakéni smési, které se rovnd mnozstvi ptivedenych komponent. Toto
lze provéadét napfiklad pomoci pfepadu.

Soli stroncia neobsahujici barium se pouZivaji jako takové; chlorid strontnaty se
napfiklad pouzivd jako pfisada do zubnich past.

Ziskané soli stroncia, které neabsahuji barium, jsou ddle cennymi meziprodukty pro
vyrobu obrazovek pro barevné televizory, pro vyrobu permanentnich keramickych magnetd a
pro vyrobu katalyzdtord.

Je Vyhodou, se se zpOsob podle vyndlezu provddi bez doddvdni tepelné energie, nebot
se provadi pii teplot® okoli. Dals{ pfednosti je, Ze pfi provddéni tohoto zpisobu neni
nutné pouzivat toxické slougeniny. Kromé toho je uvedeny zplsob podle vyndlezu lehce pro-
veditelny, a proto je vhodny pro technologické dcgely.

Zptisob podle vyndlezu je bliZe objasnén v nésledujicim pfikladé, ktery viak rozsah

vyndlezu nijak neomezuje.

Ptiklad

Chlorid strontnaty, ktery obsahoval pfimési baria v mnoZstvi 0,5 g baria na 100 g
chloridu strontnatého, byl rozpuitén ve vodé tak, ?e bylo ziskdno 12 570 litrd roztoku.
Koncentrace SrCl2 v tomto roztoku é&inila 230 g SrClz v 1 litru roztoku. Kyselost tohoto
vodného roztoku SrCl2 byla upravena pomoci kyseliny chlorovodikové na hodnotu pH 2 az 3.

Do tohoto kyseléhe roztoku soli pak byle za stdlého michdni ptiddno 1 000 litrd roz-
toku siranu sodného o koncentraci 7,5 % hmotnosti, jehoZ pH bylo upraveno na hodnotu 4,5.

Rychlost piidavku byla upravena tak, %e za 1 hodinu bylo ptiddno asi 150 litrd roz-
toku siranu sodného. Vysréien{ probshlo pii teploté okoli, to je asi pii 20 Oc.

Po ukon&eni pfiddvani siranu sodného byla reak&éni smés pfes noc penechéna v klidu,
a? se pH ustavilo na hodnot& asi 8 aZ 8,5. Vysrdzend pevnd ldtka byla odfiltrovdna. Pevna
1atka ziskand z filtrdtu odpafenim obsahovala pouze 0,003 g baria ve 100 g chloridu stront-
natého.

PATENTOVE NARODKY

° ]
1. Zpasob oddélovédn{ baria ze soli stroncia rozpusténych ve vodé, vyznaény tim, Ze se

z roztoku solf stroncia srd#i pevné ldtky pPidédvdnim siranu alkalického kovu do vod-
ného roztoku soli stroncia obsahujici barium, ktery md pH 1 az 10, natez se oddéli vy-
srdzené pevné ldtky z roztoku a ze zbyvajiciho roztoku se izoluji soli stroncia.

2. Iptisob podle bodu 1, vyznagujici se tim, Ze se srdzeni provédi vodnym roztokem siranu
alkalického kovu.

3. Zptsob podle bodu 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze srdzeni probihd pii hodnoté pH roz-
toku 2 az 6.

4, Zptisob podle bodu 1, vyznatujici se tim, Ze srdzeny vodny roztok cbsahuje sdl stroncia
v koncentraci od 1 % hmotnosti do koncentrace nasyceného roztoku, zejména v koncentraci
od 5 % hmotnosti do 80 % koncentrace nasyceného roztoku.

5. Zpusob podle bodd 1 nebo 2, vyznatujfci se tim, Ze jako sl stroncia se pouzivaji halo-
genidy stroncia, zejména chlorid stroncia.
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Zptsob podle bodt 2 a# 5, vyznatujici se tim, Ze vodny roztok siranu alkalického kovu

.
%

obsahuje sulfdt alkalického kovu v koncentraci 0.5 az 15 % hmotnosti, zejména 1 aZ 10

hmotnosti.

Zpﬁsob'podle bodo 1 aZ 6, vyznasdujici se tim, ze siran alkalického kovu se pfivddi. v
mnozstvi, které odpovidd pfebytku 100 aZz 80O %, zejména 300 a? 600 %, vzhledem k mnoZ-
stvi stachiometricky nutnému k dplnému oddéleni baria.

Zpascb pddle bodd 1 az 7, vyznadujici se tim, Ze siran alkalického kovu se do vodného
roztoku soli stroncia priddvd v mnoistvi, které odpovidd piebytku 30 aZ 600 % za hodi-
nu, zejména 50 az 400 % za hodinu, vzhledem ke’stechiometricky nutnému mnoZstvi k dpl-

nému oddéleni baria.

Zptsob podle bodu 1, vyznatujici se tim, Ze jako siran alkalickéhe kovu se pouZije si-
ran sodny.

Ipiisob podle bodd 1 a% 9, vyznadujici se tim, Ze oddéleni vysrézené pevné l4tky se pro-
védi po prob&hnuti nejvyise 24 h poreakéni fdze, spoéivajici v ponechdni vysrdzené reakcE-
ni smési. ‘

Iptsob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze pted odélenim pevné ldtky se pH vysledné
smési upravi na hodnotu 7,5 aZ 9.

Ipasob podle bodu 11, vyznadujici se tim, Ze se k tpravé hodnoty pH pouZivd zdsadita
stl stroncia, zv14%té hydrodid stroncia. '

Zptisob podle bodu 1, vyznatujici se tim, Ze se k roztoku obsahujicimu vysrdzenou pev-

nou létku pfivddi polokontinudlnim nebo kontinudlnim zptsobem vodny roztok soli stron-
cia obsahuj{ci barium a siran alkalického kovu a odviddi se mnoZstvi reak&ni smé&si rov-
najici se mnoZstvi pfivedenych roztokd.
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