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(54) * Vorrichtung zur Zerstérung von in Biogasreaktoren entstehenden Schwimmschlammdecken

(57) Die Erfindung dient der Zerstérung von
Schwimmschlammdecken, welche sich bei der anaeroben

" Behandlung von Abwassern und Schidammen ausbildet.
Aufgabe der Erfindung ist es, mit einer geeigneten
Vorrichtung ohne im Reaktor vorhandene bewegliche
Bauteile, mittels reaktoreigenem Medium auch feste
Schwirnmschlammdecken vollstandig zu zerstéren. Die
zerstorte Schwimmschlammdecke soll dem biologischen
Renmgungsprozel& wieder zugefihrt werden. Die
erfmdungsgema&e Vorrichtung besteht aus einem, im
-Reaktor unter dem Medienspiegel endenden bis in
Reaktorbodenndhe reichenden Rohr, welches einen
‘solchen Querschnitt aufweist, daB es wenigstens 60% des
mit einer Pumpe geférderten Reaktormediums sowie
maximal 40% gashaltiger Schwimmschlammdecke
aufnimmt. Das Rohr ist mit mehreren am Umfang verteilten
Durchtrittséffnungen versehen, welche gemeinsam
wenigstens 60 % Reaktormedium hindurchlassen. Das Rohr
steht an dem Ende, welches dem Reaktorboden zugewandt
ist, mit der Saugleitung der Pumpe in Verbindung. Die
Druckleitung der Pumpe ist auf mahrere die

" Schwimmschlammdecke sehnenartig und in
‘Umfangsrichtung bestrahlende Disen aufgeteilt. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Zerstérung von in Biogasreaktoren entstehenden Schwimmschlammdecken bestehend aus einem im
Reaktor befindlichen vertikalen bis in Reaktorbodennéhe reichenden Rohr sowie mehreren das Reaktormedium
bestrahlenden Diisen, gekennzeichnet dadurch, da3 das Rohr (2) unterhalb des Medienspiege!s endet und einen solchen
Querschnitt aufweist, daB es eine Mischung bestehend aus maximal 40 % gashaltiger Schwimmschlammdecke und
wenigstens 60 % Reaktormedium aufnimmt, sowie mit mehreren am Umfang verteilten Durchtrittséffnungen (4) versehen
ist, die so dimensioniert sind, daf sie gemeinsam wenigstens 60% das Reaktormediums durchlassen und daf das Rohr (2)
an dem, dem Reaktorboden zugewandten Ende mit der Saugleitung (5) einer Pumpe (6) in Verbindung steht und die
Druckleitung (7) der Pumpe {6) in an sich bekannte Disen (8, 9) miindet, welche an der Reaktorinnenwand in Hohe des
Medienspiegels, abwechselnd sehnenartig sowie in Umfangsrichtung strahlend, angeordnet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB das zum Medienspisgel weisende Ende des Rohres (2) mit

einem in dieser Richtung erweiterten Einlauftrichter (3) versehen ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daf das Rohr (2) zentrisch angeordnet ist.
. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daB das Rohr (2) auermittig angeordnet ist. .
5. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daR das Rohr (2) mit der Innenwand des Reaktors (1) eine
Abschottung bildet.
6. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2 sowie einem der Anspriiche 3, 4 oder 5, gekennzeichnet dadurch, daf? die
Durchtrittséffnungen (4) im unteren Bereich des Rohres (2) angeordnet sind.
7. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2 sowie einem der Anspriiche 3, 4 oder 5, gekennzeichnet dadurch, daR die
Durchtrittséffnungen (4) im oberen Bereich des Rohres (2) angeordnet sind.
8. Vorrichtung nach Anspruch 2 sowie einem der Anspriiche 4 oder 5, gekennzeichnet dadurch, daf3 der Einlauftrichter (3) des
" Rohres (2) in eine radial bis zur Reaktorachse verlaufende Schlammrinne miindet.
9. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da3 Diisenpaare, bestehend aus jeweils einer sehnenartig (8) und
jeweils einer in Umfangsrichtung strahlenden Dise (9) angeordnet sind.
-10. Vorrichtung nach Anspruche 1, gekennzeichnet dadurch, da3 von der Saugleitung (5) eine Leitung (10) abgezweigt, in den
Reaktor (1) unterhalb des Medienspiegels miindet. .
11. Vorrichtung nach Anspruch 8, gekennzeichnet dadurch, daR (iber der Schlammrinne eine weitere Diise (8), in radialer
Richtung zum Rohr (2) hin strahlend angeordnet ist.
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Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, die mittels reaktoreigenem Medium die in Biogasreaktoren entstehende
Schwimmschlammadecke aus aufgerahmten Feststoffen oder Schdumen beseitigt und verhindert.
Aber auch entstehende Schwimmschichten bei chemischen bzw. physikalischen Prozessen beseitigt die Vorrichtung.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

In Biogasreaktoren bildet sich wihrend des Faulprozesses eine Schwimmdecke aus. Diese besteht aus auftreibenden
Biomasseteilen infolge des Einschlusses von entstehendem Biogas sowie Stoffen mit genngerem spezifischen Gewicht als
Wasser.

* Hierbei ist ein betrachtlicher Anteil faulbarer Stoffe eingeschlossen, die in der Schwimmdecke nicht ausfaulen kdnnen. Nach
einiger Zeit wird diese Decke hart und immer hérter, wodurch sie einen groBen Teil des Nutzraumes im Reaktor einnimmt.
AuBerdem unterbindet sie den Austritt des Biogases sowie die Umwalzung des Faulrauminhaltes, so dafi die Tatlgkelt der
Methanbakterien negativ beeinfluBt und der FaulprozeB gestort wird.

Diesen negativen Erscheinungen der Schwimmdecke zu begegnen sind bereits eine Vielzah! Méglichkeiten bekannt.

So beschreibt die DD-PS 13331 eine Vorrichtung zur Aufbereitung von Stalldung und organischen Landwirtschaftsabféllen in
fliissigem oder breiigem Zustand mit Schwimmdeckenzerstérung. ‘

Zwei Faulbehalter sind mit jeweils einer frei beweglichen Gashaube ausgeriistet, welche gleichzeitig als Trager einer oder
mehrerer Disenrohre dient. Die Diisenrohre verlaufen im wesentlichen liber die gesamte Hohe des Behilters. Im Diisenrohr
selbst befinden sich Gber die gesamte Hohe und Umfang verteilte Disenéffnungen. In jedem Diisenrohr befinden sich ein
Innenrohr oder ein Rohrschieber mit im gleichen Abstand angeordneten, schraubenartig angeordneten Offnungen oder
Schlitzen.

Ein Ende jedes Dusenrohres ist an ein Zuleitungs- und Ableltungsrohr 2ur Emspelsung von frischem Material und Absaugung
fertig aufbereiteten Materials angeschlossen.

Mittels einer Pumpanlage wird aus einem Behélter Medium abgezogen und tber eine Leitung dem Disenrohr des anderen
Behalters unter Druck zugefiihrt. Damit soll erreicht werden, daf die aus den Diisendffnungen im Faulrauminneren austrétenden
Spllstrahlen den Faulrauminhalt durchmischen und die Schwimmdecke zerstoren.

Mittels Rohrschieber oder Innenrohr kann dle DusengréRe und Richtung eingestellt werden. Das Diisenrohr kann ebenfalls
drehbar um die Langsachse angeordnet sein. Auch kann es von der Gashaube her in das Faulmediumn hineinragen und am
unteren Ende, welches unterhalb des Flissigkeitsspiegels endet, mit einem Kranz verschieden gerichteter Dijsen und einem
Ringschieber versehen sein.

Zusétzlich knnen in der Behélterwandung eingebaute Diisen in das Innere des Faulraumes strahlen.

Nachteil dieser-Lésung st, daf8 sich diese Vorrichtung nur fiir diinne, pumpfshige Medien anwenden 1aRt. Bei festen Medien
konnen sich die Disendffnungen sowie die Ringspalte zwischen den verschisbbaren Rohren so zusetzen, daft eine gegenseitige
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Verschiebbarkeit zwischen Rohrschieber und Disenrohr nicht mehr mdglich ist. Die beschriebene Vorrichtung eignet sich eher

zur Durchnischung eines Faulbehalters, als zur Schwimmdeckenzerstorung. Zetstdrte Schwimmdeckenteile werden nicht

untergemischt. ‘ - - ' , :

" Samtliche Spitistrahlen treten von unten, gegen die Schwimmdecke gerichtet, aus. Einefestere Decke bieibt daher kompakt. Eine
Bestrahlung und Befeuchtung der Schwimmdecke von oben ist nicht vorgesehen. ,

- Eine weitere Mdglichkeit der Zerstdrung einer Schwirnmdecke in Abwasser- und Schlammbehandiungsanlagen zeigt die

. DD-PS 61485, Eine (iber dem Behandlungsbecken angeordnste vertikale hohle Welle weist am oberen Ende einen

" ‘DruckleitungsanschluB und am unteren Ende, dem Fliissigkeitsspiegel zugewandt, ein schwenkbar gestaltetes Strahirohr auf.

Mittels Antrieb fihrt das Strahlrohr einen Schwenkausschiag aus, so daf unter Druck durch das Strahirohr geforderte Flissigkeit

spiralfdrmig vom Zentrum nach aufen und umgekehrt die Oberflache der Schwimmdecke bestreicht.

" Dadurch erfolgt die Zerteilung der Schwimmdecke. Aber bersits nach kurzer Zeit haben die kurzzeitig untergemischten

Schwimmdeckenteilchen auch bei dieser Lésung das Bestreben infolge des Gaseinschlusses wieder zur Oberfliche zu gelangen,

. um sich erneut zur Schwimmdecke zu véreinigen, was als Nachteil dieser Losung anzusehen ist.

Irn DD-WP 139123 ist eine Einrichtung zur Umwalzung von Faulschlamm in geschlossenen Faulbehaltern bei gleichzeitiger
Schwimmdeckenzerstdrung beschrieben. , N ‘
_Ohne Verwendung beweglicher Teile erfolgt hierbei die Zerstérung der Schwimmdecke mit abgeleitetem {umgepumpten)
Fautschlamm nach dem Freistrahlprinzip. _ '
Dazu werden diber Pumpen und eine auRerhalb des Behélters befindliche Ringleitung im unteren Behalterdrittel nahe der
Behalterwand ringfrmig angeordnete, mit Diisen oder diisenférmigen Austritten versehene, vertikale Druckrohre mit
abgeleitetem Faulschlamm beaufschlagt. Dadurch treten aus den Diisen Strahlen aus, die als Freistrahlen eine turbulente
Diffusion im Behaiter erzeugen, so daR sich an der Schlammspiegeloberflache Quellkegel ausbilden. Deren Volumenstréme
werden in Richtung Behalterachse umgelenkt und nach unten abgeleitet; wo sie zum Teil fiir eine Umwilzschlammentnahme
{iber eine unterhalb der Schiammdecke sowie eine im unteren Drittel angeordnete Schlammabzugsvorrichtung abgezogen
werden. . - , ) ) '
" Als Nachteil dieser Losung ist anzusehen, dafi das angewandte Freistrahlprinzip mit wachsendem Feststoffgehalt und
zunehmender Zahigkeit des Mediums immer mehr an Wirksamkeit verliert. .
Die eingetragene Strahlenergie wird schon nach kurzer Zeit dissipativin Warme umgesetzt, ohne dal ausreichende Bewegungen
- oder Schwallwirkungen im Reaktionsraum vorhanden sind. Zur Schwimmdeckenzerstorung reicht bei angetrockneter Decke die
.Freistrahlwirkung nicht aus. ‘ ‘ ' : :
Die Zerstdrung der Schwimmdecke wird aber auch mit in die Schwimmdecke eintauchenden Rihrwerken oder
“Schraubenschauflern durchgefiihrt. —
Ein derartiger Schraubenschaufier ist aus DE-OS 2807047 bekannt. Dieser Schraubenschaufler weist ein bis in den Bereich der
Faulraumsohle vertikal gefiihrtes Leitrohr auf. Durch die Tatigkeit des Schraubenschauflers wird der Faulschlamm angesaugt
und durch die aufsteigenden Gasblasen mit nach oben gefordert {Mammutpumpenprinzip) und auf die Oberflache der
“schwimmdecke herausgeschleudert, so daf diese zerstort und in den Faulrauminbalt untergemischt wird. Seine Wirksamkeit ist
_jedoch auf dinnfliissige Medien beschrénkt. Auerdem ist der Einsatz beweglicher Teile im Behalter wegen der auftretenden
- Verschmutzung starken Storungen unterworfen. ' ’ ‘
Das bekannte Mammutpumpenprinzip ebenfalls nutzend, beschreibt DD-PS 78998 eine Einrichtung zir Homogenisierung von
Dickstoffen mit Schwimmdeckenzerstérung. : : .
Im Behalter ist ein vertikales Saugrohr vorhanden, welches zum Boden hin trichterférmig erweitert und am oberen Ende Uber
den Filissigkeitsspiegel mit einem Verteilerkopf fiir mehrere in verschiedenen Aufprallwinkeln auf die Schwimmdecke
“strahilende Diisen ausgertistet ist. Uber eine, in das Innere des uhteren Teiles des Saugrohres mindende Diise wird Druckiuft

* . eingedriickt, Behltermedium angesaugt, nach oben geférdert und iiber die Verteileinrichtung {Verteilerkopf, Strahlrohre und

Diisen) intervallmiRig auf die Oberflache der Schwimmdecke gestrahlt.

Damit wird die Aufwiihlung der Decke bewirkt und das Medium in kreisende Bewegung versetzt. Naoh einer gewissen Zeit wird

der Strahlproze® gegenléufig gesteuert, so daR eine Richtungsumkehr der bewegten Fliissigkeit erfolgt. ] ,

Nachteil dabei ist, daR wie auch bei DE-OS 2807047 nur ein kurzzeitiges und nur im Oberflachenbereich wirkendes Untermischen

der Schwimmdeckenteile erfolgt. Nach kurzer Zeit ballen sich erneut die Schwimmdeckenteile an der Oberflache zusammen, so

daf der VerteilprozeR laufend wiederholt werden muB. :

Bei festerer Schwimmdecke dirften diese Losungen kaum anwendbar sein, da die Schwimmdecke nur gering mit dem

- angesaugten Reaktormedium befeuchtet wird, und sich demnach schwer zerteilen 1aRt. AuBerdem kénnen bei der
zweitgenannten DD-PS die zu dem Verteilerkopf und den Dasen fiihrenden Strahlrohre sowie die Disen selbst verstopfen.

. Bei groReren Feststoffgehalten im Medium reicht der Mammutpumpeneffekt nicht mehr aus, um den notwendigen Vordruck
zum Beaufschlagen der Strahldiisen zu erzeugen.

- Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist eseine Vorrichtung zu schaffen, mit der es moglich ist, die in Biogasreaktoren entstehende
Schwimmschlammdecke wirkungsvoll, energiekostengﬁnstig_zuzerstéren. Der biologische Reinigungsproze$ soll hinsichtlich
der Reinheit des zu behandelnden Abwassers sowie der Biogasausbeute positiv beeinfluBt werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

— Aufgabe ' :

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zu entwickeln, welche mit reaktoreigenem Medium alich feste
-Schwimmdecken vollstindig so zerstort, da® diese in den biologischen Reinigungsproze wieder integriert Werden, ohne daf3

bewegliche Bauteile im Reaktor bendtigt werden und die Bauteile selbst nicht verstopfen. . }

i
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— Merkmale )

- ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, indem ein im Reaktor vertika! angeordnetes, unterhalb des Medienspiegels
endendes, bis in Reaktorbodennahe reichendes Rohr einen solchen Querschnitt aufweist, daR es eine Mischung bestehend aus
maximal 40% gashaltiger Schwimmschlammdecke und wenigstens 60 % Reaktormedium aufnehmen kann. An seinem Umfang
sind dazu mehrere, vorzugsweise in gleicher Hohe verteilt angeordnete Durchtrittsdffnungen vorhanden, die so dimensioniert
sind, da® sie gemeinsam wenigstens 60% des mit einer Pumpe zu férdernden Volumens an Reaktormedium durchlassen. Dabei

ist es maglich, dié Durchtrittséffnungen entweder im unteren Bereich des Rohres oderim oberen Bereich des Rohres ;

anzubringen. Befinden sich die Durchtrittséffnungen im oberen Bereich, wéhlt man eine gréRere Flache der Offnungen, um das
DurchlaBvermégen (wenigstens 60% Reaktormedium) zu gewahrlelsten Sind die Durchtrittséffnungen im unteren Bereich
vorgesehen, kdnnen sie ingesamt mit einer kleinen DurchlaRfiache ausgestaltet werden, weil hierbei die hohe Fliissigkeitssaule
uber den Gffnungen wirkt, wodurch das DurchlaBvermégen (die ca. 60%) auch bei kleineren Offnungen garantlert wird — ohne
daB diese sich zusetzen kdnnen. :
- An dem Ende des Rohres, welches dem Reaktorboden zugewandt ist, steht es mit der Saugleitung der Pumpein Verbmdung. Die
Druckleitung der Pumpe ist auf mehrere an sich bekannte Diisen aufgeteilt, welche sich in Héhe des Medienspiegels d.h. also an
der Schwimmschlammdeckenoberfliche befinden. Die Diisen sind so an der Reaktorinnenwand befestigt, daf sie abwechselnd
sehnenartig sowie in Umfangsrichtung horizontal strahlend auf die Schwimmschlammdecke einwirken.
Je nach Artdes Mediums, der Festigkeit der Schwimmschiammdecke und dem Reaktorquerschnittist es méglich, eine beliebige
Anzahl solch abwechselnd sehnenartig und in Umfangsrichtung strahlender Diisen einzusetzen.
Es ist aber auch méglich, zwei Disen nebeneinander als Paar anzuordnen, sie in gleicher Weise strahlen zu lassen. Solch einem
Paar kann beispielsweise diametral an der Reaktorwand gegen(iberliegend, ein zweites solches Paar stationiert sein. Es kdnnen
auch mehrere im gleichen Abstand voneinander, an der Reaktorwand befestigte Diisenpaare vorgesehen sein.
_ Das im Reaktor verankerte Rohr ist zur besseren Einsaugung der Schwimmschiammadecke zweckmaRig an seinem, zum
Medienspiegel weisenden Ende mit einem in dieser Richtung erweiterten Einlauftrichter versehen.
Je nach ReaktorgroBe kann entweder ein Rohr zentrisch, aber auch auermittig im Reaktor angeordnet sein.
Esistaber auch méglich des Rohr so zu gestalten, daR es mit der Innenwand des Reaktors an einer Stelle eine Abschottung bildet.
Bei groRen Reaktoren ist es vorteilhaft, mehrere Rohre, oder mehrere Abschottungen im Reaktor zu befestigen.
ist das Rohr auBermittig befestigt oder als Abschottung gestaltet, so ist es zweckmaRig den Einlauftrichter des Rohres mit einer
radial bis zur Reaktorachse vertaufenden Schlammrinne zu verbinden.
Es ist bei Verwendung einer Schlammrinne sinnvoll, Gber ihr eine weitere Dise anzuordnen. Diese strahlt ebenfalls, wie die
. Schlammrinne verlaufend, in radialer Richtung die einstromenden Schwimmschlammdeckenteile in das Rohr.
Die erfindungsgeméBe Lésung 14Rt sich vorteilhaft weiter ausgestalten, indem eine Leitung, welche von der Saugleitung
" abgezweigt ist, unter dem Medienspiegel in den Reaktor miindet. Dadurch kann ein Teil des Pumpenférderstromes (zerkleinerter
Schwimmschlamm) in den Reaktor riickgefihrt werden.
Die Vorrichtung arbeitet wie folgt:
im Ruhezustand der Vorrichtung ist das Rohr sowie die Pumpensaugleitung mit Reaktormedlum geflutet.
Wenn es die Schwimmdeckenbitdung erfordert, wird die Pumpe eingeschaltet. Durch die Sogwirkung strdmt die Schwimmdecke
in die Rohrm{indung oder in die Schlammrinne ein. Das in der Saugleitung vorhandene Medium sowie der Inhalt des Rohres
wird gleichzeitig {iber die vorhandenen Diisen auf die Schwimmdecke gestrahlt. Diese wird dadurch befeuchtet und aufgerissen
und kann somit besser in die Rohrmiindung einstrémen.
Der Durchmesser des Rohres gestattet, daB sich im Rohr ein Mlschungsverhaltms von maximal 40% gashaltiger
Schwimmschlammdecke sowie {bedingt durch die GréRe der Durchtrittséffnungen und dem nachstrémenden Reaktormedium)
wenigstens 60% Reaktormedium ausbildet. Damit werden die in das Rohr eingespiilten Schwimmschlammdeckenteile benetzt
und pumpfihig gehalten. AuBerdem wird verhindert, da8 die Pumpe nur mit Gas aus dem Reaktoroberteil beaufschlagt wird. In
" der eingesetzten Entgasungspumpe werden die Schwimmschlammadeckenteile zerkleinert und vom Biogas getrennt. Das Gas
wird {iber eine separate Steigleitung in den Gasraum des Reaktors zuriickgefiihrt. Das im Kreislauf Giber die Diisen riickgefiihrte
. Reaktormedium unterstiitzt durch Strahlwirkung und Befeuchtung den Schwimmschlammdeckeneintritt in das Rohr. Die aus
‘den Diisen horizontal, sehnenartig sich am gegeniberliegenden Punkt der Reaktorwandung brechenden Strahlen sowie die in
Umfangsrichtung wirkenden, eine Rotationsstrémung erzeugenden Strahlen halten die Schwimmschlammdecke in Bewegung
und sichern, daB auch an der Reaktorwandung sich festcetzende Teile ablésen. Das (iber die Diisen riickgefilhrte, umgepumpte
Reaktormedium ist mit aufgerahmten Reaktionsprodukten bzw. Biomasse angereichert. Dadurch kdnnen die biochemischen
Abbauvorgénge sich optimal vollziehen, wodurch die Reinheit des behandelten Abwassers und die Biogaserzeugung verbessert
werden.
Diese Tatsache stellt einen groBen Vorteil der Erfindung dar.
Sollen Feststoffe aus dem Kreislauf entnommen werden, wird ein Teilstrom aus der Pumpendruckleltung abgeschlagen. Ein Teii
des Forderstromes kann Gber eine Leitung, welche von der Saugleitung abgezweigt ist, unterhalb des Medienspiegels in den
Reaktor riickgefiihrt werden.

Ausfﬁhrungsbeispiel

Die Erfmdung soll nachstehend anhand eines Ausfuhrungsbe|sp|els naher erldutert werden:
In der dazugehdrigen Zeichnung zeigen: :
/
" Fig.1: "eine schematische_ Darstellung der Vorrichtung zur Zerstérung von Schwimmschlammdecken in Biogasreaktoren im
Langsschnitt. ’
Fig.2: die Draufsicht der Vorrichtung.

Ein mit einem Zu- und Ablauf versehener B:ogasreaktor 1von1im Durchmesser und 15m Hahe ist mit 1000 m® zu faulendem
Medium gefiilit. In ihm werden pro Tag 1200 m?® Biogas produziert.
im Inneren des Reaktors 1 befindet sich ein zentral angeordnetes bis zum Boden reichendes Ansaugrohr 2. Das Ansaugrohr 2
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weist einen Durchmesser von 2m auf und ist mit einem konusférmigen Einlauftrichter 3 versehen, dessen Miindung 3m im

" Durchmessér betrdgt und 0,5 unter dem Medienspiegel liegt. 5m unter dern Medienspiegel befinden sich gleichm#Big auf

-.dem'Umfang des Ansaugrohres verteilt sechs Burchtritts6ffnungen 4 von je 100mm Durchmesser.
Ubereine Saugleitung 5 wird Schwimmschlamm aus dem Ansaugrohr 2 mittels einer auBerhalb des Reaktors 1 befi ndlichen
Pumpe 6 abgepumpt. Die Pumpe 6 besitzt emen Durchsatz von 2000m3/h sowie 10m Férderhdhe bei 78kW

. Leistungsaufnahme.
Beim Abpumpen des Mediums flieRen ca. 1200m?/h Reaktormedium durch die Durchtnttsoffnungen 4indas Ansaugrohr 2,
wahrend 800 m3/h Giber den Einlauftrichter 3 in das Ansaugrohr 2 zulaufen. :
Uber eine Druckleitung 7 werden drei im gleichen Abstand voneinander, an der Reaktonnnenwand in Hohe des Medienspiegels
angeordnete Diisenpaare mit jeweils einerin Sehnennchtung strahlenden Diise 8 sowie jeweils in Umfangsrlchtung, also ldngs
der Reaktorinnenwand strahlenden Diise 9 mit umgepumpten Medium beaufschlagt.
Diese Diisenstrahlen Isen die Schwimmschlammdecke von der Reaktorwand und zerteilen sie. Der entstehende Rotationseffekt
unterstiitzt zusétzlich das Ansaugen in den Einlauftrichter 3. .

- Uber die Leitung 10 kann zerkleinerter Schwimmschlamm auch unterhalb des Medienspiegels wieder zugemischt werden. Das
in der Pumipe 6 abgetrennte Biogas wird mittels Leitung 11 in den Gaskreislauf riickgefiihrt.

_ Die Schlammentnahme aus dem Behélter ist nach den jeweiligen Erfordernissen gestaltbar.

- Im vorliegenden Fall ist der Reaktor mit einer Schlammentnahme 12, welche der Pumpe 6 nachgeschaltet ist, zur alternativen
Entfernung von Schlamm ausgerdistet.
Biogas wird iiber einen Abzug 13 entnommen. Mlt dieser Vorrichtung ist es méglich, auch feste, kompakte
Schwimmschlammdecken schn,ell und sicher zu zerstdren. Da dazu nur reaktoreigenes, umgepumptes Medium nétig ist, keine

_ beweglichen Bauteile Verwendung finden mlissen sowie wertvolle Biomasse dem FaulprozeR erhalten bleibt und damit ein

groRerer Reinheitseffekt und héhere Biogasausbeute erreicht wird, zeichnet die erfindungsgemafe Losung aus.
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