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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a pricking system comprising a carrier strip (2) carrying a plurality of lancets (3), an ap-
pliance housing (9) containing a transport device (6) for successively bringing the lancets (3) into a position of use, by moving the
carrier strip (2) in a transport direction, a pricking drive (7) for accelerating the pricking movement of a lancet (3) in the position of
use, a housing opening (8) for positioning a body part into which a lancet has penetrated with a pricking movement, and an actuating
device (11) for driving the transport device (6). According to the invention, the pricking system (1) has a detachable lock (17, 18,
22) which blocks further transport of the carrier strip (2) as soon as a lancet (3) has reached the position of use. The invention also

relates to a lancet carrier strip (2) for such a pricking system.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Stechsystem mit einem Triigerband (2), das mehrere Lanzetten (3) tréigt, einem
Geridtegehduse (9), das eine Fordereinrichtung (6), um die Lanzetten (3) durch Bewegen des Triagerbandes (2) in einer Férderrichtung
nacheinander in eine positionsition zu bringen, und einen Stechantrieb (7), um eine in der Gebrauchsposition positionierte Lanzette
(3) fiir eine Stechbewegung zu beschleunigen, enthélt und eine Gehdusedffnung (8) zum Anlegen eines Korperteils, in das mit einer
Stechbewegung einer Lanzette (3) eingestochen werden soll, aufweist, und eine Betdtigungseinrichtung (11 ) zum Antreiben der
Fordereinrichtung (6). Erfindungsgemé&B hat das Stechsystem (1 ) eine 16sbare Sperre (17, 18, 22 ), die einen Weitertransport des
Trigerbandes (2) blockiert, sobald eine Lanzette (3) die Gebrauchsposition erreicht hat. Die Erfindung betrifft ferner ein Lanzetten-
tragerband (2) fiir ein derartiges Stechsystem.
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Stechsystem und Lanzettentragerband

Beschreibung

Die Erfindung geht aus von einem Stechsystem mit den im Oberbegriff des An-

spruchs 1 angegebenen Merkmalen, wie es aus der DE 2803345 bekannt ist.

Zu einem derartigen Stechsystem gehort als Lanzettenvorrat ein Tragerband, das
mehrere Lanzetten tragt. Diese Lanzetten werden durch Bewegen des Tragerbandes
in einer Forderrichtung nacheinander in eine Gebrauchsposition gebracht, in der sie
mit einem Stechantrieb fur eine Stechbewegung beschleunigt werden kénnen, um in
einem an eine Gehausedffnung des Stechsystems angelegten Kérperteil eine Stich-

wunde zur Gewinnung einer Korperflussigkeitsprobe zu erzeugen.

Derartige Stechsysteme werden beispielsweise von Diabetikern verwendet, die
mehrmals taglich ihren Blutzuckerspiegel tiberpriifen missen und daflr eine Korper-
flussigkeitsprobe, in der Regel Blut oder interstitielle Filssigkeit, bendtigen, die aus

einer mit einem Stechsystem erzeugten Stichwunde gewonnen wird.
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Im Gegensatz zu Stechsystem mit Trommelmagazinen, die typischerweise nur sechs
oder acht Lanzetten enthalten, kann ein Tragerband einen Lanzettenvorrat mit einer
wesentlich groReren Anzahl von Lanzetten bilden. Stechsysteme mit einem Lanzet-
tenvorrat in Form eines Tragerbands haben deshalb den Vorteil, dass sich ein Be-
nutzer seltener um den Austausch eines Tragerbandes oder, bei Verwendung von

Wegwerfgeraten, um ein neues Gerat bemuhen muss.

Damit mit einer Lanzette eines Tréagerbandes in ein an eine Gehausedffnung ange-
legtes Korperteil eingestochen werden kann, muss die Lanzette in einer Gebrauchs-

position in Bezug auf die Gehauseodffnung positioniert werden.

Bei dem aus der DE 2803345 bekannten Stechsystem wird der Transport des Tra-
gerbandes durch Eingreifen von Mitnehmerstiften oder Zahnen eines Zahnrades in
aquidistante Durchbriiche des Tragerbandes erreicht. Da die Lanzetten auf dem Tra-
gerband in vorgegeben Positionen relativ zu den Durchbruchen angeordnet sind,
wird durch den mittels der Durchbriiche bewirkten Bandtransport automatisch er-
reicht, dass die Lanzetten mit ausreichender Prazision in die Gebrauchsposition ge-

langen.

Ein Stechsystem der eingangs genannten Art ist ferner aus der US 2005/0245845 A1
bekannt. Bei diesem Stechsystem erfolgt der Bandtransport durch eine Wickelein-
richtung, die von Hand oder mittels eines Elektromotors soweit gedreht wird, bis eine
neue Lanzette die Gebrauchsposition erreicht hat. Ein automatisiertes System mit
einem Elektromotor, der mittels geeigneter Sensoren abgeschaltet wird, sobald eine
frische Lanzette die Gebrauchsposition erreicht hat, ist jedoch sehr aufwendig und
teuer. Ein manueller Bandtransport, bei dem ein Benutzer die Bewegung des Tra-
gerbandes tiberwachen und ein Weiterdrehen der Wickeleinrichtung beenden muss,
sobald eine frische Lanzette die Gebrauchsposition erreicht hat, ist jedoch wenig be-
nutzerfreundlich, da es leicht geschehen kann, dass eine Lanzette uber die

Gebrauchsposition hinausbewegt wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Weg aufzuzeigen, wie bei einem Stechsystem
der eingangs genannten Art Lanzetten mit geringerem Aufwand prazise in einer

Gebrauchsposition positioniert werden kénnen.
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Diese Aufgabe wird durch ein Stechsystem mit den im Anspruch 1 angegebenen
Merkmalen sowie durch ein Tragerband mit den im Anspruch 12 angegebenen
Merkmalen geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der

Unteranspriiche.

Ein erfindungsgeméafles Stechsystem hat eine losbare Sperre, die einen Weiter-
transport des Tragerbandes blockiert, sobald eine Lanzette die Gebrauchsposition
erreicht hat. Das Stechsystem kann ein Stechgerat und austauschbare Tragerbander
mit Lanzetten umfassen. Das Stechsystem kann jedoch auch als ein Stechgerat
ausgebildet sein, bei dem ein Austausch eines Tragerbandes nicht vorgesehen ist
und das bestimmungsgemal} entsorgt wird, sobald alle Lanzette des Tragerbands

benutzt wurden.

Ein erfindungsgemalles Tragerband hat Blockadeelemente, die zum Positionieren
einer Lanzette in einer Gebrauchsposition mit einer I6sbaren Sperre eines Stechge-
rats zusammenwirken. Diese Blockadeelemente kénnen beispielsweise Lécher sein,
in welche die Sperre eingreift, um einen Weitertransport des Tragerbandes zu ver-
hindern. Die Blockadeelemente kénnen beispielsweise auch als quer zur Langsrich-
tung des Tragerbandes verlaufende Stufen ausgebildet sein, die an einen Anschlag
des Stechgerats anschlagen, sobald eine Lanzette eine Gebrauchsposition erreicht
hat.

Bei einem erfindungsgemaflien Stechsystem wird eine Foérdereinrichtung, mit der die
Lanzetten durch Bewegen des Tragerbandes nacheinander in eine Gebrauchspositi-
on gebracht werden kénnen, bevorzugt iber eine Rutschkupplung angetrieben. So-
bald eine Lanzette ihre Gebrauchsposition erreicht hat, wird ein Weitertransport des

Bandes durch eine Sperre blockiert. Die Rutschkupplung rutscht daraufhin durch.

Dies hat den Vorteil, dass eine Antriebsbewegung, die mit einer Betatigungseinrich-
tung zum Antreiben der Fordereinrichtung erzeugt wird, nicht auf den zum Positionie-
ren einer Lanzette in der Gebrauchsposition erforderlichen Férderweg abgestimmt
sein muss und deshalb auch gréRer sein kann. Der Antrieb der Fordereinrichtung

eines erfindungsgemalien Stechsystems kann deshalb vorteilhaft einfach aufgebaut
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sein und beispielsweise auch fiur andere Funktionen wie das Spannen einer Feder
eines Stechantriebs, mit dem eine in der Gebrauchsposition positionierte Lanzette fir

eine Stechbewegung zu beschleunigt wird, genutzt werden.

Rutschkupplungen werden auch als Sicherheits- oder Uberlastkupplungen bezeich-
net. Im Rahmen der Anmeldung sind diese Begriffe gleichbedeutend. Derartige
Kupplungen 6ffnen sich, sobald ein angreifendes Drehmoment einen vorgegebenen
Grenzwert Uberschreitet und Ubertragen folglich nur Drehmomente unterhalb dieses

Grenzwerts.

Um eine weitere Lanzette in die Gebrauchsposition zu beférdern, kann die Sperre
gelost werden, was beispielsweise durch erneutes Betétigen der Betéatigungseinrich-

tung erreicht werden kann.

Bevorzugt umfasst die Fordereinrichtung eines erfindungsgemaflen Stechsystems
eine Wickeleinrichtung, die das Band aufwickelt und auf diese Weise in Forderrich-
tung bewegt. Bei einer derartigen Wickeleinrichtung &ndert sich der zum Transport
einer Lanzette in die Gebrauchsposition erforderliche Drehwinkel, da mit zunehmen-
dem Aufwickeln des Tragerbandes wegen des zunehmenden Durchmessers der
Bandwicklung der durch eine Umdrehung bewirkte Bandtransport zunimmt. Um die
zum Positionieren einer Lanzette erforderliche Drehbewegung der Wickeleinrichtung
zu bewirken, genlgt deshalb eine umso kleinere Antriebsbewegung der Betati-
gungseinrichtung je mehr Lanzetten eines Tragerbandes bereits benutzt wurden. Mit
einer Rutschkupplung kann hierfur in vorteilhafter Weise eine immer wieder gleiche
Antriebsbewegung der Betatigungseinrichtung genutzt werden, da nach Blockieren
des Weitertransports die Rutschkupplung durchrutscht und die Férdereinrichtung von
der restlichen Antriebsbewegung der Betéatigungseinrichtung nicht mehr beeinflusst

wird.

Eine gleich bleibende Antriebsbewegung lasst sich beispielsweise dadurch bewirken,
dass die Betétigungseinrichtung eine Stange umfasst, die zur Betatigung von einem
Benutzer in ihrer Langsrichtung verschoben wird. Im einfachsten Fall entspricht die
Lange der Antriebsbewegung dabei dem Weg, um den die Stange in Langsrichtung
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verschoben wird, beispielsweise indem ein aus dem Gehause herausragendes Ende

der Stange stets um denselben Weg in das Gehéuse gedriickt wird.

Eine Antriebsbewegung der Fordereinrichtung kann beispielsweise auch durch eine
Feder bewirkt werden, insbesondere eine Torsionsfeder. Eine Feder, deren Feder-
kraft darauf gerichtet ist, eine Wickelrolle zum Bandtransport in eine gewlinschte
Drehrichtung zu treiben, kann beispielsweise bei Einlegen einer Bandkassette in das
Stechgerat vorgespannt werden oder bei einem Einweggerat, das bestimmungsge-
maBl nach dem Gebrauch aller Lanzetten seines Tragerbandes entsorgt wird, vom
Hersteller vorgespannt eingebaut werden. Ein Stechsystem mit einer derartigen An-
triebsfeder lasst sich vorteilhaft kompakt ausbilden, da auf eine Rutschkupplung oder
andere MaRRnahmen zum Ausgleich eines vom Wickelzustand abhangigen Trans-
portwegs, der durch eine Drehung einer Wickelrolle bewirkt wird, verzichtet werden
kann. Die losbare Sperre eines erfindungsgemaflen Stechsystems lasst in einem
solchen Fall namlich stets nur eine Wickelbewegung zu, bis eine frische Lanzette in
die Gebrauchsposition gelangt ist. Ein kurzeitiges Losen der Sperre kann beispiels-
weise durch die Mechanik des Stechantriebs bewirkt werden. Insbesondere kann die
Ruckfiihrbewegung bei einem Lanzettenstich genutzt werden, ein Lésen der Sperre
zu bewirken. Bevorzugt wird dabei eine Restenergie des Stechantriebs ausgenutzt,
um ein Schaltteil, beispielsweise eine Wippe oder etwas ahnliches, zu betatigen, das

die Sperre l16st.

Bei einem verhaltnismalig langen Tragerband kann die Verwendung einer vorge-
spannten Antriebsfeder, die sich schrittweise mit jedem Transportschritt, der eine
frische Lanzette in die Gebrauchsposition bringt, entspannt, jedoch zu Problemen
fuhren, da die Federkraft zunachst sehr hoch ist und erst nach Gebrauch einiger
Lanzetten abnimmt. Die Festigkeit des Tragerbandes und die Qualitat der Antriebs-
feder sind in einem solchen Fall hohen Anforderungen ausgesetzt. Um dies zu ver-
meiden ist deshalb die Antriebsfeder der Fordereinrichtung eines erfindungsgema-
Ren Stechsystems bevorzugt mit einem Freilaufmodul, beispielsweise einem Rat-
schenmechanismus, gekoppelt. Auf diese Weise kann die Antriebsfeder mit einem
Betatigungselement vom Benutzer, beispielsweise mittels einer Zahnstange, ge-
spannt werden. Mit einem Freilaufmodul lasst sich namlich verhindern, dass sich
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nach einer Spannbewegung des Betatigungselements eine Rickstellbewegung des
Betatigungselements auf die Antriebsfeder oder die Wickeleinrichtung ubertragt.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass die Sperre als Sperr-
element einen Anschlag aufweist, an den eine Lanzette anschlagt, sobald sie die
Gebrauchsposition erreicht hat. Auf diese Weise lasst sich eine besonders prazise
Positionierung der Lanzetten erreichen. Insbesondere kénnen sogar unregelmafige
Abstande zwischen den Lanzetten eines Tragerbandes ausgeglichen werden, da das
Tragerband von der Fordereinrichtung jeweils genau soweit bewegt wird, bis durch
den Anschlag der Sperre ein weiterer Bandtransport blockiert ist und folglich eine
Lanzette die Gebrauchsposition erreicht hat. Indem bei der Herstellung des Lanzet-
tentragerbandes groere Toleranzen hinsichtlich der Abstande zwischen den Lanzet-
ten in Kauf genommen werden kénnen, lasst sich zudem die Fertigung vereinfachen

und kostenglinstiger gestalten.

Bevorzugt wird das Tragerband durch einen Spalt gefiihrt, dessen lichte Weite durch
den Anschlag der Sperre begrenzt wird. Fur einen Weitertransport des Tragerbandes
kann die Sperre geldst werden, indem die lichte Weite des Spaltes voribergehend
vergroflert wird, so dass ein Bandabschnitt mit einer benutze Lanzette den Spalt pas-
sieren kann. AnschlieBend wird die lichte Weite des Spaltes wieder reduziert, so
dass eine frische Lanzette bei Erreichen der Gebrauchsposition an dem Anschlag
anschlagt und ein Weitertransport des Bandes blockiert wird. Ein voriibergehendes
Offnen des Spaltes kann beispielsweise durch eine Kulissensteuerung erreicht wer-

den.

Bevorzugt ist der Spalt, dessen lichte Weite durch den Anschlag der Sperre begrenzt
wird, in einem Kopplungskopf ausgebildet, der bei einem Lanzettenstich in Stichrich-
tung bewegt wird. Bevorzugt ist dabei, dass die Lanzetten quer zur Langsrichtung

des Tragerbandes angeordnet sind.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform wird eine Antriebsfeder der Fordereinrichtung
mit dem gleichen Bedienungsschritt gespannt, der auch die Energie in eine Feder

des Stechantriebs eintragt. Hierfur ist ein gemeinsames Bedienungselement beson-
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ders vorteilhaft. Das erfolgreiche Spannen beider Federn wird bevorzugt an den Be-

diener zuriickgemeldet durch ein akustisches oder visuelles Signal.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erffindung werden anhand von Ausfuhrungs-

beispielen unter Bezugnahme auf die beigefligten Zeichnungen erlautert. Gleiche

und einander entsprechende Bauteile sind dabei mit Gbereinstimmenden Bezugszah-

len gekennzeichnet. Die beschriebenen Merkmale kénnen einzeln oder in Kombina-

tion zum Gegenstand von Ansprichen gemacht werden. Es zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10

eine schematische Darstellung eines Stechsystems;

ein Ausfuhrungsbeispiel einer Rutschkupplung;

eine Detailansicht des Stechantriebs mit einem Lanzettentragerband

vor Erreichen der Gebrauchsposition;

eine Schnittansicht zu Figur 3 entlang der Schnittlinie A-A;

eine Ansicht gemaf Figur 3 mit einer Lanzette in der Gebrauchspositi-

on;

eine Schnittansicht zu Figur 5 entlang der Schnittlinie A-A,;

eine Detailansicht des Stechantriebs und eines Tragerbandes vor Errei-
chen der Gebrauchsposition mit einem alternativen Ausfuhrungsbeispiel
eines Sperrmechanismus;

eine Schnittansicht zu Figur 7 entlang der Schnittlinie A-A;

eine Ansicht geman Figur 7 mit der Lanzette in der Gebrauchsposition;

eine Schnittansicht zu Figur 9 entlang der Schnittlinie A-A,
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8
Figur 11 eine schematische Darstellung eines Stechsystems mit einem Aktuator
zum Ldésen der Sperre;
Figur 12 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Kulisse zur Steuerung des Aktuators;

Figur 13 eine schematische Darstellung des Aktuators in einer Schnittdarstellung

durch das Tragerband;
Figur 14 eine Darstellung geman Figur 13 bei gedffneter Sperre;
Figur 15 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Stechsystems; und
Figur 16 ein Ausfuhrungsbeispiel eines F.reilaufmoduls.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Stechsystems 1. Zu dem Stech-
system 1 gehort ein Tragerband 2, das mehrere Lanzetten 3 tragt, die quer zur
Langsrichtung des Bandes angeordnet sind. Mit einer Fordereinrichtung 6, die bei
dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel eine Wickeleinrichtung zum Antreiben einer
Rolle 5 ist, kann das Tragerband 2 aufgewickelt und dabei in einer Forderrichtung
bewegt werden, so dass die Lanzetten 3 des Tragerbandes 2 nacheinander in eine
Gebrauchsposition gelangen, in der sie mit einem Stechantrieb 7 fur eine Stechbe-
wegung beschleunigt werden kénnen, um in ein an eine Gehausedffnung 8 angeleg-

tes Korperteil einzustechen.

Das Tragerband 2 ist bei dem dargstellten Ausfuihrungsbeispiel ahnlich wie bei einer
Tonbandkassette auf eine Vorratsrolle 4 aufgewickelt, von der es abgewickelt und
bei Verbrauch der Lanzetten 3 nach und nach auf die angetriebene Wickelrolle 5 auf-
gewickelt wird. Das Tragerband 2 kann austauschbar in einem Gehause 9 eines
Stechgerats angeordnet sein, beispielsweise als Teil einer Kassette, oder in einem
Gerat fest eingebaut sein, das bestimmungsgeman entsorgt wird, sobald alle Lanzet-
ten 3 des Tragerbandes 2 aufgebraucht sind. Anstelle der Vorratsrolle 4 kann bei-
spielsweise auch ein Stapel verwendet werden, zu dem das Tragerband 2 zickzack-

férmig gefaltet ist.
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Beim Bandtransport lauft das Tragerband 2 mit einer Lanzette 3, bevor diese die
Gebrauchsposition erreicht, an einer Umlenkeinrichtung 10a vorbei, die ein Verdre-
hen des Tragerbands 2 um 90° bewirkt. Nach Gebrauch einer Lanzette 3 wird der
betreffende Abschnitt des Tragerbandes 2 an einer zweiten Umlenkeinrichtung 10b
vorbeigefiihrt, mit der das Tragerband 2 wieder in seine ursprungliche Orientierung

zurlickgedreht wird.

Die Foérdereinrichtung 6 wird von einer Betatigungseinrichtung 11 angetrieben, die
bei dem dargestellten Ausfluhrungsbeispiel als Zahnstange ausgebildet ist, die mit
einem Zahnrad 12 in Eingriff steht. Um eine frische Lanzette 3 in die Gebrauchsposi-
tion zu befoérdern, betétigt ein Benutzer die Betatigungseinrichtung 11, bei dem dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel indem diese in Richtung des dargesteliten Pfeils in

das Gehause 9 hineingedruckt, also in ihrer Langsrichtung verschoben wird.

Die Betatigungseinrichtung 11 ist Uber eine Rutschkupplung an die Férdereinrichtung
6 gekoppelt. Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wirkt die in Figur 2 gezeigte
Rutschkupplung zwischen dem Zahnrad 12 und der Wickeleinrichtung 6. Sobald eine
Lanzette 3 die Gebrauchsposition erreicht hat, blockiert eine Iésbare Sperre einen
Weitertransport des Tragerbandes 2. Die Rutschkupplung rutscht daraufhin durch, so

dass kein Drehmoment mehr auf die Wickeleinrichtung 6 Ubertragen wird.

Die Betatigungseinrichtung 11 kann auf diese Weise bei jeder Betatigung eine gleich
bleibende Antriebsbewegung durchfiihren, obwohl sich der zum Transport einer Lan-
zette 3 in die Gebrauchsposition erforderliche Drehwinkel der Wickeleinrichtung 6 mit
zunehmenden Aufwickeln des Tragerbandes 2 auf die Wickelrolle 5 andert, namlich

abnimmt.

Die Betatigungseinrichtung 11 ist auch mit dem Stechantrieb 7 gekoppelt. Der Stech-
antrieb 7 hat einen Energiespeicher, der die fir eine Stechbewegung erforderliche

'Energie liefert und durch Betatigen der Betétigungseinrichtung 11 aufgeladen wird.

Bei dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist der Energiespeicher eine Feder, be-
vorzugt eine Kunststofffeder, beispielsweise ein elastisches Band, etwa ein Gummi-
band. Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel erfolgt die Kopplung der Betati-

gungseinrichtung 11 mit dem Energiespeicher tiber ein Rad 14, das durch eine Be-
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wegung der Betatigungseinrichtung 11 in Rotation versetzt wird und diese Bewegung
Uber eine Pleuelstange 13 auf einen Kopplungskopf 15 Ubertragt, der das Trager-
band 2 halt.

Figur 2 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel einer Rutschkupplung 100. Die Rutschkupp-
lung 100 hat eine innere Welle 101, die an das in Figur 1 gezeigten Zahnrad 12 ge-
koppelt ist und eine duere Welle 102, welche die inner Welle 101 ringférmig um-
schliet und mit der Wickeleinrichtung 6 des Stechsystems gekoppelt ist. Zwischen
der inneren Welle 101 und der aulleren Welle 102 ist eine Spiralfeder 103 angeord-
net. Wird die innere Welle 101 gedreht, wird das innere Ende 104 der Spiralfeder 103
mitgenommen und die Spiralfeder 103 verdreht. Das innere Ende 104 kann an der
inneren Welle 101 befestigt sein oder lose anliegen, so dass sich eine Bewegung der
inneren Welle 101 durch Reibungskrafte auf die Spiralfeder 103 Ubertragt.

Die Spiralfeder 103 liegt lose an der aufleren Welle 102 an, so dass durch Rei-
bungskréifte ein Drehmoment von der Spiralfeder auf die aulRere Welle Gbertragen
werden kann. Diese Reibungskrifte bewirken eine Begrenzung des maximal Uber-
tragbaren Drehmoments. Wenn die aullere Welle blockiert, rutscht namlich die Spi-

ralfeder 103 an der duf3eren Welle 102 entlang.

Zur Erhohung des maximal tibertragbaren Drehmoments kann die dulere Welle 102,
wie in Figur 2 gezeigt, eine nach innen gerichtete Nocke 105 haben, die als ein der
Spiralfeder 103 zugewandter Vorsprung ausgebildet ist. Die Nocke 105 wirkt mit ei-
nem nach aulen vorstehend gebogenen Abschnitt 106 der Spiralfeder 103 zusam-
men, so groRere Drehmomente Ubertragen werden kdnnen. Wenn die aullere Welle
103 blockiert, kann sich der gebogene Abschnitt 106 verformen und an der Nocke

105 vorbeirutschen.

Eine Sperre, die einen Weitertransport des Tragerbandes 2 blockiert, sobald eine
Lanzette 3 die Gebrauchsposition erreicht hat, kann auf unterschiedliche Weise ver-
wirklicht werden. Ein erstes Ausfiihrungsbeispiel flir eine geeignete Sperre wird im

Folgenden anhand der Figuren 3 bis 6 erlautert.
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Figur 3 zeigt eine Detailansicht zu Figur 1, in der ein Abschnitt des Tragerbandes 2
mit einer Lanzette 3 vor Erreichen der Gebrauchsposition sowie einen Kopplungs-
kopf 15 des Stechantriebs 7, mit dem eine von dem Stechantrieb 7 erzeugte Kraft fur
eine Stechbewegung auf eine Lanzette 3 und das mit ihr verbundene Tragerband 2
Ubertragen wird. Figur 4 zeigt eine Schnittdarstellung zu Figur 3 entlang der Schnittli-
nie A-A. Wie Figur 3 zeigt, hat der Kopplungskopf 15 einen Spalt 16, durch den das
Tragerband 2 hindurchgefiihrt wird. Der Spalt 16 wird zwischen zwei gegeneinander
beweglichen Teilen 15a, 15b des Kopplungskopfs 15 gebildet. Diese beiden Teile
werden durch Federkraft gegeneinander gedrickt. Fertigungstoleranzen kdnnen so

vorteilhaft ausgeglichen werden.

In der in Figur 3 dargestellten Lage der beiden Kopplungsteile 15a und 15b zueinan-
der hat der Spalt 16 eine Engstelle, durch die das Tragerband 2, nicht jedoch eine an
dem Tragerband 2 befestigte Lanzette 3 hindurchpasst. Sobald eine Lanzette 3 die
Gebrauchsposition erreicht, wird sie und damit auch das mit ihr verbundene Trager-
band 2 durch die Engstelle des Kopplungskopfs 15 blockiert. Dies ist in den Figuren
5 und 6 gezeigt.

Die Engstelle des Spaltes 16 wird durch eine Schulter mit einer Anschlagflache 17
des Kopplungsteils 15a gebildet. In der Gebrauchsposition schlagt die Lanzette 3 an
die Anschlagflache 17 an. Das Kopplungsteil 15a mit der Anschlagflache 17 bildet
auf diese Weise ein Sperrelement, das mit einer Lanzette 3 in der Gebrauchsposition
zusammenwirkt. Die Lanzette 3 hat einen Lanzettenkorper, der auf dem Tréagerband
2 eine quer zur Forderrichtung verlaufende Stufe bildet, die als Blockadeelement
zum Positionieren einer Lanzette 3 in der Gebrauchsposition mit der Anschlagflache

17 der Sperre zusammenwirkt.

Beim Auslésen eines Stichs wird das Betatigungselement 11 in seine ursprungliche
Position zurlickversetzt, beispielsweise mittels einer Ruckstellfeder. Bei einer erneu-
ten Betétigung des Betatigungselements 11 wird die Sperre geldst, indem die beiden
Kopplungselemente 15a und 15b gegeneinander bewegt werden, so dass sich der
Spalt 16 vorubergehend verbreitert und das Trageband 2 weiter transportiert werden
kann. Ein Beispiel wie dies bewirkt werden kann, wird spéater anhand der Figuren 11
bis 14 erlautert.
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Die Figuren 7 bis 10 zeigen ein weiteres Beispiel, wie eine Sperre bewirkt werden
kann, die einen Weitertransport des Tragerbandes 2 blockiert, sobald eine Lanzette 3
die Gebrauchsposition erreicht hat. Bei diesem Beispiel ist in der Lanzette 3 ein Loch
18 als Blockadeelement vorgesehen, das mit einem als Zapfen ausgebildeten Sperr-
element 19 zusammenwirkt, das in dem Kopplungsteil 15 angeordnet ist. Der Bolzen
19 ist senkrecht zur Ebene des Tragerbands 2 beweglich. Gelangt eine Lanzette 3 in
die Gebrauchsposition, greift der Bolzen 19 in das Loch 18 der Lanzette 3 ein, so

dass die Lanzette 3 und das mit ihr verbundene Tragerband 2 blockiert sind.

Um zuverlassig in das Loch 18 der Lanzette 3 einzugreifen kann der Bolzen 19 bei-
spielsweise mit Federkraft gegen das Band 2 gedriickt sein. Eine Schragflache an
seinem in das Loch 18 eingreifenden Ende bewirkt, dass der Bolzen 19 von einer in
die Gebrauchsposition gelangenden Lanzette 3 angehoben werden kann. Sobald
sich die Lanzette 3 in der Gebrauchsposition befindet, greift der Bolzen 19 dann in
das Loch 18 der Lanzette 3 ein. Das Loch 18 der Lanzette 3 kann als Sackloch aus-

gebildet sein. Bevorzugt ist jedoch ein durchgehendes Loch.

Bei dem anhand der Figuren 7 bis 10 erlauterten Sperrmechanismus bildet der Bol-
zen 19 das Sperrelement der Sperre, das mit einer Lanzette 3 in der Gebrauchsposi-
tion formschlissig zusammenwirkt. Die Umfangsflache des Bolzens 19 bildet dabei

eine Anschlagflache, an die eine Lanzette 3 in der Gebrauchsposition anschiagt.

Indem ein Sperrelement der Sperre in den Kopplungskopf 15, der eine Bewegung
des Stechantriebs auf das Tragerband 2 Ubertragt, integriert wird, kann eine beson-
ders prazise Positionierung einer Lanzette 3 in der Gebrauchsposition erreicht wer-
den, da dann nur bei wenigen Teilen Fertigungstoleranzen die Positioniergenauigkeit
beeinflussen. Bei einem Sperrelement in dem Kopplungskopf 15 ist die Toleranzkette

vorteilhaft kurz.

Das Loch 18 kann auch in dem Tragerband 2 neben einer Lanzette 3 angeordnet
sein. Bei der Herstellung eines Tragerbandes 2 ist dann darauf zu achten, dass die
Lanzetten 3 stets an einer vorgegebenen Position in Relation zu einem Loch 18 an-

geordnet sind. Dies kann dadurch erreicht werden, dass derartige Locher erst nach
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dem Aufbringen der Lanzetten 3 in einer vorgegebenen Position in Relation zu den
Lanzetten 3 in dem Tragerband 2 erzeugt werden. Maglich ist es auch, in einem Tra-
gerband 2 zuerst Lécher zu erzeugen und die Lanzetten 3 in einer vorgegebenen

Position relativ zu den Lochern anzuordnen.

Figur 11 zeigt eine weitere schematische Darstellung eines Stechsystems. Figur 11
unterscheidet sich von Figur 1 im wesentlichen durch einen Aktuator 19, der an die
Betatigungseinrichtung 11 gekoppelt ist und dazu dient, die Sperre aus einer Sperr-
position, in der ein Weitertransport des Férderbandes 2 blockiert wird, in eine Durch-
lassposition, in der Férderband 2 weitertransportiert werden kann, und wieder zurtack
in die Sperrposition zu Gberfiihren. Sperrpositionen sind beispielsweise in den Figu-
ren 6 und 10 fir unterschiedliche Ausfiihrungsbeispiele der Sperre dargestelit.

Der Aktuator 19 ist bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel Gber eine Kulissen-
steuerung an die Betéatigungseinrichtung 11 gekoppelt. Ein Beispiel der Kulisse, die
bei Betatigung der Betéatigungseinrichtung 11 abgefahren wird, ist in Figur 12 gezeigt.
Die Kulisse 20 bildet eine Steuerkurve, die von einem Steuerkurvenreiter abgefahren
wird und dabei ein kurzes Anheben des als Bolzen 19 ausgebildeten Sperrelements
bzw. eine Relativbewegung der beiden Kopplungsteile 15a, 15b zueinander bewirkt.
Der Aktuator 19 wird gleichzeitig mit der Férdereinrichtung 6 von der Betatigungsein-
richtung 11 betétigt, so dass wahrend des kurzzeitigen Offnens der Sperre eine be-
nutzte Lanzette 3 aus der Gebrauchsposition weiterbewegt wird. Bevor eine frische
Lanzette 3 die Gebrauchsposition erreicht, ist die Sperre in die Sperrposition zurlick-
gekehrt, so dass die nachste Lanzette 3, sobald diese die Gebrauchsposition erreicht

hat, zusammen mit dem mit ihr verbundenen Forderband 2 blockiert wird.

Figur 13 zeigt eine Schnittansicht des aus den beiden Teilen 15a, 15b gebildeten
Kopplungskopfs 15 sowie des Aktuators 19 mit der als Nut ausgebildeten Kulisse 20.
In die Kulisse 20 greift ein Stift 21 als Steuerkurvenreiter ein, der mit dem Kopplungs-
teil 15a verbunden ist. In Figur 13 ist die Sperre in der Sperrposition dargestelit. Beim
Abfahren des Steuerkurvenabschnitts 20a der Kulisse 20 durch den Stift 21 vollzieht
das Kopplungsteil 15a die durch die Kulisse 20 vorgegebene Bewegung nach und
wird deshalb entgegen der Stichrichtung zurlickgezogen, so dass die in Figur 14 ge-

zeigte Position erreicht wird, in der das Tragerband 2 und eine von ihm getragene
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Lanzette 3 nicht mehr in dem Spalt 16 eingeklemmt sind. Durch den darauf folgen-
den Steuerkurvenabschnitt 20b wird die Sperre wieder in ursprungliche Position, die

in Figur 13 gezeigt ist, zuruck versetzt.

Neben einer Kopplung des Aktuators an die Betatigungseinrichtung Gber eine zwei-
seitig gefuihrte Kurvensteuerung, bei der ein Steuerkurvenreiter in eine Nut eingreift,
besteht auch die Moglichkeit einer einseitig gefihrten Kurvensteuerung zur Kopplung
des Aktuators an die Betétigungseinrichtung. Bei einer einseitig gefihrten Kur-
vensteuerung wird der Steuerkurvenreiter an eine Steuerkurve angedrickt, die bei-
spielsweise eine Oberflache mit Erh6hungen und Vertiefungen ist, Uber die der Steu-
erkurvenreiter beim Abfahren der Steuerkurve gleitet. Im Einfachsten Fall kann die

Steuerkurve beispielsweise eine Rampe sein.

Figur 15 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel eines Stechsystems 1. Dieses Aus-
fihrungsbeispiel unterscheidet sich von dem vorstehend erlduterten Ausflihrungsbei-
spiel dadurch, dass das Tragerband 2 mit einem Zahirad 22 gekoppelt ist, das sich
bei einer durch die Férdereinrichtung 6 bewirkten Bewegung des Tragerbandes 2 zur
Messung einer von dem Tragerband 2 zurlickgelegten Wegstrecke dreht und blo-
ckiert, sobald die gemessene Wegstrecke die zum Positionieren einer Lanzette 3 in
der Gebrauchsposition erforderliche Lange erreicht hat. Das Zahlrad 22 bildet bei
diesem Ausflhrungsbeispiel also die Sperre. Bevorzugt ist der Umfang des Zahirads
22 so bemessen, dass er genau den Abstand zwischen benachbarten Lanzetten 3
auf dem Tragerband 2 entspricht und das Zahirad 22 deshalb jeweils nach einer vol-
len Umdrehung sperrt. Moglich ist es selbstverstandlich auch, dass das Zahirad 22
bei einer beliebigen anderen vorgegebenen Drehwinkelstellung oder einer vorgege-
benen Anzahl von Umdrehungen sperrt. Durch Reibschluss oder eine mit dem Zahl-
rad 22 zusammenwirkende Perforation des Tragerbandes 2 kann Schlupf des Tra-

gerbandes 2 vermieden werden.

Figur 16 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel eines Freilaufmoduls 30 das bei dem in Figur
1 dargestellten Ausflihrungsbeispiel anstelle einer Rutschkupplung 100 eingesetzt
werden kann. Das Freilaufmodul 30 hat ein Zahnrad 12, Uber das zum Spannen ei-
ner Torsionsfeder 31 eine Drehbewegung erzeugt werden kann, beispielsweise mit-

tels einer in Figur 1 dargestellten Zahnstange 11. Bei dem dargesteliten Ausfiih-
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rungsbeispiel koppelt das Zahnrad 12 bei einer Drehung in einer ersten Drehrichtung
(in Figur 16 im Uhrzeigersinn) mittels elastischer Zungen 32 an einen umgebenden
Ring 33, indem die Zungen 32 an Stufen 34 anstof3en. Der Ring 33 ist mit der Torsi-
onsfeder 31 gekoppelt, so dass durch Drehen des Rings 33 in der ersten Drehrich-

tung die Torsionsfeder 31 gespannt wird, die auf die Wickelrolle 5 einwirkt.

Bei Erreichen eines fest vorgegebenen Drehwinkels wird der Ring 33 arretiert, bei-
spielsweise formschllssig. Bei dem in Figur 16 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind
in einer Aullenflache des Rings 33 Ausnehmungen 35 vorgesehen, in die Rastele-

mente eines Ratschenmechanismus zum Arretieren des Rings 33 eingreifen kénnen.

Die Torsionsfeder 31, die in der Regel als Spiralfeder ausgebildet ist, kann sich nun
nur noch durch eine Drehung der Wickelrolle 5 entspannen, was jedoch nur méglich
ist, wenn die an Figur 1 erlauterte lIosbare Sperre gedffnet ist, d.h. keine Lanzette 3
an dem Spalt 16 des Kopplungskopfes 15 anschlagt. Sobald die I6sbare Sperre ge-
offnet wird, entspannt sich die Torsionsfeder 31 zumindest teilweise und bewirkt eine
Drehbewegung der Wickelrolle 5 bis eine frische Lanzette 3 in die Gebrauchsposition

gelangt ist und die Sperre erneut blockiert.

Wird die Zahnstange 11 nach dem Spannen der Torsionsfeder in ihre urspringliche
Lage zurickgefihrt, dreht sich das Zahnrad 12 in einer zweiten Drehrichtung, bei
dem gezeigten Ausflhrungsbeispiel gegen den Uhrzeigersinn. Dabei gleiten die
Zungen 32 uber die Stufen 34 des Rings 33 hinweg, so dass sich dieser nicht mit-
dreht. Eine Rlckfuhrfeder kann vorgesehen sein, um die Zahnspange 11 selbststatig

in ihre Ausgangsposition zuriackzubewegen.

Wie bereits erlautert, hangt der Winkel, um den sich die Wickelrolle 5 drehen muss,
um eine frische Lanzette in die Gebrauchsposition zu bringen, davon ab, wie viel
Tragerband bereits auf die Wickelrolle 5 gewickelt wurde, da dies den effektiven
Durchmesser der Wicklung beeinflusst. Die mit einem Spannvorgang bewirkte Torsi-
on der Torsionsfeder stimmt deshalb allenfalls zuféllig mit der fir einen Transport-

schritt bendtigen Torsion uberein.
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Diesem Problem kann beispielsweise dadurch begegnet werden, dass die Zahnstan-
ge 11 mehrmals gedrickt werden muss, um eine Lanzette in die Gebrauchsposition
zu bringen, beispielsweise zweimal bei einem frischen Band und folglich kleinem
Durchmesser der Wickelung und nur einmal gegen Ende eines Bandes und folglich
groRem Durchmesser der Wickelung. Die Kopplung eines solchen Bedienschrittes
mit dem Spannen des Stechantriebs ist jedoch schwierig, da die entsprechenden
Hubbewegungen nicht Gbereinstimmen und schwer zu synchronisieren sind. Ausweg
bietet eine Ausfiihrungsform, bei der die Feder des Transportantriebs derart vorge-
spannt ist, dass diese Vorspannung in der Mittellage (Vorratsrolle 4 und Wickelrolle §
haben dann den gleichen Durchmesser) aufgezehrt ist. Bei kleinem Durchmesser der
Wickelrolle 5 wird mehr Drehwinkel fiir den Bandtransport benétigt und entsprechend
zusatzliche Energie fir den Vortrieb aus der Vorspannung entnommen. Bei grofie-
rem Durchmesser der Wickelrolle kehrt sich die Situation um: jeder Spannvorgang
erzielt nun einen Uberschissigen Energiebetrag, der von der Torsionsfeder aufsum-
miert wird. Im Idealfall erreicht dieser aufsummierte Beitrag mit der letzten Lanzette
die Héhe der initialen Federvorspannung. Diese Vorspannung kann werkseitig reali-
siert werden, beispielsweise bei Einmalgeraten, oder beim Einlegen einer Bandkas-
sette von einem Beladesystem erzeugt werden. Vorteilhaft ist dabei, dass der Dreh-
winkel beim Spannen der Torsionsfeder 31 fest vorgegeben werden kann. Somit
lasst sich ein konstanter Hub der Zahnstange realisieren, der sich einfach mit dem
Spannen des Stechantriebs synchronisieren lasst. Hierdurch wird ein einfach zu be-

dienendes Gerat mit extrem wenig Bedienelementen ermdglicht.

Eine andere Moglichkeit besteht darin, die Torsionsfeder so auszulegen, dass diese
sich nur bei Einlegen eines neuen Tragerbandes vollstandig entspannt und die Fe-
derspannung mit den einzelnen Transportschritten etwas zunimmt, da im Regelfall
die mit einem Spannvorgang bewirkte Torsion nur teilweise bei einem anschlielen-

den Transportschritt verbraucht wird.
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34  Stufen

35 Ausnehmungen

100 Rutschkupplung

101 innere Welle

102 aullere Welle

103 Spiralfeder

104 inneres Ende der Spiralfeder

105 Nocken

106 vorstehend gebogener Abschnitt der Spiralfeder
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Patentanspriiche

1. Stechsystem mit

einem Tragerband (2), das mehrere Lanzetten (3) tragt,

einem Gerategehause (9), das eine Fordereinrichtung (6), um die Lanzetten (3)
durch Bewegen des Tragerbandes (2) in einer Férderrichtung nacheinander in ei-
ne Gebrauchsposition zu bringen, und einen Stechantrieb (7), um eine in der
Gebrauchsposition positionierte Lanzette (3) fur eine Stechbewegung zu be-
schleunigen, enthalt und eine Gehausedffnung (8) zum Anlegen eines Korperteils,
in das mit einer Stechbewegung einer Lanzette (3) eingestochen werden soll, auf-

weist, und
eine Betatigungseinrichtung (11) zum Antreiben der Férdereinrichtung (6),
gekennzeichnet durch

eine loésbare Sperre (17, 18, 22), die einen Weitertransport des Tragerbandes (2)

blockiert, sobald eine Lanzette (3) die Gebrauchsposition erreicht hat.

. Stechsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Sperre (17,

18, 21) durch erneutes Betatigen der Betatigungseinrichtung (11) l6sbar ist.

. Stechsystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch

eine Rutschkupplung (100), Uber welche die Betatigungseinrichtung (11) an die
Fordereinrichtung (6) gekoppelt ist,

. Stechsystem nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-

net, dass der Antrieb einen Energiespeicher umfasst, der die fir eine Stechbe-
wegung erforderliche Energie liefert und mit der Betatigungseinrichtung (11) ge-
koppelt ist, so dass durch Betatigen der Betatigungseinrichtung (11) ein Aufladen

des Energiespeichers bewirkt wird.
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Stechsystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Sperre ein Sperrelement (17, 18) umfasst, das mit einer Lanzette

(3) in der Gebrauchsposition zusammenwirkt.

Stechsystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Sperrele-
ment (17, 18) den mit einer Lanzette (3) in der Gebrauchsposition formschlissig

zusammenwirkt.

Stechsystem nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Sperrelement (17, 18) eine Anschlagflache aufweist, an die eine Lanzette (3) in

der Gebrauchsposition anschlagt.

Stechsystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Sperre (17, 18, 22) mittels eines an die Betatigungseinrichtung (11)
gekoppelten Aktuators (19) aus einer Sperrposition, in der ein Weitertransport des
Forderbandes (2) blockiert wird, in eine Durchlassposition, in der das Forderband

(2) weitertransportiert werden kann, Uberflihrbar ist.

Stechsystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktuator (19)

Uber eine Kurvensteuerung (20) an die Betatigungseinrichtung (11) gekoppelt ist.

10.Stechsystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-

11.

net, dass der Stechantrieb (7) einen Kopplungskopf (15) umfasst, der einen Spalt
(16) aufweist, durch den das Tragerband (2) hindurchgefuhrt ist, wobei die 16sba-
re Sperre (17) eine Engstelle des Spalts (16) bildet.

Stechsystem nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Sperre ein mit dem Tragerband (2) gekoppeltes Zahlrad (22) um-
fasst, das sich bei einer durch die Férdereinrichtung (6) bewirkten Bewegung des
Tragerbandes (2) zur Messung einer von dem Tragerband (2) zurtickgelegten
Wegstrecke dreht und blockiert, sobald die Wegstrecke die zum Positionieren ei-

ner Lanzette (3) in der Gebrauchsposition erforderliche Lange erreicht hat.
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12.Stechsystem nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Betatigungseinrichtung (11) eine Stange umfasst, die zur Betatigung
der Férdereinrichtung (6) von einem Benutzer in ihrer Langsrichtung verschoben

wird.

13.Stechsystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-

net, dass die Fordereinrichtung (6) eine Antriebsfeder umfasst.

14.Stechsystem nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
10 net, dass die Betatigungseinrichtung (11) Gber ein Freilaufmodul (30) an die For-

dereinrichtung (6) gekoppelt ist.

15.Tragerband fur ein Stechgerat, wobei das Tragerband (2) mehrere Lanzetten (3)
tragt, gekennzeichnet durch Blockadeelemente (18), die zum Positionieren einer
15 Lanzette (3) in einer Gebrauchsposition mit einer I6sbaren Sperre (17, 18, 22) ei-

nes Stechgerats zusammenwirken.
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