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(54) Zpiisob zaoblovédni funk&nich hran biitovych destitek ze slinutych

karbidii a zaFizeni k provadéni tohoto zpiisobu

1 2

Vynélez Fe$i zplsob zaoblovédni funkénich
hran bFitovych desti¢ek ze slinutych karbi-
dit pro tiiskové opracovani kovovych i ne-
kovovych materidlét a zafizeni k provadéni
tohoto zplisobu, které sestdvd ze zdkladu
stroje, unasete s pohonem, pohybové vazby
tvoFené satelity a pevnym véncem, ddle z

otonych timent s undseci kleci, rektifikac-
niho bubnu a krytu zafizeni.

Podstatou vynélezu je, Ze britové desticky
jsou jednotlivé uloZeny v uzavieném prosto-
ru s volnym a pevné vazanym brousicim
médiem a soustava takto uloZenych desti-
gek koni shodny rotalni ak¥ivofary vratny
pohyb po dobu 5 a% 100 minut, pfi¢emZ rek-
tifikadni buben s rozebiratelné ustavenymi
obvodovymi rekiifikadnimi komfrkami je
umistén v unaseci kleci, kterd je v otofném
tfmenu kyvné omezena stavitelnym dorazem.

Obr, 1
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Vynélez se tykd zpiisobu zaoblovani funké-
nich hran bfitovych destiek ze slinutych
karbid@i pro tiiskové opracovani kovovych
i nekovovych materidlli a zafizeni k prova-
déni tohoto zpfisobu, které sestdva ze zékla-
du stroje, undSeCe s pohonem, pohybové
vazby tvofené satelity a pevnym véncem,
déle z ototnych tfment s unéd3eci Kkleci,
rektifikadniho bubnu a krytu zafizeni.

V souCasné praxi, kdy vyvo] néstroji je
smérovdn k dosaZeni maximalni trvanlivosti
Fezného ndstroje v procesu tiiskového ob-
rabéni, je jedna z cest vedena snahou za-
mezeni vydrolovani funkéni Fezné fasti —
bFitu Fezného ndstroje, tj. odstranéni nesta-
bilni ¢asti primolarého ost¥i bfitu desticky.
Toto je dnes provadéno nejvice cestou me-
chanické, méné jiZ chemické nebo kombino-
vané rektifikace.

Mechanicky zpisob rektifikace vyménitel-
nych ¥eznych destiCek, vytvafejici zaobleni
bFitu Feznych hran destiCek s polomérem
zaobleni radové 0,02 aZ 0,05 mm a drsnosti
povrchu Ra = 1 um, je zpravidla provddén
vibraénim ti€inkem volného brusiva — rek-
tifikaéniho média — na kontaktovany po-
vrch jednotlivé Fezné desticky.

Je pouZivan i jiny mechanicky zptsocb —
»protahovaci”, kde jsou desti¢ky jednotlivé
4 1 ks mechanicky ¢i magneticky upindny
do nosi¢li po obvodu rotadniho systému a
pozvolna rotaci jednosmérné protahovany
rektifikatni 14zni.

Po odpovidajicim ¢asovém intervalu jsou
desticky — po otofeni o 180° — piepnuty
k rektifikaci druhé -—— protilehlé — &elni
plochy.
~ Daldi zplisob mechanického zaoblovani
spofivd v tom, Ze na nastavenou Feznou
destitku do undseciho pohybového systému
se na je;I horni volnou ¢elni plochu ze sou-
¢asného jejiho pohybu plsobi tlakem rotu-
jiciho rektifikaéniho pruzZného kotoute vel-
kého praméru, popfipad& i za pouZiti spe-
cidlni rektifikadni emulze.

Zatizeni aplikujici mechanicky vibra&ni
ucinek rektifikaéniho média tvofl povétsi-
nou véalcové nebo plo$né zdsobniky, které
jsou pohromadé& nebo jednotlivé — lokalné&
— zaplnény Feznymi destiCkami a rektifi-
kacnim brusivem (SiC). Zdroj vibrace — na-
stavitelného G€inku kmitdni — je povétsi-
nou ustaven ve frémé zatrizeni.

Omilaci rektifikaéni udinek je prakticky
dosahovdn na valcovych nebo na samostat-
nych kolovych obihajicich prvcich nesouci
na obvodu unéSefe (upinade) pro jednotlivé
upinané Fezné destiCky. Piitom pouze &&st
obvodu (1/4 aZ 1/3) ot4&ejiciho se systému
prochézi rektifikani vanou s omilacim pro-
stfedim. Rektifikované desti¢ky jsou nucend
touto vanou pfi svém rotaénim pohybu jed-
nosmérné& pozvolna protahovdny a tak za-
oblovany na svych hranidch — bFitech na
Zddany polomér zaobleni.

Zptisob rektifikace elastickymi Kkotoudi s
pevnym ¢i volnym abrasivem je aplikovéan
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nékterymi zahrani¢nimi vyrobci, a to zpra-
vidla na specidln& upravenych jednostolo-
vjch lapovacich strojich. Rezné destitky
jsou do planetovych kleci zafizeni vkladany
obdobn& jako pFi operaci lapovéani, ale
shora jsou na zdkladnu tlafeny pruz-
nym rektifikaénim kotoufem, jeZ na ob-
vodovych hranach stykové d&elni plochy
Feznych destifek vytva¥i zaobleni Zddané
velikosti. Poté jsou Fezné desti¢ky v zafize-
ni otofeny o 180° a jsou rektifikovdny na
protilehlych ¢€elnich plochdch a obovodo-
vych hranéch. :

Nevyhodou rektifikaéniho zpisobu za po-
moci vibradniho wG&inku rektifikatniho mé-
dia — brusiva je pomérné jeho nizka Géin-
nost a tim i zdlouhavost celé operace. Rez-
néd destiCka je sice najednou celoplo$n& na
v8ech hrandch zaoblovédna, avSak na dose-
daci plose zpravidla o néco intenzivndji.
Pro rovnomérné celoplo$né zaobleni je nut-
no prfi zméné vsddky u kaZdého tvaru a
zméné& velikosti (hmotnosti) Fezné destiGky
nastavovat a kontrolovat provozni reZim, tj.
velikost amplitudy rozkmitu a optim4lini
frekvenci rektifikace pro dany tvar a ve-
likest. Stupeil zaoblovdni bFitovych hran
Feznych destifek je v poldtedni fazi velmi
intenzivni, ale pak prudce klesd, takZe Za-
daného zaobleni v rozsahu 0,05 aZ 0,07 mm
je dosahovédno velmi obtiZné — Fadové po
8 aZ 16 hodindch provozu. S ¢asem se V
koncové fazi méni velmi nepatrné,

Nevyhodou protahovaciho zptisobu rekti-
fikace je ta skuteCnost, Ze fezné destitky
jsou protahovény rektifikacnf 14zni stdle po
stejnych ob&hovych drahédch, coZ mé ten
negativni dfisledek, Ze tyto jsou znaéné ne-
rovnomérné zaoblovdny. Na celnich nébég-
hovych hrandch podstatné& vice, na zadnich
— stinénych hrandch nedostatedns &i téméd
neznatelng. Nutnost otdCeni destitek o 180
stupiiti a opétné upindni je velmi zdlouhavé
a neefektivni, Rektifikatni proces je zpra-
vidla provdd&n v mokré rektifikatni 14zni,
coZ ¢ini tuto operaci mélo pfijemnou i pro
obsluhu.

Zpasob zaoblovdni pomoci pruZnych rek-
tifikaénich kotouc¢i je sice rychly, ale za-
oblovani je prakticky opét pouze plo$né a
Fezné destiCky se musi opétn& polohovat na
protilehlé plochy. Hlavni nevjhodou tu opét
je geometrickd proménlivost radiusu zaob-
leni po délce hrany — bfitu Fezné desti¢ky.
Predpoklddany rddius zaobleni je geometric-
ky znafné& deformovén, takZe Fezné destic-
Ky jsou €asto na hrandch — 3pitkdch tzv.
»smeteny”. Kvalita zaobleni do znaéné miry
je velmi odvisld od kinematickych veli¢in
stroje (rychlosti a tlaku), jakoZ i od elastié-
nosti styného povrchu rektifikaéniho ko-
toute a schopnosti kopirovati tvar ¥Fezné
destitky.

Nevyhodou plo3ného provedeni rektifikac-
niho vibra¢niho zalizeni, kde jsou nosné
destiCky ustaveny oddélen& v plo$né& roz-
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déleném nosném stolu a tyto jsou ,,omyva-
ny” vertikdlng kimitajicim brusivem je, Ze
neni dosahovédno uspokojivého vysledku, co
do jakosti &i vykonu. Tato zafizeni jsou i

prostorové ndrotnd a z hlediska zdroje vy-.

vozovaného kmitn a konstruk¢nd omezena.

Rovn&Z protahovaci rektifikadni zafizeni
jsou plidorysné velmi rozmérnd, robustni a
vfkonové piitom mdlo efektivnl. Obsluha
i manipulace s desti¢kami je znatn& pracna.
Intenzita rektifikace zaFizeni je dosti nizk4,
nebot tato probihd prakticky pouze po do-
bu, kdy fezna destitka je protahovdna rek-
ktifika¢nim médiem — vanou zalizeni a te-
dy pPevdinou Cést operaéniho ¢asu obihd
destitka mimo aktivni zénu — naprazdno.

Rektifikadni zafizeni s elastickymi kotou-
&i jsou pro tuto operaci pomé&rné vykonnd,
ale dosahovana geometrie zaobleni Feznych
funké&énich hran neni uspokojivd — optimal-
ni. Zivotnost rektifikadnich pruZnych Kko-
toudd je nizka.

Tim je i tato operace znatné€ neefektiv-
ni. Kotoute (¢ 300 aZ 600 mm) jsou navic
znatnd drahé a v tuzemsku nedostupné.

Uvedené nevyhody odstraiiuje zp@isob za-
oblovani funk&nich hran biitovych destiCek
ze slinutych karbidd pro triskové opraco-
véni kovovych i nekovovych materidld po-
dle vyndlezu, jehoZ podstata spoCiva v tom,
7¢ biitové destitky jsou jednotlivé uloZeny
v uzavieném prostoru s volnym a pevne
vdzanym brousicim médiem a soustava tak-
to uloZenych destiek kond shodny rota¢ni
a kiivogary vratny pohyb po dobu 5 aZ 100
minut.

Uvedeny zplscb je realizovan zafizenim
k provadsni tohoto zpisobu, sestdvajicim ze
zdkladu stroje, undsefe s pohonem, pohybo-
vé vazby tvofené satelity a pevnym véncem,
dale z ototnych tfmend s undSeci kleci,
rektifikaéniho bubnu a krytu zalizeni, jehoZ
podstatou je, Ze rektifikacni buben s roze-
biratelnd ustavenymi obvodovymi rektifikac-
nimi komfirkami je umist&n v uné8eci kleci,
kterd je v otofném tFmenu kyvné omezena
stavitelnym dorazem.

Vyhodou navrZeného zplsobu rektifikace
je jeho velmi intezivni proces zaoblovédni
feznych hran, podporovany vydatné vlastni
hmotnosti ¥eznych destidek. Pozitivné se to
projevuje i v tom, Ze u vétSich tvarh (s vét-
& hmotnosti) je vyvozovan vétsi dynamicky
raz — tlak rektifikovanych hran na brousi-
ci zrna. TakZXe oproti souCasné uZivanym
zpisobfim se rektifikaéni ¢as s hmotnosti
Feznych destitek nékolikandsobné nepro-
dluZuje, ale naopak. Rovnéz Zddany stupeil
zaobleni, zejména pi¥i horni hranici (0,05
aZ 0,07 mm) je dosahovdn s men3imi aso-
vymi naroky.

Rektifikace je provddé&na celoplodné a s
ohledem na vyvozovany pohyb Fezné destic-
ky i rovnomé&rng a s pfiznivou geometrii
zaobleni. Velmi intenzivni obecny pohyb
Yezné destitky a vyvozené dynamické sily
jsou efektivng vyuZity i pfi probihajicim

mikrotiiskovém opracovdni, jak pfitomnym
volnym, tak hlavn& pevn€ vdzanym abra-
sivnim médiem fixovanym v pruZném (e-
lastickéni) obalu rektifikatniho prostfedi —
buriky.

Hlavni vyhodou rektifikaéniho zaFizeni
podle tohoto vynédlezu, umoZiiujici uvedeny
zplisob zaoblovani Feznych destitek, je moz-
no spatfovat v tom, Ze poskytuje praxi do-
stupné velkokapacitni vyrobni zafizeni. Je
minimalné néro¢né na obsluhu a zastavénou
vyrobni plochu. Jednotlivé hermeticky uza-
viené rektifikatni komfirky a sekce kazdé
Pezné desticky umoZnujl vyuZit pro tuto o-
peraci i velmi tvrdych abrasivnich materia-
18, coZ se velmi pozitivné projevi ve zvy-
Sené intenzité rektifikace a zkrdceni ope-
raéniho &asu na zacblovani na nejniZ8i hra-
nici. Provadsnéa rektifikace v tomto zafizeni
je prakticky nezdvisld na zméné tvaru a
velikosti  [hmotnosti). Stupeil zaoblovani
hran lze ovlddat nejen zménou Casového
intervalu operaci, ale i zménou rychlosti
— pottem otdéek — se smyslem ob&hu po-
hybového systému zafizeni, jakoZ i zménou
néklonu obihajicich rektifikatnich bubnf.

Zal{zeni je konstruk¢éné, provozné i pldo-
rysné nenarotné, dostupné k realizaci a u-
mo#iiuje obsluhu vice provoznich jednotek
jednim pracovnikem.

Na priloZzenych vykresech je na obr. 1
znazornéno kinematické schéma rektifikac-
niho zafizeni s pohybovym systémem, na
obr. 2 je zndzornén pldorys s vyzalenym
smyslem rotace soustavy a rektifikatnich
bubnil, na obr. 3 a 4 je zndzornén piiklad
provedeni — &astedny Fez s pldorysem rek-
tifikadni deskové sekce s komirkou kru-
hového priifezu, na obr. 5 a 6 je zndzornén
dalsi priklad provedeni — CédsteCny ez s
ptidorysem rektifikaéni deskové sekce s ko-
miirkou segmentového prifezu, na obr. 7 a
8 je zndzornén jiny piiklad provedeni —
tastedny fez a phdorys jednotlivé ustave-
nych kazetovych sekci s komrkami priz-
matického priifezu, na obr. 9 a 10 je zna-
zorndn alternativni piiklad provedeni —
gastetny fez a pldorys monolitniho prove-
deni kazetovych sekci a na obr. 11 a 12 je
zndzornén pravdépodobny pritbéh pohybu
rektifikované destitky v kruhové komirce
s rektifikaCnim médiem.

Planetarni pohybovy systém {obr. 1} se-
stdva ze zékladu 1 stroje na n&mZ je uchy-
cena pevnd pohybovd vazba zafizeni tvofend
uné$etem 2 s pohonem, pevaym véncem 3
a dv&ma &i vice satelity 4, z nichZ kaZdy
nese otony t¥fmen 5 s unéSeci kleci 8, ve
které je pevné ustaven rektifika¢ni buben
B, ddle stavitelny doraz 7 a kryt 9 zafizeni.

Vlastni rektifikacni buben 6 je v podsta-
t& sestaven (viz obr. 3 a 4) z jednotlivych
diléich sekci 81 tvaru deskovych kotoulil
se zabudovanymi rektifikaénimi komdrkami
62 kruhového priifezu a sloZenych po sesta-
veni pomoci pruzné vlozky 66, obvodového
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plasté 63 a fixalnich prvki 69 do tvaru ro-
tatniho vdlce tvoFici nosné tdleso. V rekti-
fikatnich komtrkéach 62 je uloZen obrobek
10 a rektifikacni médium 11.

Variantn& je (viz obr, 6 a 5) rektifikaéni
buben 6 sestaven z jednotlivych deskovych
kruhovych sekci 61 s rektifikadnimi komdr-
kami 62 segmentového prifezu, jeZ jsou
tvoreny vnéj8im prstencem 63 a vnitfnim
prstencem 64 a dé&licimi prvky (listami) 65
ustavenymi paprskovité (symetricky) po ob-
vodu mezikruZi. Kruhové sekce 61 jsou pro-
loZeny pruZnymi vloZkami 66 a sestaveny
pomoci obvodového plasts 68 a fixa&nich
prvka 69 do tvaru rotadniho télesa — vélce.

V dalsim prikladu provedeni (obr. 7 a 8)
je rektifikatni buben 6 sestaven z jednotli-
vych kazetovych sekci 61 s rektifikaénimi
komtrkami 62 prismatického provedeni ne-
bo n-hranného prifezu uzavienych tésné
(hermeticky) tvarovymi elastickymi vigky
87, ustavenych symetricky rovnobZing ved-
le sebe v pruZné vloZce 68 do tvaru rotad-
nfho vélce a uchycenych pomoci fixa&nich
prvki 89 a nebo obvodového plasté 68.

Podle jiného pfikladu provedeni (obr. 9
a 10) je rektifika&ni buben B sestaven z ka-
zetovych sekci 61 s rektifikadnimi komfr-
kami 62 jako monolitni rovinné kazetové
plochy rozvinutého plasté valcového tdlesa
kryté odpovidajici rovinnou plochou kaze-
tovych vitek 67 a svinuté do tvaru plasté —
rota¢niho vilce — ustaveného do fixadnich
prvklt 69 anebo do obvodového plasts 68.

Vlastni zpiisob rektifikace probihd tak,
Ze obrobek 10 — vym&nitelnd Feznd desti-
ka — jednotlivé uzavien ve vymezeném
prostoru rektifikacni komiirky 62 (viz obr.
11} s rektifikaénim médiem 11, kond v tom-
to prostfedi intenzivni nuceny obecny po-
hyb — sloZeny z prostorového rotadniho
pohybu a kfivofarého (pFimodarého) vrat-
ného pohybu v réznych rovindch — Vyvo-
zeny vnéjsi pohybovou soustavou a je pii
tomto obecném pohybu celoplo$né mikro-
brouSen pritomnym volnym i pevnd vaza-
nym rektifikaénim médiem — brusivem.

Jako rektifikaéni médium je s vyhodou
pouZito velmi abrasivni brusivo typu karbid
kfemiku, karbid boru, kubicky nitrid boru,
diamantovd drt ¢i supertvrdé materidly —
polykrystaly a jejich aglomeraty. Stuperi za-
plnéni v =25 a% 75 U rektifikadni komir-
ky 62 rektifikaénim médiem (brusivem) je
odvisly od tvaru, velikosti a hmotnosti ob-
robku 10, jakoZ i od kinematickych veli¢in
zalizeni (otdfek unésSede i rektifikaéniho
bubnu) a tdhlu néklonu unaseci klece 8 v
otofném tFmenu 5, tj. odklonu osy rotace
rektifikatniho bubnu od vertikalni (svislé)
polohy (obr. 1). Uhel « odklonu osy rotace
bubnu pohybujici se v rozsahu Ghl ¢ — 45°
aZ -+ 45° od vertikalni roviny je prakticky
omezen polohou stavitelného dorazu 7.

MikrobrouSeni pevng vazanym rektifikac-
nim médiem — brusivem — je ddno tim, Ze
rektifikaéni komirka 62 je volena z pruz-

ného elastického materidlu (silon, teflon,
apod.) do jehoZ povrchu se pfi intenzivnim
pohybu obrobku 10 volné rektifikaéni mé-
dium 11 natla®i a phsobi tak jako aktivni
povrch brousiciho néstroje s pevn& véza-
nym brusivem. Na obrobek 10 — b¥itovou
desti¢ku — ptlisobi b8hem pracovniho proce-
su za pouZiti vySe uvedeného =zafizeni s
planetdrni pohybovou vazbou dvoji odstiedi-
va sila vyvozend jednak rotaci unéd$ete 2
s otofnymi tfmeny 5, a soutasn& i rotact
satelitlt 4 kolem své osy.

Velikost vysledné odstiedivé sily a tim i
pohybu obrobku 10 v rektifikadni komfirce
€2 je odvisld od velikosti a smyslu rotace
obou pohybd I a II (obr. 2). Na obrobek 10
ustaveny v rektifika¢ni komfirce 62 tak sou-
Casné vzhledem ke komfirce piisobi vysled-
né odstfediva sila Sv ménici smysl pisobent
své velikosti v rozsahu od 0° do 350°, vyvo-
zend odstfedivou silou Si rotaci unéSeeci
klece 8 kolem své osy rotace a vné&jsi od-
stfedivou silou Se vyvozenou undSecem s
pohonem 2 plisobici stdle radidlnim smérem.

Pro intenzivni pohyb obrobku 10 plati, Ze

vektor vysledné odstFedivé sily Sv je dén
vektorovym vztahem Sv = Seo - Si > 0,

¢ili tato piisobi vZdy ze stfedu soustavy za-
Fizeni. Obrobek 10 pak sleduje pravdépodob-
ny pohyb, zndzornény napitklad u kruho-
vého prhfezu kombrky na obr. 12. A bude
tim intenzivné&jsi, ¢im bude detnost n; rotace
unaSeci klece 8 vé&tsi neZ Cetnost m, rotace
undSefem 2 s pohonem. [Tedy pro m; > n,,
prakticky n; = (1/2 aZ 8) n,].

Uchycenim unédSeci klece 8 nad stiedem
(téZistém rektifikatniho bubnu 6) je v z4-
vislosti na poloze stavitelného dorazu 7 dén
I thel né&klonu e rektifikatni komfirky 62
od vodorovné roviny, a to prakticky na obhé
strany : (+e). _

Toho je pFiznivé vyuZito k tomu, Ze ob-
robek 10 se dotyka brousici plochy rektifi-
ka¢ni komirky 62 v bod& (hranou) A resp.
i B (obr. 11) a po otofeni rektifikadniho
bubinku 6 o 180° zase v bod& (hranou) A’
popfipadé i B'. Pri této své zmé&né& polohy
je tak intenzivn& obru$ovan prévé na svych
obvodovych hranéch, a celoplo¥n®d i kmita-
jicim volnym rektifikadnim médiem 11, je¥
v zavislosti na vysledné odstfedivé sile méni
téZ svoji polohu v celém priarezu rektifikad-
nI komlrky 62.

Optimélni vySka V rektifika¢ni komirky 62
je dédna nejen maximéalni tloustkou v, ob-
robku 10, ale i v zdvislosti na jeho maxi-
mélnim rozméru L (nejvétsl strany] a dhlu
néklonu ¢, a je ddna vztahem V 2 L x sin .

Vlastni rektifikadni zafizeni vyuZiva zné-
mého kinematického pohybu — pohybové
vazby unédefe 2 s pohonem a pevného vén-
ce 3 s vnéjSim i vnitfnim ozubenim. Podet
obihajicich satelitd 4 s ototnym tFmenem 8
a undSeci kleci 8, a tim i rektifika&nich
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bubnfi 6, je ddn poZadovanou kapacitou za-
Fizeni a &ini minimé4ln& dva a vice kusi.
Uvedené koncepéni provedeni vlastnich
rektifikadnich bubnli 8 vychézi z rozdilnych
poZadavkll univerzdlniho pouZiti (obr. 3 a
4), dostupnosti provedeni pfi zna¢né kapa-
cité (obr. 5 a 6), &i velkokapacitni pojeti pfi
minimélni pracnosti a fyzické ndmaze (obr.

10

7 a 8), nebo monolitni provedeni {obr. 9 a
10} s moZnosti plné mechanizace p¥i plnéni
a vyjimani obrobkl i rektifikatniho média.
PouZiti umélych — plastickych (pruZnych)
hmot zde nabizi zna¢né vyhody nejen v e-
fektivnosti vyroby jednotlivych dild, ale i v
zjednoduseni ru¢ni manipulace.

PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob zacoblovdni funké&éich hran bfi-
tovych desticek ze slinutych karbidd pro
tFiskové opracovdni kovovych i nekovovych
materidli, vyznaceny tim, Ze bFitové des-
titky jsou jednotlivé uloZeny v uzavieném
prostoru s volnym a pevné& vézanym brou-
sicim médiem a soustava takto uloZenych
destitek kond shodny rotatni a kfPivoCary
vratny pohyb po dobu 5 aZ 100 minut.

2. Zatizeni k provddéni zaoblovani funké-
nich hran bfitovych destiek ze slinutych

karbidd podle bodu 1, sestdvajici ze zdkladu
stroje, und$eCe s pohonem, -pohybové vazby
tvofené satelity a pevnym vé&ncem, déle z
otodnych tFment s unaseci kleci, rektifikac-
niho bubnu a krytu zafizeni, vyznaené tim,
Ze rektifikatni buben (6) s rozebiratelns
ustavenymi obvodovymi rektifikaénimi ko-
mirkami {62} je umistén v unéSeci Kkleci
(8), kterd je v ototném tfmenu (5) kyvné
omezena stavitelnym dorazem (7).

4 listy vykresi
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Obr. 3 Obl’. 5
68 62 66 69 61 45 64 62 63

61
ANNT CEST
L N §

/
"fXXXK
4
Al V7] |
N S AN
Ny ‘ .
N l” / )
N2\ \/ ! 4
\5 \ //'\/ ]
ﬁ; AR AEAASAARNAN 7 ! X IRIRIR
YN A S
\X\\‘>>>>>>\/>\\/\‘ | VLA O A S B A i A 4 WA A S Ay A 4

68 61




220098

62

Bk il aaiovmeemrbomeecmimetin
(R R AT 20y i) ..h

9

7 H -
Z H 7 i

- Z i 2 A -
= -0 B @
H A %
Z 7 ; Y
- Y 7 7 7
% 2 2 %
% H 7 H
7 H Y
Z z 7 7z
7 H Z Z
Z ‘ 7 Z
Z % ¢ U
Z H H 7

% s A 7 -

a B - NN :

U
_\

67

e

H
|

7

Obr.

Obr, 10

62

A

Namamn:

62

7




220098




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

