Brevet Nv 8 ,357

Monsieur le Ministre
de I'Economie et des Classes Moyennes

Service de la Propriété Intellectuelle

LUXEMBOURG

Demande de Brevet d’Invention

1. Requéte

~La. société.dite:. KLOCKNER-WERKE AKTTENGESELLSCHAFT, ¥18ck-... (1)

...... ng.z:stz:a.sse.....zg‘.,.....a.....4.1.....D.UISBURG.....l.,.....Allemag ne Fé&dérale PR o= o' of =T
..... sen.téa....,pax....monsj eur..Jacques..de Muyser,..agissant enggualitrs (2)
...... de....man.datai re

dépose(nt) ce ~Vingt..aclt..1900..quatre-vi ngt-un . 3
a ... 15.. . heures, au Ministére de I'Economie et des Classes Moyennes, 3 Luxembourg :

1. la présente requéte pour T'obtention d'un brevet d’'invention concernant :
.......'.!.Vez:ﬁa.h;;en."...z.u.r...A.Ga.serv eugung” 4)

2. la délégation de pouvoir, datée de .. DUIITSBURG le .22 Jjuin. 1981

3. la description en langue —allemande. ... de l'invention en deux exemplaires;

4. .. N planches de dessin, en deux exemplaires;

5. la quittance des taxes versées au Bureau de TEnregistrement 3 Luxembourg,
le .20 23000t 1981

déclare(nt) en assumant 1a responsabilité de cette déclaration, que I'(es) inventeur(s) est (sont) :
...... L.=..Ludwig.. VON. BOGDANDY r~Hixschkamp. 12,..2. 42 ORERHAUSEN— (5)
..................,.....smERKRADE,.,.....A1.],emagne....1=.'.édér.ale ........................

BT, K a-r-l.-..-BROTZMANN.,......Een.tschens.tr.asse 6,.8.8458. SULZBACH=ROSEN=
................A.......BERG.,.....A.l.lema,gne ..... P2d8rale

revendique(nt) pour la susdite demande nde brevet la priorité d’une (des) demande(s) de
®) ... brevet déposée(s) en (7) __ Al lemagne Féd&rale ,
le .22 .30fit._ 1980 {No..P.30.3] 680.4-24) (8)
au nom de ... la d8posante ©
élggﬁs?égf} pgur lui (elle) e, si désigné, pour son mandataire, 3 Luxembourg ...
Dy R, Roval (10)
sollicite(nt) la délivrance d’un brevet d’invention pour I'objet décrit et représenté dans les
annexes sus‘mentirgnnées, 7 ayec ajournement de cette délivrance 3 . L/ . . mois. (11)
Le h.mand %ta%rex‘h\xl\
AN S M

IL. Procés-verbal de Dépot

La susdite demande de brevet d’invention a été déposée au Ministére de 'Economie et des
Classes Moyennes, Service de Ia Propriété Intellectuelle 3 Luxembourg, en date duy :

a...15.... heures

£ 68007

(1) Nom, prénom, firme, adresse — (2) s’il a lieu «représenté par .:» agissant en qualité de manda € — (3) date du dépbt
en toutes lettres — (4) titre de l'invention — (5) noms et adresses — (6) brevet, certificat d’additio . modéle d'utilité — ()]
Pays — (8) date — (9) déposant originaire — (10) adresse — (11) 6, 12 ou 18 mois. i
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KLUCKNER-WERKE AKTIENGESELLSCHAFT
Kl8cknerstraBe 29, 41 Duisburg 1

Verfahren zur Gaserzeugung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Gaserzeugung in einem
Eisenbadreaktor, in dem sich ein flﬁssiges Eisenbad befindet,

dem kohlenstoffhaltige, feste oder fliissige Brennstoffe zugefiihrt
werden und auf dessen Badoberfldche ein zumindest teilweise aus
Sauerstoff bestehender Gasstrahl geblasen wird, wobei die Brenn-
stoffe vergasen, sich im Gasraum oberhalb der Badoberflidche sammel

und von dort abgeleitet werden.

Die kontinuierliche Vergésung von Kohle oder anderen, kohlen-
stoffhaltigen Brennstoffen in einem Eisenbadreaktor bzw. Stahl-
badreaktor mit einer Schlackenschicht zu einem im wesentlichen
aus CO und H2 bestehenden Gas ist bereits seit langem bekanpt.
Bel dem Verfahren nach der DE-OE 29 52- 434 -wird aus einer ober-
halb der Badoberflidche dés Eisenbades befindlichen Blaslanze
Saverstoff auf die Badoberfliche geblasen, wodurch sich eine
Hochtemperatur-Aufblasestelle bildet. Auf diese Hochtemperatur-
Aufblasestelle wird ein festes, kohlestoffhaltiges Pulver zuammen

mit einem Tr&gergas aufgeblasen.

Weiterhin ist aus der DE-AS 25 20 883 ein Verfahren bekannt,

bei dem Kohle oder ein kohlenstoffhaltiger Brennstoff unterhalb
der Badoberfl&che in das Eisenbad eingeblasen werden. Auch der
zumindest teilweise aus Sauerstoff bestehender Gasstrahl wird
unterhalb der Badoberfliche in das Eisenbad eingeblasen, wobei

eine Umméntelung mit Kohlenwasserstoffen dem Schutz der zuge-
hérigen Diisen dient.

SchlieBlich ist aus der DE-PS 25 20 868 ein Verfahren bekannt,
bei dem dem Eisenbad zus#tzlich energiereiche Kohle, ungebundener
Kohlenstoff, Aluminium, Silizium, Calziumkarbid oder Mischungen,
gegebenenfalls unabhingig von der Vergasungskohle zugegeben werde:

Hierdurch wird dem KohlevergasungsprozeB Wirme zuvgefiihrt.
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Nachteilig bei diesen bekannten ¥rfahren ist es, daB die Ver-
gasung schlechter Brennstoffe, insbesondere von Kohlesorten mit
geringem Heizwert bislang nicht in wirtschaftlicher Weise mdglict
ist, weil sie den Zusatz von energiereichen Brennstoffen erforder
um bei derartigen Brennstoffen die Temperatur des Eisenbades
aufrechterhalten zu konnen. SchlieBlich ist es bei den bekannten
Verfahren nicht m&glich, preiswert zur Verfiigung stehende

oxidierende Gase, wie beispielsweise Luft, zu verwenden.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, die
Nachteile der bekannten Verfahren zu vermeiden und ein Verfahren
zu schaffen, mit dem es in wirtschaftlicher Weise mdglich ist,
aus Kohlenstoff- und/oder Kohlenwasserstoff enthaltenden Brenn-
stoffen in fester, gemahlener oder in fliissiger Form in einem
Eisenbadreaktor ein brennbares Gas aus weniger energiereichen
Brennstoffen und unter Verwendung preiswerter oxidierender Gase
zu erzeugen, wobei insbesondere die Zugabe von energiereichen
Brennstoffen zum Ausgleich der Wérmebilaﬁz des VergaSungsprozesse
entfallen kann. '

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB der Gasstrahl durch den
Gasraum auf die Badoberfl&che geblasenwird und beim Durchlaufen
des Gasraums die erzeugten Gase ansaugt, teilweise verbrennt und
so zur Badoberflidche mitreiBt, daB die bei der Verbrennung der

erzeugten Gase entstehende Wirme an das Eisenbad iibertragen wird.

Dabei durchl&uft der Gasstrahl den Gasraum oberhalb der Badober-
fldche auf einer m8glichst groBen Strecke. Durch die Strahlwir-
kung wird das im Gasraum befindliche, durch Vergasung der Brenn-
stoffe erzeugte Gas angesaugt und mitgerissen. Dieser Effekt
tritt beispielsweise auch bei einer Wasserstrahlpumpe auf. Da der
auf die Badoberfliche gerichtete Gasstrahl Sauerstoff enthalt,
wird ein Teil der erzeugten brennbaren Gase verbrannt. Die hier-
bei entstehende Wdrme wird dem Eisenbad zugefiihrt, weil der Gas-
strahl die heiBen Verbrennungsprodukte zur Badoberfliiche lenkt,
so daB die heiBen Verbrennungsprodukte mit der Badoberfldche

in Kontakt kommen und ihre Wirme abgeben k&nnen.
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Durch das erfindungsgem&Be Einblasen eines Gasstrahls aus einem
oxidierend wirkenden Gas (Sauerstoff, Luft oder dgl.) auf die
Badoberfldche wird es mSglich, die Warmebilanz in einem Eisen-

badreaktor wesentlich zu verbessern.

Das'erfindungsgeméﬁe Verfahren ermdglicht es, fiir den Gasstrahl
Luft zu verwenden. Es ist somit nicht erforderlich, technisch
reinen Sauerstoff wie bei den bekannten Verfahren einzusetzen.
Luft stehﬁ normalerweise kostenglinstig zur Verfiligung und kann
mit einfachen Mitteln auf den erforderlichen Arbeitsdruck
komprimiert werden. Dabei ist es besonders vorteilhaft, die Luft
vorzuheizen, -um somit dem VergasungsprozeB nicht die zum Erwirmen
der Luft notwendige Wdrme zu entziehen. In der Praxis hat sich
eine Vorheiztemperatur von 300 - 400 °c als zweckmdBig erwiesen.
Bis zu dieser Temperatur ko&nnen iibliche Rohrleitungssysteme

und Absperrorgane verwendet werden, auch die Wdrmeisolierung

_ der Zufihrungssysteme ist wirtschaftlich durchfiihrbar.

Daneben ist es jedoch m&glich, den Gasstrahl aus technisch .
reinem Sauerstoff auszubilden. Dies ist insbesondere vorteilhaft
bei Brennstoffen mit sehr niedrigem Heizwert. Der Sauerstoff-

anteil- im- Gasstrahl--wird-damit-im wesentlichen durch wirtschaft-

liche Uberlegungen und die Qualit&t der eingesetzten Brennstoffe
bestimmt.

Vorgezogen wird es, die festen oder fliissigen Brennstoffe unter-
halb der Badoberflécbe in das Eisenbad einzublasen. Zum Transport
verwendet man Trdgergase, wie beispielsweise Luft, Stickstoff,
Kohlenmonoxid, ein Inertgas oder dgl..Es ist jedoch ebenso

mdglich, den Brennstoff oberhalb der Badoberfliche zuzuleiten.

Der Sauerstoff in dem durch den Gasraum und oberhalb der Bad-
oberfldche geblasenen Gasstrahl dient insbesondere der Ver-
brennung eines Teils der aus dem Breﬁnstoff erzeugten Gase.
Die eigentliche Sauerstoffzufuhr fiir den VergasungsprozeB
erfolgt dagegen vorteilhaft durch unterhalb der Badoberfliche
befindliche Diisen. Diese bestehen beispielsweise aus mehreren,
konzentrischen Rohren, zum Diisenschutz wird auBen in bekannter

Weise ein Kohlenwasserstoff verwendet.
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Der Anteil des unterhalb der Badoberfliche zugeffihrten Sauer-
stoffs im Verhdltnis zu Anteil des im Gasstrahl oberhalb der
Badoberfldche zugefiihrten Sauerstoffs kann in beliebigen Grenzen
verdndert werden. Es ist beispielsweise mdglich, 80 % des gesamt
Sauverstoffs durch den Gasstrahl von oben zuzufiihren und nur

20 % unterhalb der Badoberfliche einzuleiten, oder aber genau
umgekehrt 80 % der gesamten, dem Eisenbadreaktér zugefiihrten
Sauerstoffmenge unterhalb der Badoberfliche einzublasen und nur
20 % von oben im Gasstrahl zuzugeben. Es hat sich jedoch gezeigt
daB mindqstens 10 % der gesamten, dem Eisenbadreaktor zugefiihrte;
Sauerstoffmenge mit dem Gasstrahl auf die Badobeffléche zu blase:
sind, um die Vorteile der Erfindung hinsichtlich des Wirmehaus-
haltes zu nutzen. Dieser Anteil kann bis zu 100 % gesteigert
werden. Dabei hat es sich iiberraschenderweise gezeigt, daB diese;
Sauerstoff des Gasstrahls zur Oxidation des Brennstoffs im
Eisenbad dient. Bei der i{iblichen Betriebsweise des Eisenbad-
reaktors fiihrt man etwa 40 bis 90 ¢ der Gesamtsauerstoffmenge
iber den Gasstrahl zu. Den von oben zugefiihrten Teil hdlt man
schon aus wirtschaftlichen Griinden mdglichst hoch, weil dieser
Anteil an der Gesamtmenge im allgemeinen mit einem niedrigeren
Druck in Vergleich zu dem fiir die unterhalb-der Badoberfldche

beinflichen Diisen notwendigen Druck eingeblasen wird.

Vorzugsweise werden mehrere Gasstrahleffauf die Badoberfliche
gerichtet. Das Aufblasen erfolgt in einem grdBeren Abstand zur
Badoberfl&che, die Auftreffstelle liegt etwa in der Mitte der
Badoberflidche. Entscheidend‘ist eine hinreichend lange Lauf-
strecke der Gasstrahlen im Gasraum oberhalb der Badoberfliche.
Normalerweiserist ein Mindestabstand zwischen den Diisen des
Gasstrahls und der Badoberfliche von etwa 2 m einzuhalten.

Die Diisen werden in der feuerfesten Ausmauerung im oberen Bereic]

des Eisenbadreaktors angeordnet. Sie k6nnen, hauptsdchlich beim

"Aufblasen von Luft, aus einem einfachen Rohr, oder wie zum Bei-

spiel beim Einsatz von technisch reinem Sauverstoff, aus zwei
konzentrischen Rohren bestehen. Bei der letzteren Ausfiihrung
strémt der Sauerstoff durch das Zentralrohr, zum Schutz der
Disen wird im Ringspalt Stickstoff, Kohlenmonoxid, ein Inertgas,
ein Kohlenwasserstoff oder dgl. in geringen Mengen (0,1 bis 5 %

bezogen auf das oxidierende Gas) eingeleitet.
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Eine bevorzugte Anwendung des erfindungsgemiiBen Verfahrens be-
steht darin, im Eisenbadreaktor ein weitgehend schwefelfreies
Gas zur Verbrennung in Kessel- und Heizungsanlagen, beispiels-
weise fiir die Stromerzeugung, aus schwefelhaltigen Brennstoffen
herzustellen. Der Schwefel wird dabei von einer CaO-haltigen
Schlacke im Eisenbadieaktor aufgenommen. Die erforderlichen
Schlackenbildner, insbesondere Ca0O, werden bevorzugt in pulveri-
sierter Form den sauerstoffhaltigen Gasen, die man unterhalb der
Badoberflﬁche in das Eisenbad einfiihrt, aufgeladen. Das Zumi-
schen der Schlackenbildner zu den Brennstoffen oder ein ge-
trenntes Einleiten von CaO mit einem Trdgergas, liegt eben-
falls im Sinne der Erfindung. Die gebildete Schlacke, einschlieB-
lich der darin angereicherten Aschebestandteile der Brennstoffe,
kann portionsweise aus dem Eisenbadreaktor entfernt werden oder
zur Verbesserung der Wérmébilanz gemdB des deutSEhen Patentes

25 20 584 im fliissigen Zustand entschwefelt und weitgehénd dem

Eisenbadreaktor wieder fliissig zugefiihrt .werden.

Die Anwendung des erfindungsgemiBen Verfahrens hat beispiels-
weise, abhidngig vom eingesetzten Brennstoff, Produktionsgase der
nachfolgend genannten Zusammensetzung ergeben. Fiir das Vergasen
von 1 t Koks mit ca. 10 % Asche und einem Schwefelgehalt von 1 %
werden ca. 2400 m3 Luft mit einer Vorwdrmtemperatur von 300 °¢ un
terhalb der Badoberfl&che in das Eisenbad geleitet und gleichzei-
tig 2400 m3 Luft mit gleicher Vorheiztemperatur auf das Bad ge-
blasen. Die Eisenschmélze hat eine Temperatur von ca. 1400 °C und
einen Kohlenstoffgehalt von ca. 2 %. Pro Tonne Koks sind 5500 m3
Gas, bestehend aus ca. 25 % CO, ca. 6 & COZ' ca. 69 % Nz, ca.
0.002 % Schwefel, mit einer Temperatur von 1400 °C entstanden.
Das Gas hatte einen Staubanteil von ca. 2 g/m3 und lieB sich di-

s

rekt in einer Kesselanlage verfeuern.

Beim Vergasen einer Gasflammkohle mit 78 %C, 5 $ H, 7 $ O, 5 %
Asche, entstand ein Gas folgender Zusammensetzung: 19.0 % CO,
4.8 3% Hyy 4.6 % CO,, 66.5 % N,.
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Eine energiearme, getrocknete Braunkohle rit €4.0 Gew-% c, 4.9
Gew-% H, 23.6 Gew-% O, 5.9 Gew-% Asche, 0.4 Gew-t Schwefel und

o
einem Helzwert Hu von 5680 kcal, die mit Luft von 300 C nach de

erfindungsgemdBen Verfahren im Eisenbadreaktor vergast wird, er-
gibt ein Gas mit 21.4 Vol-% Co, 6.2 Vol-% H,, 5.4 Vol-% Co,,
6.2 Vol-% H,0, 60.7 Vol-% N,, 20 ppm Schwefel und einem Heiz-
wert von 806 kcal/mB. Zur Entschwefélung werden ca. 9 kg CaO/

t Kohle dem Eisenbadreaktor zugefiihrt.

Die Anwenéhng von Sauerstoff gem#B der Erfindung erweist sich
immer dann als vorteilhaft, wenn die Forderung nach einem ener-

glereichen Gas mit geringem N.-Gehalt im Vordergrund steht oder

wenn besonders energiearme Brznnstoffe fiir die Vergasung im Ei-
senbad&eaktor herangezogen werden. Welche Sauerstofftrégergase
oder ob reiner Sauerstoff bei der Vergasung im Eisenbadreaktor
zum Einsatz kommen, ist in erster Linie nach wirtschaftlichen
Gesichtspunkten und in Hinblick auf die Anwendung der erzeug-

" ten Gase zu entscheiden. Es ergeben sich keine verfahrenstechni-
schen Probleme beim Vergasen und beim Ausgleich der Energiebi-
lanz des Prozesses durch die teilweise Verbrennung der erzeug-
ten Gase im Gasraum des Reaktors und beim Einsatz unterschied-
licher sauerétoffhaltiger Medien, gemiB dem erfindungsgemdBen
Verfahren. ‘



Eine weitere, besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung

besteht darin, der Schmelze im ReaktorgefiB Stoffe, die Eisen in
gebundener oder ungebundener Form enthalten, zuzufilhren, wie
beispielsweise Erz, um flissiges Eisen (Roheisgn) herzustellen
und gleichzeitig ein Gas zu erzeugen. DemgemdB wird bei dieser
Ausgestaltung des erfindungsgemdBen Verfahrensdie aus der teil-
weisen Nachverbrennung der im Eisenbadreaktor erzeugten Gase

entstehende Warme mindestens teilweise zur Reduktion der Eisen-

enthaltenden Stoffe, insbesondere. -Erz,-genutzt~- Der- ‘E:Lsenf.;chme’--"'E

ze im ReaktorgefiB werden neben den kohlenstoffhaltigen, festen

oder fliissigen Brennstoffen sowie Sauerstoff und Schlackenbild-
ner, zusdtzlich Stoffe, die

discher Form enthalten, wie

Eisen mindestens teilweise in oxi-

beispielsweise Erz, zugefiihrt. Der

wesentliche wirtschaftliche Vorteil dieser erfindungsgemiBen

Verfahrensvariante besteht darin, daB mit geringem techriischen

Aufwand Erz durch eine relativ kleine Menge Kohle direkt redu-
ziert wird und gleichzeitig dabei ein Gas entsteht, das viel-

seitig anwendbar ist. Es werden fir die Erzeugung einer Tonne

Eisen durch Reduktion von Eisenerz ca. 1,1 t Kohle (Zusammen-

setzung ungefs&hr 78 ¢ C, 5 g Hz, 3 % H,0, 5 % Asche, 5 % O

2 2
1 % S, Heizwert Hu 7.500 kcal/m?®) bendtigt. Gleichzeitig ent- -

steht ein industriell verwertbares Gas mit der ungefihren Zu-
sammensetzung von 57 % CO, 14 % CO,, 14 % H,, 14 % H,0 und
einem Heizwert Hu von etwa 2.100 kcal/m?.

Das erfindungsgemiBe Verfahren ermbglicht somit eine wirtschaft-

liche Optimierung der Eisenherstellung in Kombination mit der
Gaserzeugung im Eisenbadreaktor.

!
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Fihrt man beispielsweise einen dhnlichen Verfahrensschritt ohne
die erfindungsgemiBe Riickilbertragung der Energie aus der teil-
welsen Nachverbrennung der im Eisenbad erzeugten Gase durch, so
wdren beim Einsatz der gleichen Kohle zur Herstellung von 1 t
Eisen aus Eisenerz ungefdhr 3 t Kohle erforderlich. Das Abgas
hitte dann eine Zusammensetzung von 70 % CO, 1 & CO 27 2 H

2'
-1 8 H20 und einen Heizwert Hu von etwa 2.700 kcal/m®.

27
Die weiterhin bekannten mehrstufiéén Verfahren zur Reduktion von
Eisenerz und zur Erzeugung von fliissigem Eisen, beispielsweise
nach der DE-0S 24 01 909 haben den Nachteil, daB die entstehenden
Gase aufgrund inres niedrigen Heizwertes ohne das kostennachteilig
Zumischen von energiereichen Gasen nur noch fir untergeordnete
Zwecke einsetzbar sind. Bei diesem ProzeB fiir die Herstellung ei-
ner Tonne Eisen sind ca. 650 kg KOhle'grforderlich. Es entsteht
dabei ein Gas mit der ungefihren Analyse von 41 % CO, 30 % CO,.
18 & H,0, 10 % H, und einem Heizwert ?u von 1.100 kcal/md.

Bei dem erfindungsgem&Ben Verfahren kann das Erz in das Eisenbad
sowohl durch Bodendiisen direkt oder auch von oben auf das Bad
aufgeblasen werden. In einer vorteilhaften Ausfﬁhrungsform der
Erfindung erfolgt die Zugabe des Erzes mindestens teilweise zu-
sammen mit dem Sauerstoff, den man auf das Bad blist. BEl dieser
Arbeitsweise wird das staubfdrmige Erz bereits in der Gasatmos-
phdre vorgeheizt und vorreduziert, wodurch der thermische Wir-
kungsgrad des Verfahrens gesteigert wird. Zur weiteren Verbesse-
rung dieses Effektes kann es zweckmdBig sein, in der Aufblasdiise
Vorrichtungen zu verwenden, die zu einer Aufweitung des Strahles

mit den Erzteilchen beitragen, z. B. dadurch, daB der Strahl mit
einem Drall die Diise verl&Bt.

Als Einsatzstoffe, die Eisen mindestens teilweise in oxidischer
Form enthalten, eignen sich neben Erz unterschiedlicher Qualitit,

insbesondere Pellets ungd Briketts aus unvollstdndig reduziertem
Erz.

Das Verfahren der Erfindung 1iBt sich besonders vorteilhaft an

den Stellen anwenden, die es ermdglichen, die erzeugten Gase in
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unmittelbarer Ndhe als Brenngase zu verwenden, beispielsweise als
,Ersatz fir Erdgas. Das bei dem ProzeB gem#B der Erfindung entste-
hende und teilweise nachverbrannte Gas hat hauptsichlich aufgrund
des relativ hohen CO-Anteils etwa die gleicﬁe Flammentemperatur wie

Erdgas, kann also ohne wesentliche Umstellungen an den Einrichtungen
der Ofen Erdgas substituieren.

Das nachfolgende Beispiel beschreibt die Anwendung des erfindungs-
gemdBen VErfahrens in einem konverterdhnlichen ReaktorgefdB mit

60 t Eisenschmelze. Im Boden des Konverters sind zehn Diisen mit
einem lichten Durchmesser von 28 mm angebracht. Durch zwei der
Disen wird Kohlenstaub mit einer Menge von 350 kg/min eingeblasen,
wobei als Trégefgas Stickstoff, Kohlendioxyd oder auch Reduktions-
gas aus dem Konverter selbst verwendet werden kann. Durch drei
Disen wird Sauerstoff zusammen mit Erz eingeblasen, wihrend die
anderen finf Diisen mit Sauerstoff, teilweise beladen mit Schlacken-
bildnern wie z. B. Kalk, beschickt werden. Durch eine Seitendiise,
die im oberen konischen Teil des Konverters angebracht ist, wer-
den etwa 50 % des Sauerstoffs auf das Bad geleitet. Mit einer

Kohle der genannten Zusammensetzung und einem Erz mit 85 % Fe.O

273

werden pro Stunde 20 t Eisen mit einem Kohlenstoffgehalt von

ca. 3 % hergestellt. Der Sauerstoffbedarf fiir die Vergasung von
einer Tonne Kohle bei gleichzeitigem Einschmelzen von 1.450 kg Erz
betrégt 580 m®. Es entsteht ein Kohle- oder Brenngas mit der ge-

-nannten Zusammensetzung (ca. 57 % CC, 14 % COZ' 14 % Hz,.14 % H20
und einem Heizwert Hu von ca. 2.100 kcal/m?).

Es liegt auch im Sinne der Erfindung, das ReaktorgefdB so zu ge-
stalten, daB es'gleichzeitig als Konverter dient, um darin direkt
Stahl herzustellen. Zu diesen Zweck wird jeweils vor dem Abstich
der Kohlenstoffgehalt von ca. 2 bis 3 %, wie er wihrend des nor-
malen Eisenbadreaktorbetriebes ist, auf etwa 0,05 % abgesénkt

und eine Teilmenge von etwa 20 t abgestochen. Es verbleibt im :Kon-
verter eine Menge von etwa 50 t, die dann beim gleichzeitigen®
Blasen von Sauerstoff und Kohle mit etwas KohleiiberschuB langsam
wieder auf den filr den Dauerbetrieb gewiinschten Kohlenstoffgehalt
von 2 bis 3 % aufgekohlt wird. Bei dieser Arbeitsweise hat es sich

als zweckméBig herausgestellt, die Schlacke vom Eisenbad zu entfern



bevor man den Kohlenstoff vollstindig herausfrischt, d.h. ungefihr
bei einem Restkohlenstoffgehalt zwischen 0,5 bis 2 4. Die anschlies

send neu gebildete Frischschlacke, die mit dem abgestochenen Stahl-
bad im Gleichgewicht steht, verbleibt danh im Konverter.

.

Im folgenden wird das erfindungsgemiBe Verfahren anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels und unter Zuhilfenahme der Zeichnung erldutert
Diese zeigt einen Lingsschnitt durch einen Eisenbadréaktor.

Ein etwa birnenfdrmiges, gasdicﬂt abgeschlossenes ReaktorgefdB 2(
ist etwa zur Bdlfte mit einem fliissigén Eisenbad 21 angefiillt,
die Badoberfldche 22 befindet sich somit etwa in halber Hohe

des Reaktorgef&Bes 20. Im Boden des ReaktorgefdBes ist eine

Dise 23 fiir das Einleiten von fein zerteilter Kohle 24 vorge-
sehen. Weiterhin befindet sich im Boden des Reaktorgefé@Bes 20
eine Sauerstoffdiise 25, iiber die getrennt von der Diise 23
Sauerstoff in das fliissige Eisenbad 21 eingeleitet wird. In der
praktischen Rusfiihrung iét diese Sauerstoffdiise 25 _von einem

Ringspalt fiir Kohlenwasserstoffe oder dgl. zum Diisenschutz um-
geben.

Im oberen Bereich des Konverters sind zwei Dilsen 26 und 27 durct
die Wandung des ReaktorgefédBes 20 hindurchgefiihrt. Sie werden
mit Luft 28 versorgt und bilden die Strahlen 29, die etwa auf
den Mittelbereich der Badoberfldche 22 gerichtet sind. Die Aus-
tritts6ffnungen der Diisen 26 und 27 befinden sich etwa 2 m ober-
halb der Badoberfliche 22. |

Die Gasstrahlen 29 durchlaufen den oberhalb der Badoberfl&che 2!
befindlichen Gasraum 30 und reifien aufgrund ihrer Strahlwirkung
einen Teil der bereits durch Vergasung der Kohle 24 erzeugten
Gase 31 mit sich. Durch den Sauerstoffgehalt der Gasstrahlen 29
wird ein Teil dieser Gase 31 verbrannt. Die Verbrennungswirme
wird durch die Badoberfldche 22 an das Eisenbad 21 weitergegebe:
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Gaserzeugung in einem Eisenbadreaktor, in dem

sich ein flissiges Eisenbad befindet, dem kohlenstoffhaltige
feste oder flilissige Brennstoffe zugefilhrt werden und auf
dessen Badoberfliche ein zumindest teilweise aus Sauerstoff
bestehender Gasstrahl geblasen wird, wobei die Brennstoffe
vergasen, sich im Gasraum oberhalb der Badoberflédche sammeln
und von dort abgeleitet werden,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Gasstrahl durch den Gasraum auf die Badoberfliche
geblasen wird und beim Durchlaufen des Gasraums die erzeugte
Gase ansaugt, teilweise verbrennt und so zur Badoberfliche
mitreiBt, daB die bei der Verbrennung der erzeugten Gase
entstehende Wdrme an das Eisenbad tibertragen wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, _

daB der auf die Badoberfliche gerichtete Gasstrahl aus
technisch reinem Sauerstoff besteht.

Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB der durch den Gasraum und auf die Badoberfliche geblasen
Gasstrahl aus Luft besteht.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB zus&dtzlich zu dem durch den Gasraum und auf die Badober-
flache geblasenen Gasstrahl unterhalb der Badoberfliche ein

zumindest teilweise aus Sauerstoff bestehendes Gas in das
Eisenbad eingeleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, .
daB die Menge des auf die Badoberflidche geblasenen Sauer-

stoffs mindestens 10 % der gesamten, dem Eisenbadreaktor
zugefiihrten Sauverstoffmenge betrigt.
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Verfahrex: nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB der durch den Gasraum und auf die Badoberfldche ge-
richtete Gasstrahl vorgeheizt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB das unterhalb der Badoberfliche eingeleitete Gas vor-
geheizt wird.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7,

dadurch gekennzelchnet,

daB der Brennstoff unterhalb der Badoberflidche in das
Eisenbad eingebracht wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Linge des Gasstrahls im Gasraum grdBer
als zwei Meter ist.



10.

11.

12.

13.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

daB im Eisenbadreaktor gleichzeitig Gas und fliissiges Eisen a
Stoffen, die Eisen mindestens teilweise in oxidischer Form en
halten, erzeugt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

dall als Stoife, die Eisen mindestens teilweise in oxidischer
Form enthalten,'insbesondere Erz, teilweise vorreduziertes Er

wie Pellets-ﬁndloder Briketts, dem Eisenbadreaktor zugefihrt
werden. '

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet),

daB die Stoffe, die Eisen in zumindest teilweise oxidischer
Form enthalten, insbesondere Erz, zusammen mit dem oxidieren-

den Gas, hauptsichlich Sauerstoff, auf die Schmelze geblasen
werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

daRl im Reaktorgefif das erzeugte, kohlenstoffhaltige Eisen
zu Stahl gefrischt wird.
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