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Sposéb rejestracji ruchu cieklego metalu w formie odlewniczej i urzadzenie
do rejestracji tym sposobem

Udzielono patentu z mocg od dnia 25 kwietnia 1952 r.

Wynalazek dotyczy sposobu obserwacji i re-
jestracji procesu wypelniania formy odlewniczej
cieklym metalem oraz urzgdzenia stuzgcego do
wykonywania tego sposobu.

Proces wypelniania formy odlewniczej cie-
klym metalem jest dotychczas malo zbadany,
chociaz dokladna jego znajomo$¢é ma duze zna-
czenie choéby ze wzgledu na ustalanie jego
wplywu na wystepowanie brakéw odlewniczych.

Bezpos$rednia obserwacja wypelniania formy
metalem jest niedostepna dla oka ludzkiego,
konieczno$§é za$§ doswiadczalnego kontrolowania
tego zjawiska zmusza do szukania sposobow
obserwacji i rejestracji ruchu metalu w zam-
knietej formie odlewniczej.

Urzadzenie, bedace przedmiotem wynalazku,
usuwa w zupelno$ci powyzsze trudnosci.

Na rysunku fig. 1 przedstawia perspektywiczny
widok aparatu, fig. 2 — schematycznie uwidocz-

*) Wlasciciel patentu o$wiadczyl, ze twoércg
wynalazku jest Andrzej Czajka w Krakowie

nione dzialanie aparatu, fig. 3 — widok projek-
tora z przodu, fig. 4 — przekréj projektora
wzdluz linii B-B na fig. 3, fig. 5 — przekréj
projektora wzdluz linii C-C na fig. 3, fig. 6 wi-
dok projektora z.géry, fig. 7 — przekrdj projek-
tora wzdluz linii A-A na fig. 3, fig. 8 — uklad
polgczen elektrycznych.

Aparat, przedstawiony na fig. 1, umozliwia
Sledzenie i rejestrowanie ruchu cieklego metalu
w formie odlewniczej przez utrwalanie na ru-
chomej ta$mie papieru $wiatloczutego smug
§wietlnych, powstalych w wyniku zwierania
kontaktéw elektrycznych, umieszczonych w réz-
nych punktach formy odlewniczej i potaczonych
z szeregiem zaréwek elektrycznych, znajdujacych
sie w aparacie.

Dzialanie tego urzgdzenia przedstawia schema-
tycznie fig. 2.

Ciekly metal, wlany do formy A, zwiera kon-
takt 1 z kontaktem 2, co powoduje zamkniecie
obwodu i zapalenie zaréwki elektrycznej 3, kto-



rej fwiatlo znaczy ciemngq lini¢ I na przesuwaja-
cej sie ruchem .jednostajnym Swiatloczulej
tafmie 4. Poc¢zatek tej linii okresla moment
dojécia cieklego metalu do kontaktu 2. Réwno-
cze$nie z rejestracjg linii poziomych na tej sa-
mej tas$mie papieru §wiatloczulego -odbywa sie
rejestracja czasu w postaci linii pionowych ¢,
ktére znacza na tasmie postep czasu. Odbywa
sie to w ten sposob, Zze mechanizm zegarowy 5
w regularnych pélsekundowych odstepach czasu
zwiera obwdd zaréwki 6, ktorej blyski kresla
wspomniane pionowe linie.

W miare posuwania sie strugi cieklego metalu
sg zwierane nastepne kontakty, co zostaje za-
rejestrowane w postaci dalszych linii poziomych
na tasmie papieru $wiatloczulego. Znajac polo-
zenie kontaktéw i ich wzajemne rozmieszczenie
w formie odlewniczej, okreSla sie¢ nastgpnie na
podstawie zapisanej tasmy szybkosé zalewania
formy.

Zasadnicza cze$é aparatu stanowi projektor,
uwidoczniony na fig. 3. Réwnolegle do osi pio-
nowej projektora -jest umieszczonych 11 otwor-
koéw. a o $rednicy 0,75 mm. Otworki te o§wietlane
sg indywidualnie zaréwkami 2, uwidocznionymi
na fig. 4 Poza tym, réwniez réwnolegle do osi
pionowej, znajduje sie w projektorze szczelina b
szeroko$ci 0,1 mm. Szczeline b ofwietla zardw-
ka 6 (fig. 5 i 7), znaczac na przesuwajacej sie
ta$mie $wiatloczulej odstepy pélsekundowe.
W celu réwnomiernego rozloZzenia promieni
$wietlnych w szczelinie b oraz w celu wzmoc-
nienia ich dzialania na tasme §wiatloczulg, mie-

dzy szczeling b a zar6wka 6 umieszczoho so-

czewke skupiajgca c¢, przedstawiona réwniez
w przekrojach A-A i C-C.

Aparat jest zasilany zmiennym pradem elek-
trycznym, pobieranym z .sieci pragdu za pomoca
doprowadzenia 7, przedstawionego na fig. 8.
Zamykajac wylacznik 8, wprowadza sie prad
~w plerwotny obwé6d transformatora 9. Wtérny
obwdéd transformatora przez rdzne zaciski umo-
tliwia stosowanie roéznych napieé. Silniczek
elektryczny 10, sprzezony przekladnia zgbata 11
z rolka kasety 12, przesuwa Swiattoczuly ta-
$éme_4 przed projektorem 13. Przelycznikiem 14
napigé oraz opornikiem 15 osigga sig regulacje
napiecia roboczego silniczka elektrycznego 10,
a tym samym jego szybkos#é obrotowa i w efek-
cie r6zng szybko$é przesuwu tasmy swiatloczu-
lej przed projektorem. Szybkoé¢ przesuwu tasmy
jest uzalezniona i zmienia si@ ja w zaleznoéci
od wielkoéci formy odlewniczej, przeznaczonej
do obserwacji. Dla przykladu przytacza sie, ze
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dla form duzych szybko$¢é ta wynosi 10 mm/sek,
dla form $rednich szybko§¢ ta wynosi 18 mm/sek.,
dla form malych za§ 28 mm/sek. Obwdd sil-
niczka elektrycznego 10 jest zamykany wylacz-
nikiem 16.

Z wtérnego obwodu transformatora zasilany
jest sygnalowy uklad $wietlny aparatu, sklada-
jacy sie z zaréwki sekundowej 6, wlaczanej
w obwéd co 0,5 sekundy przez dokladny mecha-
nizm zegarowy 5, niezalezny od silniczka elek-
trycznego 10, i z ukladu zaréwek 3, zapalanych.
kolejno przez strumien metalu, zalewajacy forme,
ktéra zwiera wmontowany w forme kontakt 1
z kontaktem 2 i nastgpnymi. Zamknigcie wy-
laeznika 17 uruchamia zaréwke sekundowsa 6.

Réwnolegle do zaréwek 3, oSwietlajgcych pro-
jektor 13, dzialajg zaréwki kontrolne 18, umie-
szczone na gornej, zewnetrznej czeSci aparatu.
Pozwalajag one na dorazng obserwacje ruchu
metalu w formie podczas jej zalewania.

Kontakty, znajdujace sie we wnetrzu formy,
sg polaczone przewodami z gniazdkami 19 apa-
ratu. Polgczenie kontaktéw dokonuje sie w ten
sposéb, Ze poczatek wtérnego obwodu transfor-
jest wyprowadzony do pierwszego
gniazdka 19 i podlgczony do kontaktu 1, znaj-
dujacego sie w zbiorniku wlewowym formy A.
Kontakty badanych punktéw formy wlgcza sie
kolejno w dalsze gniazdka 19.

Kolejno$¢ postepowania przy uzyciu aparatu
opisano ponizej. Kontakty 1, 2 i nastepne umie-
szcza si¢ w formie odlewniczej w miejscach,
wyznaczonych do badania. Przewody, prbwa-
dzace od kontaktéw 1, 2 i mastepnych w formie,
laczy sie kolejno z gniazdkami aparatu. Do ko-
mory aparatu zaklada si¢ kasete 12 z papierowa
Swiatloczula tasmg 4, po czym odwija sie po-
czatek tej tasSmy przed projektorem 13 i zamo-
cowuje w.czes'ci kasety 12. W zaleznosci od wiel-
koéci formy i przewidywanego czasu jej zalewa-
nia ustala si¢ szybkof¢ przewijania si¢ tasmy
przelgcznikiem 14 i opornikiem 15. Podlgcza
sie aparat do sieci oraz zamyka pierwotny
obwdd transformatora wylgcznikiem 8. Wylgcz-
nikiem 17 uruchamia si¢ dzialanie zaréwki se-
kundowej 6 i sprawdza sig jej dzialanie w okien-
ku kontrolnym 20, umieszczonym na goérnej,
zewnetrznej czeSci aparatu. W chwili rozpocze-
cia zalewania formy metalem uruchamia sig
wylgcznikiem 16 silniczek elektryczny 10, prze-
wijajacy $wiatloczulg tasme 4. v cztery sekundy
po ukazaniu sie czerwonego $wiatla kontrol-
nego 21 wylacza sie¢ aparat kolejno wylaczni-
kami 16, 17 i 8.
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Po wykonaniu pomiaréw wyjmuje sie tasme
$wiatloczulg, znajdujacyg sie w kasecie 12 z ko-
mory aparatu, wywoluje .i utrwala, po czym
odczytuje si¢ momenty zalewania badanych
punktéw formy.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b rejestracji ruchu cieklego metalu
w formie odlewniczej, znamienny tym, ze
rejestracja odbywa sie przez naswietlanie
cigglych linii e na przesuwanej taSmie 4
papieru $wiatloczulego, ktérych poczatki obra-
zujg momenty dobiegania cieklego metalu
do badanych punktéw formy odlewniczej,
przy czym nastepuje réwnoczesna rejestracja
postepu czasu od poczatku az do konca za-
pelniania form cieklym metalem w postaci
pionowych linii c.

2. Urzadzenie do rejestracji sposobem wedlug

zastrz, 1 znamienne tym, ze posiada sygnalo-

wy uklad gwietlny (6, 3), rejestrujacy na swia-
tloczulej ta$mie (4) w przystosowanym do tego
celu projektorze (fig.3,4,5,6i7), wktérym-
réownolegle do osi pionowej projektora umie-
szczono 11 otworkéw (@), oSwietlanych indy-
widualnie zaréwkami (2), sygnalizujgcymi
momenty dobiegania metalu do poszczegél-
nych punktéw formy odlewniczej, przy czym
réwnolegle do pionowej osi projektora umie-
szczona jest sz¢zelina (b) szerokogei 0,1 mm,
przez ktéra padajgce promienie sygnalizuja
postep czasu w odstgpach 0,5 sekundy.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze oprocz sygnalowego ukladu $wietlnego
6, 3), rejestrujacego na S$wiatloczutej ta-
Smie (4) proces zapelniania formy cieklym
metalem jest zaopatrzone w dodatkowy
sygnatowy uklad Swietlny (18), pozwalajacy
na dorazng obserwacje tego procesu.

Instytut Odlewnictwa

Zastepca: Kolegium Rzecznikow Patentowych
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