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(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Klimatisieren
von Gebdudersumen, in denen gleichzeitig eine staub- und keimarme Zone
geschaffen werden mu8, vorzugsweise in Operationsrdumen. Ziel der
Erfindung ist eine Vorrichtung zur Erzeugung eines abwiarts gerichteten
Zuluftstromes in eine Arbeitszone hinein, in der sich ein
Tétigkeitsfeld befindet, welches pei Bedarf in den Grenzen der
Arbeitszone verlagert werden kann. Freigesetzte Staubpartikel und
Keime sollen verdridngt und Uber eine Abluftanlage abgefiihrt werden.
Das Wesen der Erfindung ist ein Zuluftausla8 5 mit Druckkammer 12,
Lochplatten 7 und seitlichem 7zuluftkanal 6. Der Erfindungsanspruch
bezieht sich auf die zweckméBigste Anordnung von Lochreihen in den

- Lochplatten 7, welche zur Erzeugung eines abwirts gerichteten
Zuluftstromes bis in die Arbeitszone erforderlich ist.
Anwendungsgebiete sind Operations- und Entbindungsriume, R&ume mit
shnlichen Bedingungen im Gesundheitswesen sowie in der
feinmechanischen, optischen und elektronischen Industrie. - Figur -
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Titel der Erfindung

ZuluftauslaB zur Erzeugung eines staub- und keimarmen
Arbeitsbereiches

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Klimatisieren
von Gebduderdumen, in denen gleichzeitig eine staub- und -
keimarme Zone geschaffen werden mul.

Der ZuluftauslaB kann insbesondere in Operations- und Ent-
bindungsraumen sowie auch in anderen Raumen des Gesund-
heiltswesens, der pharmazeutischen, feinmschanischen, opti-
- schen und elektronischen Industrie eingesetzt werden.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Da. konventionelle Beliiftungssysteme, die nach dem Strahl-
prinzip arbeiten, die in verschiedenen Zonen des Raumes
freigesetzten Staubpartikel im gesamfen Raum verteilen und
dabel das Arbeitsgut schédigen kbnnen, sind andere Systeme
entwickelt worden, welche diesen Ngchteil beseitigen sollen.

"Eine bekannte Vorrichtung in Form einer Lochdecke benutzt
~einen Iuftschleier, welcher die Arbeitszone umgibt und das
BEindringen von Staubpartikeln in diese Zone verhindert®
(DT-AS 1 604 114; DT-08 2 430 256). In Operationsréumen
und ‘anderen Arbeitsriumen werden jedoch die meisten Staub-



-2~ 211441

partikel und Keime durch die in dieser Zone Beschéftigten
freigesetzt. '

Un diese Staubpartikel und Keime schnell abzufﬁhren, wird
mit einer anderen bekannten Vorrichtung eine turbulenzarme
Verdréngungsstrémung erzeugt, welche bei einer Imftgeschwin-
digkelt von 0,45 m/s einen Tuftwechsel von 500 pro Stunde
zur Folge hat. (Schicht, Whyte u. a.: Vortrige zum Inter-
nationalen Symposium fiir Reinraumbtechnik, Ziirich 1972).

Dies erfordert einen sehr hohen Zuluftstrom, verbunden mit
hohen Anlagen~ und Betriebskosten.

Un diesen Nachteil zu vermeiden, benutzen weitere bekann-
e Vorrichtungen eine Anzahl Diisen, um einen vorwiegend
schrégen Stilitzstrahl in die Arbeitszone zu richten. Diese
Diisen sind umgeben von einem ILoch~ oder Schlitzplattenfeld,
um eine Induktion von verunreinigter Raumluft zu verhindern
(DT-08 2 260 380; DT-0S 2 457 984; DT-0S 2 615 904).

Der Nachteil dieser Losungen ist eine rdumlich eng begrenz-
te und fest fixierte Arbeitszone. Eine Lageverénderung die-
ser Zone ist damit ausgeschlossen. Werden Gegensténde, z. B.
eine Beleuchtungseinrichtung, in den Stlitzstrahl geschwenkt,
so wird eine Beliiftung der Arbeitszone weitgehend verhindert.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist eine Vorrichtung zur Erzeugung eines
von der Raumdecke abwirts gerichteten Zuluftstromes in
einem begrenzten Raumbereich. Die Arbeitszone, welche sich
in diesem Bereich befindet, soll in ihrer gesamben GroBe
von dem Zuluftstrom erfaBlt werden, so daB Verlagerungen des
Tatigkeitsfeldes innerhalb dieser Arbeitszone ohne Ein-
schrénkung moglich sind.

Die in der Arbeifszone freigesetzten Staubpartikel und
Keime miissen verdréngt und von einer Abluftanlage abgefiihrt
werden, bevor sie das Arbeitsgut schédigen. Im Zuluftstrom
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befindliche unvermeidbare Storkdrper, wie Beleuchtungs-
einrichtungen, dﬁrfeﬁ die genannten Aufgaben der Vorrich-
tung nicht beeintrdchtigen. Der zu fordernde Zuluftstrom
muB in einer wirtschaftlich vertretbaren GréBenordnung lie-
gen. '

Darlegung des Wesens der Erfindung

Bei bekannten Lochdecken zum Klimatisieren von Geb&uderdu-
men verschiedener Art ohne besondere Anforderungen an die
Staub-oder Keimarmut wird entweder ein gleichméfiges Loch-
‘streifenbild verwendet, welches sich liber die gesambe Raum-
decke erstreckt, oder es wird eine gleichmdBig gelochte Flé-
che in einem begrenzten-Bereich der Raumdecke gewéhit. Bei
beiden Idsungen treten unter dem gelochten Deckenbereich
Inftwalzen und Aufwirtsstromungen auf, welche sich bisg in
die Arbeitszone erstrecken. '

Diese in allgemeinen Arbeitsréumen mit Wirme- und Schad-
stoffentwicklung erwiinschte Erscheinung soll gem&B dem Ziel
der Brfindung vermieden werden.

Im Gegensatz zu den genannten ILosungen mit Iuftschleier, Di-
senstrahlen oder Verdréngungsstrémung wird die Aufgabe exr-
findungsgemif dadurch geldst, daB in einer an sich bekann-
ten Tochdecke mit hygienisch einwandfreier Druckkemmer die
Iuft-austrittsfléiche aus Lochreihen besteht, welche so an-
geordnet sind, daB das Ziel der Erfindung, eine tiber die
gesamte Arbeitszone abwidrts gerichtete stabile Luftstro-
mung, erreicht wird.

.Die giinstigste Anordnung der Tochreihen wurde durch Versu-
che ermittelt. BEs zeigte sich, daB bei dieser Anordnung die
Induktion von Reumluft lber die gesamte Austrittsfléche nach
einer kurzen Anlaufstrecke beendet ist und sich dann auf die
Randbereiche beschrdnkt, welche auBerhalb der Arbeitszone
liegen sollen.
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Die Lochplatten sollen die am meisten verwendete GréBe
600 mm x 600 mm besitzen.

Die der Einmiindung des Zuluftkanals am néchsten gelegene
Tochplatten sollen eine besonders groBe Anzshl Lochreihen
erhalten. Da an dieser Stelle der 8ynamische Druck der Ho-
rizontalétrémung in der Druckkammer am groBten ist, wixd
mit dieser Anordnung ein ausreichendes Abstrdmen nach unten -
erreichtb.

Weitere Lochreihen sind am Rande des Zuluftauslasses pa-
rallel zu diesem s0 anzudrdnen, daB sie ein Rechtéck oder

im Sonderfell ein Quadrat bilden. Innerhalb dieses Rechteckes
oder Quadrates sind ebenfalls Lochreihen quer oder parallel
zur genannten Horizontalstrdmung in einer solchen Anzahl an~-
zuordnen, daB der groRere Teil dexr Zuluftmenge durch diese
Lochstreifen austritt. '

Die bendtigte Zuluftmenge richtet sich nach der dem Raum
zugewendeten Oberfléche des Zuluftauslasses und soll minde-
stens 0,075 m3/s DO m2 Oberflache betragen{ Die Temperatur
der Zuluft muf gleich oder maximal bis 4 K niedriger als die
der Raumluft in der Arbeitszone sein.

Die Absaugung aus dem Gebduderaum soll zu mindestens 75 %
in FuBbodennshe erfolgen, bevorzught an mehreren Stellen der
Raumwénde. '

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachfolgend an einem in dexr Zeichnung
dargestellten Ausfithrungsbeispiel erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen vereinfachten Léngsschnitt durch einen Ope-
rationsraum mit ZuluftauslaB ’
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Fig. 2 die Unteransicht des Zuluftauslasses mit seitlichem
Zuluftkanal

In Fig. 1 ist in einem Operationsraum 1 ein.Operationstisch 2
mit dem Kopfende 3 daxgestellt. .

Uiber dem Operationstisch 2 ist eine Operationsleuchbe 4
angeordnet. An der Raumdecke befindet sich ein erfindungs-
gemaBer Zuluftauslel 5, dem Uber den Zuluftkanal 6 klimati-
sierte Znluft zugefithrt wird, welche aus der Druckkammer 12
durch die Lochplatten 7 in den Operationsraum 1 stromt, wie
durch senkrechte Pfeile angedeutet ist. Um die Operations-
leuchte 4 an der Raumdecke verankern zu konnen, besitzt der
Zuluftauslafl 5 einen Durchfiihrungsschacht 8.

Durch die Abluft3ffnungen 9 und 10 wird die Abluft aus dem
Operationsraum herausgefiilhrt.

-Die in Fig. 2 in groBerem MaBstab dargestellte Unteransicht
des Zuluffauslasses 5 zelgt die Anordnung der Lochplatten 7,
wobel die gestrichelten Linien die Lage von Lochreihen 11 an-
gében, welche sich in unterschiedlicher Anzahl an den Iuft-
austrittsstellen 13, 14 und 15 befinden. Die groRte Anzahl

an Lochreihen 11 ist an der Imftaustrittsstelle 13 in dex N&-
he der Binmiindung des Zuluftkanals 6 angeordnet. Eine der
Tochplatten 7 besitzt einen Durchbruch, welcher das untere
Ende des Durchfiihrungsschachtes 8 darstellft.
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‘Brfindungsanspruch

| ZuluftauslaB zur Erzeugung eines staub- und keimarmen Ar-
beitsbereiches, bestehend aus einer an einer GebZuderaum-
decke anzubringenden Druckkammer (12) mit seitlichem Zu-
luftkanal (6), an deren Unterseite Lochplatten (7) ange-
ordnet sind, gekennzeichnet dadurch, daB eine stabile, nach
unten gerichtete Luftstrimung erzeugt Wird, indem die der
Einmiindung des Zuluftkanals (6) am néchsten gelegenen Loch-
Teihen (13) in ihrer Anzahl ein Vielfaches der Lochreihen
an den weiteren parallel dazu angeordneten Luftaustritts-
stellen (14) betragen und zusdtzlich zur Sicherung einer
gleichméBigen Luftstrdmung senkrecht zu den Luftaustritts-
‘stellen (14) am Rande des Iuftauslasses (5) Lochreihen (15)
angeordnet sind. |

e
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