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【 請 求 項 １ 】
　

有 す る コ ン ピ ュ ー タ ー シ ス テ ム デ ー タ を 格 納 す る
ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に お い て 、

　 第 一 の デ ー タ イ メ ー ジ を 提 供 す る た め に 、 特 定 の ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に 格 納 さ れ た
デ ー タ の ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 第 二 の デ ー タ イ メ ー ジ を 提 供 す る た め に 、 前 記 コ ン ピ ュ ー
タ ー シ ス テ ム に 関 係 し た デ ー タ を 回 復

使 用 す る ス テ ッ プ と 、
　 に 修 復 さ れ た デ ー タ を 提 供 す る た め に 、 前 記 第 一 の デ ー タ イ メ ー ジ
と 前 記 第 二 の デ ー タ イ メ ー ジ を 結 合 さ せ る ス テ ッ プ と 、 か ら る
　 こ と を 特 徴 と す る 、 障 害 後 の デ ー タ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 コ ン ピ ュ ー タ ー シ ス テ ム は 、
　 一 つ 以 上 の ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 生 成 し 、
　 前 の ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト の 記 録 を 保 持 し 、
　

保 持 す る ス テ ッ プ を 含 む
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 生 成 す る ス テ ッ プ 、 シ ス
テ ム 制 御 実 行 さ れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。

障 害 後 の デ ー タ を 回 復 す る デ ー タ 回 復 プ ロ グ ラ ム を 搭 載 し た オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム
を ホ ス ト と 、 ス ト レ ー ジ サ ブ シ ス テ ム と
が 接 続 さ れ た の デ ー タ 修 復 方 法

サ ブ

前 記 デ ー タ の 障 害 後 に ホ ス ト
さ せ る た め に 前 記 デ ー タ 回 復 プ ロ グ ラ ム を 実 行 で き

る 前 記 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム を
前 記 デ ー タ の 障 害 後

と な
修 復 方 法

ホ ス ト

以
前 記 第 一 の デ ー タ イ メ ー ジ の ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト と 前 記 第 二 の デ ー タ イ メ ー ジ の ス ナ ッ プ

シ ョ ッ ト と の そ れ ぞ れ に 対 し て 、 前 記 第 一 の デ ー タ イ メ ー ジ と 前 記 第 二 の デ ー タ イ メ ー ジ
と が 一 致 し て い る か の 記 録 を

デ ー タ 修 復

前 記 デ ー タ の は 前 記 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー
が す る こ と に よ っ て

デ ー タ 修 復



【 請 求 項 ４ 】
　 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 生 成 す る ス テ ッ プ 、 前 記 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム
制 御 実 行 さ れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 記 第 一 の デ ー タ イ メ ー ジ と 前 記 第 二 の デ ー タ イ メ ー ジ を 結 合 さ せ る ス テ ッ プ 、
　 前 記 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を コ ン ピ ュ ー タ ー シ
ス テ ム に 送 出 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 第 一 の デ ー タ イ メ ー ジ を 使 用 し て 前 記 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム を 実 行 す る

と 、 か ら る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 生 成 す る ス テ ッ プ 多 数 回 実 行 さ れ 、
　 前 記 第 一 と 前 記 第 二 の デ ー タ イ メ ー ジ を 結 合 さ せ る ス テ ッ プ で 使 用

る 前 記 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト の 選 択 シ ス テ ム 管 理 者 に よ っ て 行 わ れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ス テ ッ プ は 、 に よ っ て 実 行 さ れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 特 定 の ア プ リ ケ ー シ ョ ン に 対 し て ア プ リ ケ ー シ ョ ン

を 有 す る コ ン ピ ュ ー タ ー シ ス テ ム デ ー タ を 格 納 す る
ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に お い て 、

　 第 一 の デ ー タ イ メ ー ジ を 提 供 す る た め に 、 特 定 の ス ト レ ー ジ シ ス テ ム に 格 納 さ れ た
デ ー タ の ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 第 二 の デ ー タ イ メ ー ジ を 提 供 す る た め に 、 前 記 コ ン ピ ュ ー
タ ー シ ス テ ム に 関 係 し た デ ー タ を 回 復 ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ
ス テ ッ プ と 、
　 障 害 の 後 に 修 復 さ れ た デ ー タ を 提 供 す る た め に 、 前 記 第 一 の デ ー タ イ メ ー ジ と 前 記 第 二
の デ ー タ イ メ ー ジ を 結 合 さ せ る ス テ ッ プ と 、 か ら る
　 こ と を 特 徴 と す る 、 障 害 後 の デ ー タ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 記 第 一 の デ ー タ イ メ ー ジ と 前 記 第 二 の デ ー タ イ メ ー ジ を 結 合 さ せ る 前 記 ス テ ッ プ
、
　 前 記 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を コ ン ピ ュ
ー タ ー シ ス テ ム に 送 出 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 第 一 の デ ー タ イ メ ー ジ を 使 用 し ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム を 実 行 す る ス テ
ッ プ と 、 か ら る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム を 実 行 す る ス テ ッ プ 、

エ ー ジ ェ ン ト に よ っ て 実 行 さ れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 コ ン ピ ュ ー タ ー シ ス テ ム は
　 一 つ 以 上 の ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 生 成 し 、
　 前 の ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト の 記 録 を 保 持 し 、
　

保 持 す る ス テ ッ プ を 含 む
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前 記 デ ー タ の は サ ブ が
す る こ と に よ っ て

デ ー タ 修 復

前 と は
前 記 ス ト レ ー ジ サ ブ シ ス テ ム か ら 前 記 ホ ス ト

ス テ ッ
プ な

デ ー タ 修 復

前 記 デ ー タ の は 、
の デ ー タ イ メ ー ジ と

さ れ は 、
デ ー タ 修 復

各 前 記 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー シ ス テ ム
デ ー タ 修 復

障 害 後 の デ ー タ を 回 復 す る プ ロ グ ラ
ム ホ ス ト と 、 ス ト レ ー ジ サ ブ シ ス テ ム
と が 接 続 さ れ た の デ ー タ 修 復 方 法

サ ブ

前 記 デ ー タ の 障 害 後 に ホ ス ト
さ せ る 前 記 ム を 実 行 す る

と な
修 復 方 法

前 と は

デ ー タ の 前 記 ス ト レ ー ジ サ ブ シ ス テ ム か ら 前 記 ホ ス ト

て 前 記
な

デ ー タ 修 復

は 前 記 ス ト レ ー ジ サ ブ シ ス テ ム
を 制 御 す る

デ ー タ 修 復

ホ ス ト 、

以
前 記 第 一 の デ ー タ イ メ ー ジ の ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト と 前 記 第 二 の デ ー タ イ メ ー ジ の ス ナ ッ プ

シ ョ ッ ト と の そ れ ぞ れ に 対 し て 、 前 記 第 一 の デ ー タ イ メ ー ジ と 前 記 第 二 の デ ー タ イ メ ー ジ
と が 一 致 し て い る か の 記 録 を



　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 生 成 す る ス テ ッ プ 、 ホ ス ト シ ス
テ ム 制 御 実 行 さ れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 生 成 す る ス テ ッ プ 、 前 記 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム
制 御 実 行 さ れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 記 第 一 の デ ー タ イ メ ー ジ と 前 記 第 二 の デ ー タ イ メ ー ジ を 結 合 さ せ る 前 記 ス テ ッ プ
、
　 前 記 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー シ ス テ ム に 送 出 す る ス テ ッ
プ と 、
　 前 記 第 一 の デ ー タ イ メ ー ジ を 使 用 し て 前 記 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム を 実 行 す る ス テ ッ
プ と 、 か ら る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 生 成 す る ス テ ッ プ 多 数 回 実 行 さ れ 、 前 記 第 一

と 第 二 の デ ー タ イ メ ー ジ を 結 合 す る ス テ ッ プ で 使 用 す る 前 記 ス ナ ッ プ シ ョ
ッ ト の 選 択 シ ス テ ム 管 理 者 に よ っ て 行 わ れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 ス テ ッ プ に よ っ て 実 行 さ れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 デ ー タ を 格 納 す る ス ト レ ー ジ と 、
　 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト の 生 成 を 実 行 す る た め の ス ケ ジ ュ ー ラ と 、
　 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト か ら デ ー タ を 修 復 す る た め の 回 復 ツ ー ル と 、
　 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト の 生 成 を 処 理 す る た め に 前 記 ス ケ ジ ュ ー ラ 接 続 さ れ 、 デ ー タ の 修 復
を 制 御 す る た め に 前 記 回 復 ツ ー ル に 接 続 さ れ た マ ネ ー ジ ャ と 、
　 前 記 ス ト レ ー ジ を 制 御 し て ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 格 納 、 及 び 再 生 す る た め の 、 前 記 マ ネ ー
ジ ャ と 前 記 ス ト レ ー ジ に 接 続 さ れ た ス ト レ ー ジ エ ー ジ ェ ン ト と 、
　

　 か ら 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　
　 前 記 回 復 ツ ー ル 前 記 マ ネ ー ジ ャ 前 記 ス ト レ ー ジ エ ー ジ ェ ン ト 記 ア プ リ ケ
ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム 又 は 前 記 フ ァ イ ル シ ス テ ム プ ロ グ ラ ム な く と も 一 つ を 含 ん で い
る ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー に 接 続 さ れ て い
る ス ト レ ー ジ サ ブ シ ス テ ム を 含 む
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７ に 記 載 の ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 ス ケ ジ ュ ー ラ 前 記 ス ト レ ー ジ サ ブ シ ス テ
ム に 含 ま れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
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デ ー タ 修 復

前 記 デ ー タ の は 前 記 コ ン ピ ュ ー タ ー
が す る こ と に よ っ て

デ ー タ 修 復

前 記 デ ー タ の は サ ブ が
す る こ と に よ っ て

デ ー タ 修 復

前 と は

デ ー タ の 前 記

な
デ ー タ 修 復

前 記 デ ー タ の は 、 の デ
ー タ イ メ ー ジ と

は 、
デ ー タ 修 復

各 は 、 前 記 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー シ ス テ ム
デ ー タ 修 復

と

と
前 記 マ ネ ー ジ ャ と 接 続 さ れ 、 前 記 マ ネ ー ジ ャ が デ ー タ を 修 復 す る た め に 実 行 す る 前 記 ア

プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム 又 は 前 記 フ ァ イ ル シ ス テ ム プ ロ グ ラ ム の 少 な く と も 一 つ と 、

前 記 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム は 、
、 、 、 及 び 、 前

の 少 、
シ ス テ ム と 、 前 記 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー シ ス テ ム

と 、

ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト の 生 成 を 実 行 す る た め の は 、

デ ー タ の 回 復 を 実 行 す る ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム を 有 す る ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ー シ
ス テ ム に 接 続 さ れ る ス ト レ ー ジ サ ブ シ ス テ ム に お い て 、



　
　 決 め ら れ た 時 点 で の デ ー タ の 状 態 を 示 す ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト デ ー タ を 格 納 し 、
　 ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム に 関 係 し た そ の 他 の デ ー タ を
格 納 し 、
　

　 こ と を 特 徴 と す ト レ ー ジ サ ブ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　

　
　 決 め ら れ た 時 点 で の デ ー タ の 状 態 を 示 す ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト デ ー タ を 格 納 し 、
　 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム プ ロ グ ラ ム に 関 係 し た そ の 他 の
デ ー タ を 格 納 し 、
　

　 こ と を 特 徴 と す ト レ ー ジ サ ブ シ ス テ ム 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 発 明 の 名 称
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 名 称 】 複 数 世 代 の 回 復 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト に 関 す る デ ー タ 修 復 方 法 、 ス ト レ ー ジ シ
ス テ ム 及 び ス ト レ ー ジ サ ブ シ ス テ ム
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の デ ー タ 回 復 に 関 す る 従 来 技 術 の ひ と つ が 、 米 国 特 許 Ｎ o. 6,397, 
351、 名 称 “ Method and Apparatus for Rapid Data Restoration ” に 記 述 さ れ て い る 。
こ の 従 来 技 術 で は 、 プ ラ イ マ リ ボ リ ュ ー ム で 障 害 発 生 の 直 前 に 最 後 に 使 用 さ れ た デ ー タ は
、 障 害 発 生 の 後 に デ ー タ に 加 え ら れ た 変 更 の 履 歴 と バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ と を 結 合 さ せ て 、
回 復 さ せ ら れ る こ と が で き る 。 こ の 従 来 技 術 の 様 な 方 法 は 一 般 的 に は 申 し 分 な い が 、 ホ ス
ト シ ス テ ム で 実 行 さ れ る ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 、 即 時 の ま た は よ り 有 効 な 方 法 で ア プ リ ケ ー
シ ョ ン に デ ー タ を 回 復 す る そ れ 自 身 の 実 行 不 能 回 復 ツ ー ル を 有 し て い る 環 境 で は 、 従 来 技
術 の 様 な 方 法 で は 失 敗 す る こ と が あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ４ は 、 修 復 オ ペ レ ー シ ョ ン と 関 連 し て 使 用 さ れ る で あ ろ う ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト の 集 計 を
示 す 表 で あ る 。 図 ４ に 示 さ れ て い る 様 に 、 こ の 集 計 は 対 象 と な る 修 復 デ ー タ の 名 前 、 ス ナ
ッ プ シ ョ ッ ト が 取 得 さ れ た 時 間 、 デ ー タ の 状 態 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 回 復 ツ ー ル を 提 供 す
る と し て ア プ リ ケ ー シ ョ ン の 見 通 し （ ア プ リ ケ ー シ ョ ン 時 間 を 参 照 ） に よ る 修 復 時 間 を 含
ん で い る 。 し ば し ば 追 加 の 列 が 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の 複 数 の 異 な っ た ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト
の 中 か ら 一 つ の ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 特 定 す る 為 に 、 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト Ｉ Ｄ と し て 設 け ら れ
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前 記 ス ト レ ー ジ サ ブ シ ス テ ム は 、

前 記 決 め ら れ た 時 点 で の 前 記

前 記 決 め ら れ た 時 点 で の デ ー タ の 状 態 に 回 復 さ せ る た め に 、 前 記 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト デ ー
タ と 前 記 そ の 他 の デ ー タ と を 回 復 後 に 結 合 す る

る ス

デ ー タ の 回 復 を 実 行 す る オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム プ ロ グ ラ ム を 有 す る ホ ス ト コ ン ピ ュ
ー タ ー シ ス テ ム に 接 続 さ れ る ス ト レ ー ジ サ ブ シ ス テ ム に お い て 、

前 記 ス ト レ ー ジ サ ブ シ ス テ ム は 、

前 記 決 め ら れ た 時 点 で の 前 記

前 記 決 め ら れ た 時 点 で の デ ー タ の 状 態 に 回 復 さ せ る た め に 、 前 記 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト デ ー
タ と 前 記 そ の 他 の デ ー タ と を 回 復 後 に 結 合 す る

る ス

…



る 。 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト の 集 計 の 各 フ ィ ー ル ド は 、 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト に つ け る 名 前 、 ス ナ ッ
プ シ ョ ッ ト が ア プ リ ケ ー シ ョ ン の 観 点 か ら 何 時 取 得 さ れ た か を 示 す ア プ リ ケ ー シ ョ ン 時
間 、 任 意 の ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト Ｉ Ｄ 、 お よ び “ デ ー タ の 状 態 “ と い う 名 前 の フ ィ ー ル ド で あ
る 。 こ の 最 後 の フ ィ ー ル ド は 以 下 に 説 明 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 も し シ ス テ ム が 、

プ ラ イ マ リ ボ リ ュ ー ム と セ カ ン ダ リ ボ リ ュ ー ム を 使 用 す れ ば 、 回 復 ツ ー ル は ア
プ リ ケ ー シ ョ ン の 回 復 ツ ー ル を 実 行 す る こ と に な る 。 一 方 、 実 行 に お い て ブ ロ ッ ク レ ベ ル
で プ ラ イ マ リ ボ リ ュ ー ム と セ カ ン ダ リ ボ リ ュ ー ム が 使 用 さ れ る と 、 回 復 ツ ー ル は フ ァ イ ル
シ ス テ ム の ｆ ｓ ｃ ｋ と ア プ リ ケ ー シ ョ ン の 回 復 ツ ー ル を 実 行 す る 。 回 復 の 間 に マ ネ ー ジ ャ
モ ジ ュ ー ル は 図 ４ の ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト 集 計 テ ー ブ ル の 先 頭 の デ ー タ の 状 態 の 下 に “ 確 認 中
” と い う 状 態 を 挿 入 す る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ６
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に

例 え ば Ｎ Ｆ Ｓ サ ー バ ー や Ｃ Ｉ Ｆ Ｓ サ ー バ ー の よ う な フ ァ イ ル シ ス テ ム
レ ベ ル で 、



【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 ６ 】
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