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in der R, = Wasserstofi, Methyl(CH,~) oder Hydroxyethyl (HO - CH, - CH, ) stehen kann. Hierbei konnen die
Ethanolamine als freie Basen oder als Salze von Mineralsauren vorliegen. In diesen
Fettsauren/Ethanolamin-Gemischen wurden vorzugsweise pflanzliche Fettsiuregemische aus Samen von Brassica
napus ssp. napus cv. Sollux mit einem C;, -Anteil von = 35 % und dabei insbesondere Fettsduregemische mit einer
auf > 85% angereicherten Fettsaurefraktion verwendet. Diese Fettsauregemische konnen in Form der freien Sauren
oder als Kaliumsalze vorliegen.
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Patentanspriiche:

1. Mittel zur Erhéhung der StreRtoleranzvon Kulturpflanzen, insbesondere zur Erhéhung der Trocken-
und Salztoleranz von Kulturpflanzen, gekennzeichnet dadurch, da® sie neben (iblichen Hilfs- und
Tragerstoffen als Wirkstoff ein Gemisch aus Fettsduren und Ethanolamin der aligemeinen Formel ||

R,

e
- N o {Formel 1)

N
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HO - CH2 - CH2

2

in der R, = Wasser-toff, Methyl(CHs-) oder Hydroxyethyl (HO-CH,~-CH,-) bedeuten und ebenso fiir
R, = Wasserstoff, Methyl-(CH3~) oder Hydroxyethyl (HO-CH,-CH,-) stehen kann,

enthalten. Hierbei kdnnen die Ethanolamine als freie Basen oder als Salze von Mineralsiuren
vorliegen.

2. Mittel gemaB Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf in diesen Fetiséure-Ethanolamin-Gemischen
vorzugsweise pflanzliche Fettsduregemische aus Samen von Brassica napus ssp. napus cv. Sollux
mit einem Cs,.1-Anteii von = 35% und dabei insbesondere Fettsduregemische mit einer auf >85%
angereicherten C,,.,-Fettsaurefraktion verwendet werden. Diese Fettsduregemische konnen in
Form der freien Sauren oder als Kaliumsalze vorliegen.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Mittel 2ur Erhohung der StreBtoleranz von Kulturpflanzen. Es kann insbesondere zur Verbesserung der
Toleranz bei Kulturpftanzen gegeniiber abiotischen Stressoren in der landwirtschaftlichen Pflanzenproduktion angewendet

werden.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Esist bekannt, daB Ertragsdepressionen vorrangig durch physiologische Trockenheit verursacht werden. Dartber hinaus
weisen etwa 1 Milliarde ha landwirtschaftlicher Nutzfliche der Erde ertragssenkende Salzgehalte im Bodensubstrat auf. Auchin
humiden Klimazonen steigt die Salzkonzentratior im Bodenwasser wahrend zeitweiliger Trockenheit,vor allem bei hoher
Mineraldiingung, auf pflanzenphysiologisch unginstige Werte an. Besonders salzempfindlich sind dabei bekanntlich keimende
Pflanzer sowie Jungpflanzen. Zur Abschwéchung dieser errtragssenkenden Salzeffekte werden beispielsweise
Bodenbehandlungen mit Gips voargenommen, die aber mit einem enormen Transport- und Energieaufwand verbunden sind. Es
ist ferner bekannt, durch Zichtung von salztoleranten Pflanzen das Salzproblem zu l6sen. Wesentliche Erfolge konnten auf
diesem Wege aber noch nicht erreicht werden. Durch Einsatz von Phytohormonen 1ind synthetischer: Wirkungsanaloga der
Phytohornione sind bekanntlich Verbesserungen méglich (DD-PS 218260, DD-PS 217408, DD-PS 217409 und DD-PS 217410).
Auch bei Anwendung von wachstumsregulierend wirkenden quarternaren Ammoniumbasen ist bekanntlich eine Erhol.'ng der
pflanzlichen Satztoleranz erreichbar (DD-PS 215686, DD-PS 215688). Die Wirkung der Phytohormone und synthetischen
Wachstumsregulatoten ist jedoch unter bestimmten Bedingungen unzureichend. Die Wirkungsunsicherheit der Gibberelline
und Cytokinine mit Phytohormonchara«ter beruhtu. a. darauf, da3 diese Substanzen gleichzeitig die Transpiration erhéhen und
dadurch die Wasserstatusstabilitat der Pflanzen erniedrigt wird. Bei Anwendung des Wachstumshemmers Chlorcholinchlorid
kann unter Salzbedingungen die Schwelle von wachstumshemmenden Einfliissen Gberschritten werden, so daB dann keine
Ertragsvorteile durch Mitteleinsatz resultieren. Ferner ist die Herstellung von Phytohormonen sehr kostenaufwendig und der
Einsatz von Chiorcholinchlorid mit toxikolo:jischen Problemen behaftet. Toxikologisch ungiinstig sind auch
salzstrefabschwachend: Hydroxylamind-rivate (DD-PS 216159) zu bewerten.

Durch Anwendung von Brassinoliden ke nn die Salztoleranz, Kalteresistenz und Resistenz gzgeniiber Herbiziden bei
Kulturpflanzen unter Umgehung toxikologischer Nachteile erhoht werden (JP-PS 60-113567, DE-OS 3533633). Zugleich wird in
Einzelpflanzenexperimenten unter bestimmten Voraussetzungen die biologische Stoffproduktion ven Getreide und Kartoffeln
mit héherer Signifikanz als bei Phytohormonen gesteigert (DE-0S 3533633, JP-PS 57-118503). Dieser Biomasseanstieg erfolgt
jedoch ohne nachweisbaren positiven Einflu auf den Pflanzenwasserhalt. Eine Salztoleranzverbesserung, die zugleich mit einer
ertragssteigernden Wasserhaushaltscptimierung gekoppelt ist, wird durch biogene und synthetische Ethanolamine an
Einzelpflanzen und in Feldbestanden erreicht (DD-PS 255871, DD-PS 151104), wobei die Aufwandmengen ablichen Normen fur
Wachstumsregulatoren entsprechen und die molare biologische Aktivitat Standardwerte nicht iibersteigt. Aus
umwelthygienischer Sicht sind aber hohe biologische Wirkungen bei aeringem Mittelaufwand anzustreben. Die gemaR

DD-PS 226471 angewendeten Fettsauregemische mikrobieller Herkunft wiesen chargenabhangig ein sehr unterschiedliches
Fettsaurespektrum auf, so daB unterschiedliche biologische Wirkungen ermittelt wurden.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, Mittel zur Erhohung der StreBtoleranz von Kulturpflanzen, insbesondere zur Erhohung der Salz- und
Trockentoleranz zu schaffen, die kostenginstig herstellbar sind und toxikologisch ginstige Eigenschaften besitzen sowie
hinsichtlich des Umweltschutzes unbedenklich sind.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Mittel zur Erh3hung der StreRtoleranz von Kulturpflanzen, insbesondere zur Erhéhung
der Trocken- und Salztoleranz, zu entwickeln, deren Anwendung zur Fdrderung der biologisctien Stotigroduktion fihrt und
bereits bei geringer Dosis eine signifikante biologische Aktivitat entwickelt.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch gelost, daR Mittel zur Erhéhung der StreBtoleranz von Kulturpflanzen neben
{iblichen Hilfs- und Trgerstoffen als Wirkstoff ein Gemisch aus Fettsduren und Ethanolamin der allyemeinen Formel |

R
e 1
HO - CHQ - CH2 - N\ {Formel 1)

R,

enthalten, in der R, = Wasserstoff, Methy)(CH;-) oder Hydroxyethyl {(HO-CH,~CH-) bedeucen urd ebenso fir R, = Wasserstoff,
Methyl-(CH3-) oder Hydroxyethyl (HO-CH~CHz-) stehen konnen.

Die Ethanolamine liegen in diesem Gemisch als freie Basen oder Salze von Mineralsauren vor.

Als Fettsauren vsurden vorzugsweise pflanzliche Fettsduregemische aus Samen von B: assica napus ssp. napus, cv. Sollux mit
einem Cy;1-Anteil von 235% und dabei inshesondere Fettsduregemische mit einer auf >85% angereicherten
C,2.1-Fettsidurefraktion verwendet. Die Fettsauregemische kénnen in Form der freien Sauren oder als Kaliumsalze vorliegen.

Austihrungsbeispiel

Die in den Anwendungsbeispielen eingesetzten Fettsauregemische wiesen folgende Zusammensetzung auf:
1. Fettsauregumisch | {ohne C;; y-Anreicherung)

Ciso 3,6%
Cign 13,4%
Cis2 14,9%
C\e 3 21.8%
Ca 46,2 %

Bei Anwendung von Kaliumsalz lag ein Fettsaure-Kalium-Verhéltnis {m/m) von 1,0:® 13 vor.
2. Fettsauregemisch Il (mit Cy, ;-Anreicherung)

Cig 1.1%
Cigt 3.2%
Cie? 3.7%
C;g 3 6,5%
C;; 1 85,2°%

Bei Anwendung als Kaliumsalz lag ein Fettsaure- Kalium-Verhaltnis (m/m) von 1:0,12 vor.
Die Herstellung der Fettsauregemische und die Anreicherung von Erucasaurs erfolgte nach bekannten Verfahren gem.
BEILSTEIN: Hdb. Organische Chemie 4. Auflage Berlin, 1918. - §.472-473.

Beispiel 1

EinfluR der erfindungsgemahen Mittel uf das Keimlingswachstum von Sommaeargerste unter Salzstre

Untersuchungen zum Keimlingswachstum sind in Petrischalen vorgenommen worden. Zu diesem Zwecke wurde Saatgut von
Sommergerste (cv. Salome fur 6 Stunden entweder in destilliertem Wasser oder in Salzldsungen vorgequollen. Einem Teil der
Wasser- oder Salzlésungen wurde vor dem Einquellen der Korner unterschiedliche Mengen der erfindungsgemaien M ttel
zugesetzt. Im AnschluB an die Vorquellphase sind die Korner auf angefeuchtetes Filterpapier in Petrischalen ausgelegt vorden.
Die Keimung der Korner erfolgte bei 23 Cin einer Kammer mit sehr hoher relativer Luftfeuchtigkeitirn dunkeln. 48 Stunden nach
der Aussaat der Kérper wurde das Keimlingswachstum Yestimmit. Aus diesen Untersuchungen geht hervor, daB die
erfindungsgemaRen Mittel die Toleranz der Keimlingspfianzen gegentber Salzbelastung deutlich\ erbesserten, so dali Jie
durch Alkalisalze, insbesondere aber durch NaCl verursachten Keimhemmungen verringert odor aufgehoben wurden. Die
eflindungsgemaRen Mittel wiesen eine héhere biologist “1e Aktivitat pro mol als die Vergleichsst.bstanz Monoethanolamin auf,
bzw. entfalteten eine mit dem teuren Gibbereliin A; vergleichbare Wirkung (Tabelle 1).

Beispiel 2

Der EinfluB der erfindungsgemaBen Mittel auf den Ertrag von Kulturpflanzen unter StreRbedingungen

Der Einflul der erfindungsgemaiien Mittel wurde in Feldversuchen unter zeitweiliger Trockenheit wahrend der Hauptpericde
der Produktbildung von Kartoffeln, Getreide und Zuckerriiben durchgefibit, Dic Feldversuche sind nach Standardschrifien
angelegt worden (ParzellenigroBe 15m?, 4 Wicderhotungen;. Die Dingung und Bestandsfuhrung der Versuche erfolgte nach
Normativen fir hohe Ertragsleistungen pro Flacheneinheit.

Aus den Feldversuchen unter Belastungsbedingungen (StreB) geht hervar, dafi die erfindungsgemaBen Mittel bei Kartoffeln
(Tabelle 2) eine sehr glinstige Ertragssteigerung tm 9° bei hohem Friragsniveau bewirkten, Die Wirkung des
erfindungsgemafen Miitels lag auch uber den Ertragseffekten der in diesen Praparaten enthaltenen Einzelkomponenten.
Bei Zuckerriben und Winterweizen (Tabelle 2, Tabelle 3) ergab sich ein dhalicher Trend bezdglich der ertragspositiven
StreRabschwichung, wobei auch in diesem Beispiel die Wirkung des erfindungsgemaBen Mittels uber den Effekten der
Vergleichssubstanzen lag.
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Tabelle 1: Einflu der erfindungsgemaBen Mittel auf das Keimlingswachstum van Sommergerstenpflanzen unter Salzstre

Mittel" Konzentration Keimlingsvzachstumrel.)
' {ppm) ohne Salz mit Salz”'
a) erfindungsgemaR
Fettsduregemischl/ 0,8/0,2 1029 13,0
Monoethanolamin 8/2 107.7 122,1*
80/20 102,86 119,2°
2£0/60 97,2 1129
b) Vergleichsprafglieder
Monoettainolamin 60 103 104,3
Gibberellin A; 10 108 115*
Fettsduregemischl 8 97 108
Fettsduregemisch i 750 98 103
¢} ohneMittel
Kontrolle - 100 100

(75,5mg/10Pf) (62,9 mg/10Pil.)

1! Geprufte Konzentrationen der Vergleichssubstanzen beziehen sich aui Literaturangaben oder Datura aus Patentschriften.
2) Salzkonzentration: 0,5 % NaClund 0,15 % KCI.
* Signifikanz a == 0,05.

Tabelle 2: Der EinfiuB der erfindungsgemaBen Mittel auf den Ertrag von Kartoffeln und Winterweizen unter Strellbedingungen

Fruchtart (Sorte) Mittel" Bestimmungs- Ertrage (dt-ha ')
Sta dort Dosis{kg-ha') gréBen ohna mit
Praparat Praparat
Kartoffeln (Sola) F51alsK-Salz Knollenertrag 244 306
[ 3, sehrtrocken +MEA(0,05 + 1,5)
Kartoffeln (Karpina) - FSlalsK-Salz Knollenertrag 566 616*
V1, zeitweilig trocken + MEA({0,02 +1,5)
MEA (1,5, Vergleichs- Knollenertrag 566 608"
variante)
FSialsK-Salz Knollenertrag 566 587
(0,02)
Winterweizen (Alcedo) FSll als freie Sduren Kornertrag 728 771
+ MEA/DEA/TEA
(0,5 + 3,0)
FAEA/DEA/TEA Kornertrag 72,8 741
(3,0
FSlialsfreie Sduren Kornertrag 72,8 74,6
(0,5)

1} FS1 - Fettsaurege wischl; FS1I - Fettsauregemisch il; MEA = Monoethanotamin; MEADEA/TEA = Gemisch aus Mono-, Di-und Triethanolamin
(g'eiche Masseant -ile); K-Salz - Kaliumsalz.
* Signifikanza = 0,61 (*) Signifikanz = = 0,1.

Tabelle 3: Der Einfluld der erfindungsgemafien Mittel auf den Ertrag von Zuckerriben (Sorte Ponemo)

Mittel"’ Dosis Stref- Bestimmungs: Ertrage(dt-ha ')
{kg-ha ") intensitat grofen ohne mit
Praparat Praparat
Seriel
aj erfindungsgemal
FSllalsK-Salz 0,5 Trockenstrefl Rohzucker 96,4 1015
+ MEA als Phosphat 30 + osmet, Stre
Juli/August
b) Vergleichspraparate
MEA 1.5 Rohzucker 96.4 97,2
MEA als Phosphat 3.0 Rohzucker 96.4 97.4
Chtorcholinchlorid 1.5 Rohzucker 96,4 97,6
Seriell
a) erindungsgeman
FSilalsK-Salz 0.1 starker kurzzeitiger Gesamt- 1260 1353
+ MEA 2,0 TrockenstreB und frischmasse

Hitzestrefl
b) Vergleichspraparate
FSlalsK-Salz 01 1260 1335
MEA 2.0 1260 1327

1) FSIl - Fettsauregemisch Il; MEA als Phosphat - tertiares Phosphat von Monoethanolamin; K-Salz = Kaliumsalz.




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS

