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Apparat for fremstilling av brannslukkende skum.

Foreliggende oppfinnelse vedrdrer apparater for fremstil-
ling av brannslukkende skum, og angdr szrlig et apparat for fremstil-
ling av hdyekspansivt skum ved hjelp av reaksjonsdyser som drives av
vannkraft.

Kjente apparater for fremstilling av hdyekspansivt skum
omfatter en rorformet vindtunnel, et nett strukket over vindtunnelens
utlopsende, en vifte anbrakt i vindtunnelens innlépsende og dyser
anbrakt mellom viften og nettet for utspréytning av en oppldsning av
vann og skummiddel til nettet. En tynn film av oppl®sningen dekker
s8ledes hvert hull i nettet. Luften som bldses ut fra viften strom-
mer gjennom hullene og skyver filmen foran seg, slik at det ved
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hvert hull dannes en boble. Disse boblene skyves ut fra nettet av
de pafélgende bobler, slik at det dannes skum pé'den andre siden av
nettet., Et slikt skumapparat er beskrevet i U.S.-patent nr.3.24L6a7.

Viften i slike kjente apparater drives vanllgv1s av en
forbrennlngs- eller elektromotor.

Slike-apparater installeres vanligvis pa slike steder hvor
den nédvendige vanntilférselen tas fra vannledningssystemet, hvilket
vann sdledes tilfdres apparatet under trykk.

Meget ofte vil det ' vare av stor fordel hvis trykkener-
gien i vannet kunne bli benyttet til a drive v1ften. Dette ville
redusert prisen-pa apparatet, samtidig som apparatet ville blitt
mer driftssikkert, idet det da 1kke v1lle vert avhengig av elektrisk

eller annen kraftforsynlng. .
- "Den drlftSSlkkerhet som oppnas ved et vanndrevet apparat
. er av s&rllg stor betydnlng i de tilfeller hvor apparatet er perma-
~nent 1nstallert og styrt av et automatlsk brannmeldesystem. En for-
brennlngsmotor er. under slike forhold 1kke sarllg velegnet pa grunn
av- vanskellghetene ‘med automatisk- startlng. Elektrlske motorer
egner seg bedre, men under en brann er “det alltid en fare for at
'stromforsynlngen kan avbrytes, serlig hvis brannen oppstar som en
, folge av fell ved det elektrlske anlegg. ‘ihgenlav de‘kjenﬁe forsdk
pa & fremstllle et. apparat av den ovenfor nevnte type har vaert sar-
llg vellykkede. ’ ‘ T A

"Alle de kJente vanndrevne apparater benytter ‘det samme
ak31elle stromnlngsarrangement som ovenfor beskrevet, dvs. at et
nett anbringes i en ende av en roérfornet v1ndtunnel, mens det i
tunnelens andre ende anbrlnges en vifte som bldser luften aksielt
gJjennom tunnelen mot nettet Kraften for drlft av:viften tilveie-
brlnges ved hjelp av et . antall reaksgonsdyser som’ anbrlnges mellom
viften og nettet og festes til viftens drlvakseln DySene anbrlnges
under. en bestemt vinkel i forholdet til'et plan perpendlkulart‘pa
aksélen,Aslik-at de hovedsakeiig peker‘i’retning'av nettet. Under
trykk tilféres en oppldsning av vann og skummiddel til dysene,
hvilken opplésning strdmmer ut av dysene og frembringer en reaksjms-
kraft som driver viften. Dysene er slik anbrakt at strélene av opp-
1l6sning rettes mot tunﬁelehs'utlbpsende, hvor-oppldsningen. fukter
nettet. En tilleggsdyse monteres pa en slik mét¢ ved akselen at
den spréyter ut en strdle av opplésningen parallelt med akselen,
hvorved nettets midtre omrdde ogsd blir fuktet.
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Vlrknlngsgraden av et vanndrevet apparat avhenger av hvor
stor del av den utnyttbare kraften i tllforseISVannet som v1rkellg ‘
utnyttes til a frembrlnge en luftstrom gJjennom apparatet, og av.
hvor jevn fordellng det oppnas av bade luftstrommen og opplosnlngen
P& nettets overflate._ Co : o C

' - Nar béde 1uftstrommen og opplosnlngen er Jevnt fordelt
over nettets overflate, vil skummet som frembrlnges -1 alle punktenev'
P& nettet 1nneholde det samme forhold mellom opplosnlng og luft. '
Kvantltetene av - luft og opplosnlng kan da velges Sllk at alt skum
som er fremstilt vil ha det forholdet mellom opplosnlng og luft som
gir maksimal brannslukkende virkning. _ .

Ved de kjente épparater oppnds det maksimal utnyttelse .av
den utnyttbare.vannkraften nér dysene er anbrakt slik at det oppnés
stérst mulig momentarm; dvs. nidr alle dysene er anbrakt i stérst
mulig avstand. fra akselen. . )

Den jevneste fordeling av opplosnlngen pa nettet, vil pa
den annen side bli oppn&dd ndr alle dysene er rettet hovedsakellg
parallelt med akselen, og nar i det minste en del av dysene er
anbrakt nzr akselen, '

" Disse to betingelsene kan'dog ikke oppnds i ett og samme
apparat. Reaksjonsdysene kan bare drive viften og fukte nettet sam-
tidig, hvis de er irnstilte i en ‘vinkel i forhold til akselen, f.eks.
450. En $1ik innstilling av dysene ‘minsker den drivkraften som
dysene kan utvinne fra vannet. Denne ihhstilling av dysene rettef
ogsd stré&lene av opplosnlng mot nettets ytre kant, og .det er av’
denne grunn nodvendlg & anbringe . en aksiell dyse for fuktlng av .
midten av.nettet. Energlen i vannet som strommer ut fra denne-
aksielle dyse kan ikke brukes som drivkraft for viften, hv11ket
videre reduserer apparatets v1rkn1ngsgrad '

Dysenes radielle avstand fra akselen mi ogsd bll et kom-
promiss; Hvis dysene anbringes i en forholdsvis stor radlell av-
stand fra akselen, for derved & ke den fra vannet utvundne driv-
kraft, vil opplosningen sprdéytes mot nettets ytre kant. Hvis dysene
er anbrakt nezr akselen, for derved & oppnd en jevnere fordeling av
oppldsningen p& nettet, vil drivkraften som trekkes ut fra vannet
reduseres, , ,

I tillegg til dét,ovenfor nevnte forringes fordelingen av
bpplésningeh pé& nettet av sentrifugalkreftene som virker pd opplds-
ningen ndr denne strémmer ut fra dysene, hvilke sentrifugalkrefter
oppstar som et resultat av at dysene roterer, Sentrifugalkreftene
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tvinger oppl&sningen utover, hvilket medfGrer en_enda storre kon-
sentrasjon av oppldsningen ner nettets ytre kant.

De aksielle vifter som brukes i slike apparater, tildeler
luften stérst hastighet ner viftebladenes ytre kant, hvilket bevir-
ker at den'gjennom viften strémmende luftsdéyle far en forholdsvis
stor stromningshastighet langs periferien, og en forholdsvis liten
stromningshastighet n®r midten. Denne type vifter roterer dessuten
luften, hvilket medfdrer at luften f3r en radiell komponent som
videre Sker stromningshastigheten ner luftsdylens ytre kanter.

Hastighetsvariasjonene i luftsdylen kan elimineres ved &
anbringe viften i en betydelig avstand fra nettet, f.eks. 5,5 m,
hvilket for de fleste tilfeller er uakseptabelt. For & kunne til-
velebringe aksielle skumapparater med en noenlunde praktisk stér-
relse, har det vist seg at dette bare kan oppnés ved & anbringe en
perforert diffdsjonsplate mellom viften og nettet, hvilken plate
tjener til & redistribuere luftstrémningen.

I apparater som drives av forbrennings- eller elektro-
motorer, medftrer anbringelsen av en slik diffusjonsplate ikke noen
serlige problemer, idet det kan anvendes en kraftigere motor for &
kompensere for enérgitapet som medgdr til & tvinge luften gjennom
diffusjonsplaten. I vanndrevne apparater kan ikke en slik diffu-
sjonsplate anvendes pad grunn av den begrensende utnyttbare kraft,
hvilket har medfért at alle forsdk pd & utnytte en aksiell vifte 1
vanndrevne skumapparater har resultert i en meget ujevn luftforde-
ling, hvilket igjen har resultert i at det sdledes fremstilte skum-
- met har vert meget uensartet og lite egnet som brannslukkende
medium. De kjente vanndrevne apparater frembringer s&ledes i prak-
sis skum som delvis er meget vatt og tungt og delvié lett og tort.
Det antas at denne uensartetheten i skummet fremkommer pad grunn av
at det ved nettets ytre kanter er mer oppldsning enn hva som er
Onskelig for den disponible Juftstrtmning, mens det i midten av
nettet er mindre oppldsning enn hva som er 6nskelig for den dispo-
nible'luftstrbmning. S1ikt uensartet skum har liten brannslukkende
virkning, serlig ndr skummet md strdmme over en viss distanse for &
nd frem til brannen. I mange tlfeller blir det sdledes kun det
lette skummet som ndr frem til brannen. Dette lette skummet inne-
holder kanskje ikke nok vann til & effektivt slukke brannen, og det
overskytende vannet i det tunge skummet, som ikke ndr brannen, er
bortkastet.
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De kjente vanndrevne apparater har séledes lav virknings-
grad, og apparater som bygges etter de kjente prinsipper kan ikke
frembringe den mengde skum i en bestemt tid som burde vert mulig
hvis vannkraften og det totale nettarealet ble skikkelig utnyttet.

Det er saledes en hensikt med denne oppfinnelsen & til-
veiebringe et apparat for fremstilling av brannslukkende skum, som
ikke er beheftet med de nevnte ulemper.

En annen hensikt med oppfinnelsen er & tilveiebringe et
apparat som effektivt utnytter ba&de nettarealet og den utnyttbare
vannkraften,

En annen hensikt med oppfinnelsen er & tilveiebringe et
apparat som utnytter hele den utnyttbare vannkraften uten derved &
redusere det effektive nettarealet.

En annen hensikt med oppfinnelsen er & tilveiebringe et
apparat som fremstiller ensartet skum.

En annen hensikt med oppfinnelsen er & tilveiebringe et
apparat hvor bade luftstrdmningen og oppldsningen fordeles jevnt
over hele nettets overflate,

' Enda en annen hensikt med oppfinnelsen er & tilveiebringe
et apparat som kan flemstilles enkelt og billig. Dette oppnads ifdlge
oppfinnelsen ved at det er tilveiebrakt et apparat for fremstilling
av brannslukkende skum, omfattende en perforert vegg, et luftinntak,
en kilde for skumoppldsning under trykk, dyser som er forbundet med
kilden og som sprdoyter oppldsningen mot veggen, slik at en reak-
sjonskraft fra dysenes stréler driver en vifte som dermed beveger
iuft fra luftinntaket og ut gjennom veggeﬁ,og kjennetegnet ved at
den perforerte vegg har et sirkulart tverrsnitt og to endeflater som
sammen med veggen avgrenser et rom, med luftinntak anordnet i den
ene endeflate og at dysene er anbrakt inne i rommet og slik rettet
at stralene fra dysene ligger i radialplan og har en retning perpen-
dikulert pd radier gjennom viftens rotasjonsakse.,

Oppfinnelsen skal i det félgende beskrives under henvis-
ning til tegningene som viser foretrukne utfdrelsesformer, og hvor

fig. 1 er et lengdesnitt av et skumapparat i henhold til
oppfinnelsen,

fig. 2 er et snitt tatt etter linjen 2-2 pa fig., 1,

fig. 3 er en skjematisk skisse som illustrerer et arrange-
ment for kombinering av skummiddel og vannforsyning,

fig. 4-6 er vektordiagrammer som illustrerer hastighetene
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av luft- og. vannpartikler som strommer uﬁ fra viften under forskjel-.
lige betingelser, og . ‘ .

flg T er et lengdesnitt av en annen utforelsesform av

apparatet i henhold til oppfinnelsen.

. Det skal i det félgende szrlig henvises tll flg 1-3.
Den p& fig. 1-2 v1ste vanndrevne sentrlfugalv1fte 10, omfatter et -
hus.: ll, en rotor .12, et- syllndrlsk nett 14, ‘som- er’ festet til ‘den’”
ytre omkretsen pd huset 11, og som er anbrakt konsentrlsk med
rotorens rotasjonsakse, og en kilde 15 av skumoppl¥sning under i
trykk, hvilken oppl&sning benyttes til & drive rotoren 12 og fukte
nettet 14.

Huset 11 omfatter en sirkular plate 16, som er anbrakt i
dets ene ehde, en sirkulzr plate 17, som er anbrakt i dets andre
ende, et sentralt luftinntak 18, et antall U-formede bdyler 19, som
forbinder platene 16 og 17 med hverandre, et lager, 20 som er festet
i midten av platen 16, en kopling 21, som er forsynt med et lager 22
og som leder opplésningen til en roterende hul aksel 25, hvilken
aksel er opplagret i de to nevnte lagre 20, 22 og et antall armer
24 som er festet til platen 17 og som bzrer koplingen 21,

Rotoren 12 omfatter akselen 25 som er forsynt med et hull
26, en sirkular plate 27, som er festet til akselen 25, et antall
vifteblader 29, som er festet til platen 27, en manifold. 30, som er
festet til de ytre hjdrnene av bladene 29 nzr platen 17, et antall
rér 31, som strekker seg mellom akselen og manifolden, et rdr 32,
som er festet nar den ytre kanten av hvert av bladene 29, og et .
antall dyser 34, som sitter i hvert av rdrene 32. ROrene 32 er
anbrakt i avstand fra hverandre rundt omkretsen av rotoren, og
hovedsakelig parallelt med dennes akse,

Hvert av rﬁrene:32 er 1 sin ene ende forbundet med mani-
folden 30,‘mens dets andre ende er lukket. Dysene 34 er slik an-
brakt at vesken strdmmer ut hovedsakelig tangentielt i forhold til
rotoren 12. Avstanden mellom dysene 34 velges slik at det oppnés en
Jjevn fukting av hele nettets bredde.

Selv om viftebladene er vist flate, skal det gjores opp-
merksom p& at disse kan vere av enhver vanlig utformning, f.eks,
fremoverbdyet, bakoverbdyet osv. V

En avbdyningsskjerm 35 for skummet er festet til platen
17 og strekker seg fremover mot platen 16, slik at skummet strémmer
ut parallelt med viftens lengdeakse. Skjermen 35 er forsynt med en
sylindrisk ytre del 36, til hvilken det kan festes en slange nér det
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er Snskelig & sproyte skummet fra apparatet til et fjerntliggende
sted. N&r apparatet er tiltenkt kun & slukke brann i et avgrenset
omrédde, kan skjermen 35 utelates.

Kilden 15 av skumoppldsning under trykk er forbundet med
koplingen 21 gjennom et rér 39, hvilken kilde omfatter en kilde 40
av vann under t;ykk, en kilde 41 av skummiddel, et blandingsorgan
42 og en styreventil 43, Kilden 40 av vann under trykk er gjennom
ventilen 43 og blandingsorganet 42 forbundet med réret 39. Skum-
midlet fra kilden 41 fores gjennom et ror 44 til blandingsorganet
42, hvor det blandes med vannet, slik at det dannes skumoppl&sning.
Et hvert skummiddel som kan frembriﬁge et stort antall bobler pé
nettet 14 kan benyttes. Skummidlet kan f.eks. bestd av 30% aktivt
ammoniumlaurylsulfat opplost i vann i et forhold av ca. 15 vektpro-
sent aktivt materiale. Nar dette skummidlet blandes med vann i et
-forhold pad ca. 3 volumprosent, dannes det>h6yekspansivt skum med et
_ volumforhold p& luft : vann = 1000 : 1. ' ’

' Under drift épnes‘ventilen 43 enten manuelt eller ved
hjelp av ‘et brannmeldesystem, slik at wannet strommer gjennom blan-
dingsorganet 42. Vannstréomningen gjennom blandingsorganet 42 trek-
ker med seg skummidlet fra kilden 41.. Skummidlet blandes med vann
og den sdledes fremstilte skumopplﬁsningén strommer gjennom réret
39 til koplingen 21, gjennom hullet 26 og rérene 31 og inn i mani-
folden 30. Oppldsningen strémmer fra manifolden 30 inn i hvert
av rérene 32 og sproytes ut fra dysene 34 i en retning som er tan-
gentiell til rotoren 12 (fig. 2).

Oppldsningen som strémmer ut fra 'dysene 34 frembringer en
reaksjonskraft som driver rotoren 12 i den med.pilen pad fig. 2 viste
retning. Opplésningen fra dysene 34 strommer ogsé mot og fukter -
nettet 14, idet rotoren 12 roterer.

"Rotasjonen av rotoren 12 i sentrifugalviften 10 trekker
luft gjennom innlépsépningen 18 og driver denne luften radielt ut-
over-pd vanlig mite. Luften stréommer jevnt ut fra hele viftens
omkrets og blir sdledes jevnt fordelt over hele arealet av nettet
14. ZLuften strémmer gjennom nettet 14 og blandes med den jevnt for-
delte oppldsning, slik at det fremstilles ensartet skum over hele
overflaten av nettet 14,

Pa grunn av at luftstrémningen fra sentrifugalviften har
en stor tangentiell hastighetskomponent i rotorens rotasjonsretning,
kan det se ut som at luften og oppldsningen vil stromme i motsatte
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retninger. Hvis dette er tilfelle, vil viftens pumpevirkning vere
vesentlig redusert. Ved en narmere analyse viser det seg dog at
luften og oppl@sningen strémmer i samme retning.

Nar omdreiningstallet pd rotoren 12 Sker etterat ventilen
43 er apnet, vil retningen pd strdlene fra dysene bli pdvirket av
sentrifugalkraften som virker p& molekylene i oppl&sningen. Den
resulterende hastigheten av strélene er avhengig av tangentialhas-
tigheten av strédlene i forhold til bladspissene, tangentialhastig-
heten av selve bladspissene og radialhastigheten som fremkommer pa
grunn av sentrifugalkraften som virker pa oppldsningen. Den resul-
terende hastighet av luftmolekylene som strémmer ut fra bladspis-~
sene er pd en lignende mdte avhengig av tangentialhastigheten av
bladspissene og av hastigheten som skriver seg fra sentrifugal-
kraften som virker pa& luften.

Retningen og farten pd den kombinerte strdmning av luft
og opplosning, er avhengig av alle de ovenfor nevnte hastighets-
komponenter og varierer i henhold til farten p& viftebladene, hvil-
ken sistnevnte fart er avhengig av oppldsningens stromningshastig-
het fra dysene 34.

P4 grunn av at reaksjonsdysene 34 er anbrakt pd rotoren,
er den kraften som frembringes av dysene konstant og uavhengig av
rotorens omdreiningstall. Hvis omdreiningstallet pd& rotoren tker,
vil ogsd energien som kreves for & drive viften 6ke. En bestemt
stromningshastighet fra dysene vil s&ledes aksellerere rotoren til
et omdreiningstall, hvilket er slik at energien som keves for &
drive rotoren er lik den energien som avgis av dysene. Avhengig
av hvordan viften er konstruert, kan rotorens maksimale omdrei-
ningstall vere mindre, 1lik eller stbrre enn strémningshastighetene
fra dysene.

) Vekselvirkningen av stromningen av luft og oppl&sning er
avhengig av luftens og opplosningens relative masser. Delen av
skummidlet i oppldsningen er liten nok til at den kan neglisjeres
i de f6lgende beregninger. Hoyekspansivt skum som fremstilles av
apparatet i henhold til oppfinnelsen, har omtrent lik vektfordeling
av luft og vann. Hvis f.eks. volumforholdet i skummet mellom luft
og vann er som 890 til 1, vil vektforholdet mellom luften (1,12 kg/
m3) og vannet (1.000 kg/mB) vere som 1 til 1.

Sentrifugalkraften som virker pd luften og vannet som

strommer ut fra rotoren, kan bestemmes av
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2 2
F=w(V, -7, )
2 g

hvor F er sentrifugalkraften,
W er vekten av fluidumet,
Vl er farten pd viften i det punktet hvor fluidumet forlater
denne,
Vo, er farten pa viften i det punktethvor fluidumet entrer denne,
og
g er tyngdeaksellerasjonen.

Hvis den radielle utstrekning av viftebladet er lik halv-
parten av rotorens radius, vil V2 vere lik halvparten av Vl og sen-
trifugalkraften pd luften blir da

D (1uft) )
F (1uft) =W }V - 1
’ LT )

2 8

2g

P& grunn av at vannet fdres inn i rotoren gjennom dennes akse, er
V, 1lik null og sentrifugalkraften pd vannet blir séledes

2
F (vann) = WV
28
P4 grunn av at vekten av det utstrdémmende vann er lik vekten av den

utstrommende luft, blir

F (luft) = 3/4 F (vann).

Sentrifugalkraften som virker pa vannet er sdledes 33%
stérre en sentrifugalkraften som virker pd luften, hvilket medférer
at vannets radielle hastighet kan antas & vare ca. 33% stérre enn
luftens. ’

Hvis det antas at den resulterende hastigheten av luften
strémmer ut fra bladspissene med en vinkel pad ca., 25 grader i for-
hold til rotortangenten, kan den radielle hastighetskomponenten av
luften bli beregnet for enhver bladspisshastighet. Nér luftens
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radielle hastighet er kjent, kan oppl&sningens radielle hastighet
bestemmes ved & ta hensyn til de ovenfor nevnte 33%. Luftens og
oppldsningens tangentielle hastighet som skriver seg fra bladspiss-
hastigheten, antas & vere like store som bladspisshastigheten.
Vektordiagrammer kan nd opptegnes for forskjellige omdreiningstall
og strémningshastigheter av opplésningen, for siledes & vise farten
og retningen'pé strémningene av like masser av Iuft og vann som
slynges ut fra rotoren. v

Figurene 4 til 6 viser hastighetskomponenter og resul-
terende hastigheter av luft- og vannmasser som slynges ut fra
rotoren, idet farten av bladspissene varieres, mens utstrdmnings-
hastigheten fra dysene holdes konstant. P& disse figurene betyr:

Vopy = hastigheten av luften p& grunn av
- bladspisshastigheten,
'Vacf: = hastigheten av luften péa gruﬁnQav

sentrifugalkraften,

\' luft= 1luftens resulterende hastighet,

Vw, = hastigheten av vanneét i forhold til bladet,
v Wog = hastigheten av vannet pé grunn av bladspiss-
: hastigheten, S
V‘ch = hastigheten av vannet pé grunn av sentrifugal-
: kraften,

V vann= vannets (oppldsningens) resulterende hastighet.

P& hver av figurene 4 til 6 er strémningshastigheten av
opplésningen fra dysen (farten av opplésningen i forhold til bladet)
1lik 15,25 m/sekund. P& fig. 4 er bladspissfarten 12,63 m/sekund,
pé'fig. 5 er bladspissfarten 15,25 m/sekund og pad fig. 6 er blad-
spissfarten 30,5 m/sekund. ' .

Det fremgér fra fig. 4 at nédr bladspisshastigheten er
hovedsakelng lik hastigheten av opplosnlngSQErommﬁn, frembringer

strémningene av luft og opplésning tilsammen en hovedsakelig radiell
strémning. Det er ikke onskelig at oppldsningen strémmer loddrett
mot nettet, idet en del av oppldsningen da vil strimme direkte gjen-
nom hullene i nettet, Apparatet i henhold til oppfinnelsen virker
dog meget effektivt hvis nettet er foldet slik som vist p& fig. 4 i
U.S.-patent nr. 3.241.617, '
Det fremgdr fra fig. 5 at ndr bladspisshastigheten er
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hovedsakelig'iik hastigheten av oppl&sningsstrommen, vil luften og
opplésningen strdmme mer i samme retning., Den kombinerte strdmning
vil ha en stor radiell komponent og en liten tangentiell komponent,
og vil derfor strémme mot nettet under en vinkel, .

Det fremgdr fra fig. 6 at hvis bladspissfarten &ker til en
verdi som er vel dobbelt s& stor som hastigheten pd oppldsningsstrim-
men, vil luften og oppldsningen stromme ut hovedsakelig parallelt, .
slik at opplésningen strdmmer mot nettet under en stérre vinkel som
reduserer oppldsningstapet. '

Bladspisshastigheten som fremkommer fra en bestemt strém-
ningshastighet av oppldsningen, er som nevnt avhengilg av arbeidet
som viften m& utfére under forskjellige omdreiningstall. P& grunn
av at arbeidet som viften m& utfére er avhengig av nettets permeabi-
litet, kan retningen pd den kombinerte strdmning av luft og opplds-
ning forandres ved valg av nettmaterial. Arbeidet som viften ma
utfdre ved et bestemt omdreiningstall, er ogsd bestemt av form og
stérrelse pad viftebladet. Ved et riktig valg av nettmaterial,
nettutforming og vifteblad, kan det sédledes fremstilles et meget
effektivt apparat.

Pa fig.>7 er det vist et modifisert vanndrevet brannsluk-
kende apparat 110, som er hengt opp i et tak 111 og som er forbun-
det med en kilde 112 av skumopplésniﬁg. Apparatet 110 omfatter en
aksiell vifte 113, som er anbrakt i den 8vre enden av en vertikal
aksel 114, en sylindrisk perforert metallvegg 115, som er konsen-
trisk med den nedre enden av akselen 114, en reaksjonsmotor 116,
hvilken omfatter et par reaksjonsdyser 117, som er montert pa armer
118, som strekker seg ut fra akselen 114, hvilke dyser spréyter opp-
losningen mot veggen 115 og driver akselen, og et hus som omfatter
et innldpsorgan 119 og et organ 120, som forandrer den vertikalt
innstrémmende luften til en horisontal strémning gjennom den perfo-
rerte veggen 115,

Den aksielle viften 113 omfatter et antall blader 124, som
er festet til et nav 125, hvilket er fast festet til akselen 114.l
Akselen 114 er utformet med en sentral passasje 126. En roterande
kopling 128 er festet til den Svre enden av akselen 114, og skum-
oppldsningen ledes fra kilden 112 gjennom et rér 130 inn i koplin-
gen 128, og gjennom kecplingen og inn i passasjen 126. A4rmene 118 er

forsynt med passasjer 131, hvilke forhbnder dysene 117 med passasjen
126.
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Akselen 114 er opplagret 1 et Ovre lager 132 og i et
nedre lager 134, hvilke bzres av et antall L-formede klammer 135,
som er festet til innsiden av innlépsorganet 119,

Innlépsorganet 119 er laget av et metallplate og har en
6vre endeseksjon 137, hvilken er buet svakt utover, en nedre ende-
seksjon 138, hvilken er buet forholdsvis mye utover, og en midtre
seksjon 139 mellom de to nevnte seksjoner.

Den sylindriske veggen 115 har stdrre diameter enn viften
113, og er laget av en perforert plate, som er bdyd i form av et
sirkulert rér og festet til omkretsen av den nedre seksjonen 138.
Denne metallplaten har en tykkelse pd 0,76 mm og er forsynt med en
rekke hull som hvert har en diameter pd 1,59 mm, hvilke hulls flate-
areal tilsammen utgjoér 30% av hele platens areal. '

.Organet 120 omfatter en ikke-perforert sirkul®r metall-
plate 140, som har en diameter som er lik diameteren pd den sylin-
driske veggen 115, og en hovedsakelig konisk luftavbéyer 141, som
er anbrakt midt p& platen 140. Platen 140 er festet til den sylind-
riske veggen 115, hvilken bzres av innldpsorganet 119,

Apparatet 110 er opphengt i taket 111 ved hjelp av et
antall stenger 142, hvilke er festet til kanten av den nedre sek-
sjonen 138.

Kilden 112 av skumopplésning under trykk, omfatter en
kilde av vann under trykk 144, en kilde av skummiddel 145, et blan-
dingsorgan 146 og en ventil 147. Kilden 144 er via ventilen 147 og
blandingsorganet 146 forbundet med rdret 130. Skummidlet fra kil-
den 145 ledes gjennom et rér 149 til blandingsorganet 146, hvor det
blandes med vannet slik at det dannes en skumoppldsning. Et hvert
skummiddel som kan frembringe et stort antall bobler péd veggen 116
kan benytles, Skummidlet kan f.eks. bestd av 30% aktivt ammonium-
laurylsulfat opplést i vann i et forhold av ca. 15 vektprosent
aktivt materiale. NAr dette skummidlet blandes med vann i et for-
hold pd ca. 3 volumprosent dannes det hdyekspansivt skum med et
volumforhold p& luft : vann = 1,000 : 1.

Kilden 112 av skumopplésning kan anbringes i en passe
avstand fra apparatet 110, og kan hvis 8nskelig forsyne et antall
apparater,

. Under drift &pnes ventilen 147 enten manuelt eller ved
hjelp av et brannmeldesystem, slik at vann strémmer fra kilden 144
gjennom blandingsorganet 146, Vannet som strémmey gjennom blandings-
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organet trekker med seg skummiddel fra kilden 145, hvilket middel
blandes med vannet slik at det dannes en skumoppldsning. Skumopp-
losningen strommer under trykk gjennom rdr 130, den roterende kop-
lingen 128, passasjen 126 og passasjene 131 til dysene 117. Oppl&s-
ningen spréytes ut av dyseheyll7 til den indre dverflaten av veggen
115, og frembringer sdledes reaksjonskrefter som roterer akselen
114 og viften 113.

Nar dysene 117 stédr stille frembringer de en smal konisk
strdle som gir maksimal reaksjonskraft, men nar akselen 114 roterer
spres stralene ut slik at hele den indre overflaten av veggen 115
blir jevnt fuktet.

Alle segmentene i denne vannkonusen, bortsett fra segmen-
tet som strommer langs dysens senterlinje, har en longitudinal has-
tighetskomponent som er parallell med dysens senterlinje, og en
transvers hastighetskomponent som er perpendikulzr pd dysens sen-
terlinje. N&r akselen 114 roterer vil farten p& dysene pavirke
vannet som strommer gjennom dysene, og den absolutte longitudinale
hastigheten av vannet idet dette forlater dysen minskes av farten
pé dysene (skjont den relative hastighet av vannet i forholdet til
dysene er uforandret). P& grunn av at den absolutte longitudinale
hastigheten minsker, vil den transverse hastigheten ha en tket
effekt pAd segmentenes baner, og vannkonusen spres ut og dekker hele
nettets vertikale utstrekning.

' Viften 113, som drives av reaksjonsmotoren 116, trekker
luft inn i innldpsorganets 8vre ende 137 og driver denne luften
vertikalt nedover gjennom innlépsorganets midtre del 139, .Innléps-

organets nedre del 138 samvirker med avbéyeren 141 og platen 140,
slik at den aksielle luftstrémning omdannes til en horisontal
strémning i alle radielle retninger, gjennom apningene i veggen 115.
Luften som strommer gjennom disse &dpningene i den perforerte veggen
115 omgis av den jevnt fordelte skumoppldsningen, hvorved det dannes
skum.

Som tidligere nevnt, er det karakteristisk for den aksi-
elle vifte at den roterer luften og sédledes frembringer sentrifugal-
krefter som tildeler luften en radiell komponent., I denne oppfin-
nelsen, er den skumdannende veggen anbrakt radielt utenfor viftens
akse, slik at den radielle komponent utnyttes til & bevege luften
gjennom den perforerte veggen 115. Det karakteristiske ved viften
utnyttes sdledes i denne oppfinnelsen - til & Ske viftens effektivi-
tet.
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Et annet trekk ved den aksielle vifte er at den frembrin-
ger héyere lufthastigheter ved bladspissene enn ved den-indre delen
av bladene. De i denne oppfinnelsen kombinerte virkninger av vek-
selvirkningen mellom vannstrdlen og luftstrémningen og forandringen
pd luftretningen, resulterer i en fullstendig jevn luftstrémning
gjennom hele den perforerte vegg. Denne. jevne fordeling av luft
sammen med den jevne fordeling av skumoppldsning, resulterer i et
over hele veggen jevnt fordelt skum av hoy kvalitet.

Det fremgdr fra det ovenforstdende dt denne oppfinnelsen
- tilveiebringer et enkelt og billig apparat som effektivt utnytter
den utnyttbare energien i vannet og som jevnt fordeler skumoppl&s-
ningen og luften over hele nettarealet, slik at en maksimal mengde
av oppldsning og luft kan omdannes til brannslukkende skum.
Patentkrayv
1. Apparat for fremstilling av brannslukkende skum, omfat-
tende en perforert vegg, et luftinntak, en kilde for skumopplés-~
ning under trykk, dyser som er forbundet med kilden og som sproyter
oppldsningen mot veggen, slik at en reaksjounskraft fra dysenes
stridler driver en vifte som dermed beveger luft fra luftinntaket og
ut gjennom veggen, karakterisert ved at den perfo-
rerte vegg (14) har et sirkulzrt tverrsnitt og to endeflater (16,17)
som sammen med veggen (14) avgrenser et rom med luftinntak (18)
anordnet i den ene endeflate og at dysene (34) er anbrakt inne i
rommet og slik rettet at strélene fra dysene ligger i radialplan og
har en retning perpendikulart péd radier gjennom viftens rotasjons-
akse,

2. Apparat som angitt i kravl, karakterisert

v e d at den perforerte vegg (14) avgrenser et sylindrisk rom og at
det i dens ene ende er anbrakt en ikke-perforert vegg (16), mens
dens andre'ende omfatter luftinntaket.

3. Apparat som angitt i krav 1 eller 2, karakter i-
sert ved at dysene {34) er fast festet til viften (29,130,31)
og at de er slik innrettet at de driver denne ved hjelp av reaksjons
kreftene som utvikles ndr oppl@sningen spréytes ut fra dysene (34).
4. Apparat som angitt i krav 3, karakterisert

v e d at viften omfatter en sentrifugalrotor (29,30), som er an-
brakt inne i det nevnte rom og som dysene (34) er festet til,

5. Apparat som angitt i ett eller flere av de foregdende krav,
karakterisert vedatdysene (34) er innrettet i flere
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rekker som i avstand fra hverandre er anbrakt rundt rotoren (29,30)
og som er hovedsakelig parallelle med rotoraksen, slik at strélene
fra dysene fukter hele den perforerte vegg.

6. Apparat som angitt i krav 3, karakterisert
v e d at viften omfatter et viftehjul (124), som er anbrakt i
luftinntaket (113). ,

7. Apparat som angitt i krav b6, karakterisert
v e d at viftehjulet (124) er festet nar en ende av en dreibar
aksel (126) hvis annen ende strekker seg inn i rommet (116) og
berer dysene (117).

Anfgrte publikasjoner:
Tysk patent nr. 574.933
Tysk utl.skrift nr. 1.138.576
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