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Description

Domaine technique

[0001] La présente invention concerne un oscillateur du type balancier-spiral pour mouvement horloger, un mouvement
horloger comportant un tel oscillateur ainsi qu'une piece d'horlogerie comportant un tel mouvement horloger. La présente
iInvention concerne également un dispositif stop-seconde agence pour cooperer l'oscillateur.

Etat de la technique

[0002] Il existe d¢ja plusieurs oscillateurs se démarquant des oscillateurs traditionnels par leur agencement par rapport
au cadran d'une montre procurant ainsi a la montre un aspect visuel original.

[0003] A titre d'exemple, CH713649 divulgue une piece d'horlogerie comprenant un dispositif de cache ayant au moins
un organe mobile et un mécanisme de commande entrainant l'organe mobile entre une position fermée dans laquelle une
partie de l'organe reglant, du type balancier-spiral, est cachée par le dispositif de cache, et une position ouverte dans
laguelle le balancier-spiral est entierement visible. L'organe mobile est situé entre le balancier et le spiral lorsqu'il est
dans la position fermée. Le dispositif de cache est configuré de sorte a laisser apparaitre uniguement le balancier lorsque
'organe mobile est dans une position fermeée. A cette fin, le balancier et le spiral sont montés sur l'arbre de balancier de
sorte a éetre sépare d'une distance axiale suffisante pour se situer de part et d'autre de l'organe mobile lorsque celui-ci
est dans une position fermeée.

[0004] EP0520218 divulgue une piece d'horlogerie comportant un cadran pourvu d'une ouverture dans lagquelle est agen-
ce un oscillateur du type balancier-spiral de sorte a ce que l'oscillateur soit agencé sensiblement dans le plan du cadran.

[0005] DE202012002284U1 divulgue une piece d'horlogerie comportant un cadran pourvu d'une ouverture circulaire a
'interieur de laquelle est monté un mécanisme de tourbillon. Celui-ci comprend un balancier-spiral, un échappement et
une roue d'échappement monté dans une cage de tourbillon. Une aiguille d'affichage est montée solidaire de la cage de
sorte a étre entraine en rotation a l'intérieur de l'ouverture circulaire au niveau du cadran. Le mécanisme de tourbillon
est configure de sorte a ce que le balancier-spiral soit surélevé par rapport au cadran est oscille au-dessus de l'aiguille
d'affichage.

[0006] Par allleurs, Il existe de nhombreux mécanismes stop-secondes permettant d'arréter l'aiguille des secondes pour
une mise a I'heure precise.

[0007] A titre d'exemple, EP1422579 divulgue un systeme de remise a I'neure comprenant un levier comportant une
premiere partie placée sur une partie supérieure de la platine et une deuxieme partie orthogonale avec la premiere partie
et traversant la platine supérieure de fagon a venir en contact avec la serge du balancier.

[0008] Ce systeme est néanmoins difficile a intégrer au mouvement horloger a cause de la forme du levier dictee par
'emplacement du balancier dans le mouvement.

[0009] Un but de la présente invention est de proposer un oscillateur du type balancier-spiral selon une construction
alternative originale.

[0010] Un autre but de la présente invention est de proposer un mouvement horloger dont I'emplacement du balancier
permet de simplifier la construction d'un dispositif stop-secondes.

[0011] Un autre but de la présente invention est de proposer une piece d'horlogerie comportant un oscillateur agence
pour conférer a la piece d'horlogerie un aspect visuel original.

Bref resumeé de l'invention

[0012] Ces buts sont atteints, grace a un oscillateur du type balancier-spiral, selon un aspect de l'invention, comportant
Un arbre de balancier desting a étre monté pivotant sur un bati d'une piece d'horlogerie,

un balancier solidaire de l'arbre de balancier,

Un spiral comportant une extremite interne solidaire de I'arbre de balancier et une extremité externe destinée a étre connec-
tée a un organe de liaison audit bati, et

un organe de transmission agence pour coopeéerer avec un echappement. Le balancier et le spiral sont agences de part
et d'autre de l'organe de transmission.

[0013] Selon une forme d'exécution, le balancier et le spiral sont montés respectivement a une premiere et une seconde
extrémité de l'arbre de balancier.

[0014] Selon une forme d'execution, l'organe de transmission est sous la forme d'un double plateau comportant une
cheville destinée a coopérer avec une ancre d'échappement.

[0015] Selon une forme d'exécution, I'extrémité interne du spiral est solidaire d'une virole montee a la seconde extrémité
de l'arbre de balancier.

[0016] Selon une forme d'exécution, une entretoise est montée sur l'arbre de balancier entre la virole et ['organe de
transmission.
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[0017] Un autre aspect de l'invention porte sur un mouvement horloger comportant l'oscillateur tel que décrit ci-dessus.

[0018] Selon une forme d'exécution, le mouvement horloger comporte une platine et I'oscillateur est monté dans le mouve-
ment horloger, de sorte a ce que le balancier et le spiral sont agencés de part et d'autre de la platine.

[0019] Selon une forme d'exécution, le mouvement horloger comporte un cadran et un dispositif stop-secondes dispose
intégralement sur la partie supérieure de la platine c6té cadran.

[0020] Selon une forme d'exécution, le dispositif stop-secondes comporte une bascule montee sur ladite partie superieure
de la platine. La bascule comporte une portion levier agencée pour coopérer avec un pignon-coulant d'un mecanisme de
remontoir et une portion d'engagement agencée pour coopérer avec une portion de la serge du balancier. Les portions
levier et d'engagement sont agenceées de part et d'autre de I'axe de pivotement de la bascule.

[0021] Selon une forme d'execution, l'extremité distale de la portion levier de la bascule est agencee pour coopérer avec
une tirette du mécanisme de remontoir. La tirette est pivotée lorsque la tige de remontoir est actionnée d'une premiere
position axiale a une seconde position axiale correspondant a la position de mise a I'heure. Le pivotement de la tirette
ce que, d'une part, I'extremité distale de la portion d'engagement vienne en butee contre une portion du pourtour de la
serge du balancier afin d'immobiliser le balancier, et d'autre part, le pignon-coulant vienne engrener avec les renvois et la
minuterie pour la commande des aiguilles pour la mise a I'heure du mouvement.

[0022] Un autre aspect de l'invention porte une piece d'horlogerie comprenant une boite de montre incorporant le mouve-
ment horloger tel que décrit precédemment. Le balancier est agencé au niveau du cadran alors que le spiral est agence

coté fond de la boite de montre.

Breve description des figures

[0023] Des exemples de mise en oeuvre de l'invention sont indiqués dans la description illustrée par les figures annexées
dans lesquelles :

— la Figure 1 représente une vue en perspective de l'oscillateur du type balancier-spiral selon une forme d'exécution
de l'invention ;

— la Figure 2 represente une vue en coupe au niveau de l'arbre de balancier de l'oscillateur de la Figure 1 ;

— |la Figure 3 represente une vue en perspective d'un mouvement horloger avec cadran comportant l'oscillateur de la
Figure 1 ;

— la Figure 4 represente une vue similaire a la Figure 3 sans le cadran ;

— |la Figure 5 représente une vue partielle de dessous du mouvement horloger au niveau de |'oscillateur;

— la Figure 6a represente une vue en perspective d'une portion de partie supérieures de la platine du mouvement
horloger comportant un dispositif stop-secondes dans une configuration non-opérationnelle, et

— |la Figure 6b représente une vue similaire a la Figure 6a lorsque le dispositif stop-secondes est actionne.

Exemple(s) de mode de réalisation de l'invention

[0024] Selon les Figures 1 et 2, 'oscillateur 10 comporte un balancier 12, un spiral 16 et un arbre de balancier 18. Le
balancier 12 comporte une serge 13, un moyeu 15 et plusieurs bras 14 reliant la serge 13 au moyeu 15. Le moyeu 15 du
balancier 12 est monté a une premiere extremité de l'arbre de balancier 18 au niveau d'un premier segment 18a de l'arbre
18 et contre un épaulement 24 afin d'assurer que le balancier 12 oscille dans un plan perpendiculaire a son axe de rotation.

[0025] Le spiral 16 est monté a une seconde extremité de 'arbre de balancier 18 au niveau d'un second segment 18b de
'arbre 18. L'extrémité interne 16a du spiral est solidaire d'une virole 28. La virole 28 est montée sur le second segment 18b
de l'arbre de balancier 18 par l'intermédiaire d'une entretoise 26. Celle-ci comporte une premiere portion 26a possedant
un premier diametre et une seconde portion 26b possédant un second diametre supérieur au premier diametre 26a.

[0026] La virole 18 est montée sur la premiere portion 26a de 'entretoise 26, par exemple par chassage ou rivetage, alors
que la seconde portion 26b de l'entretoise 26 est agencée entre la virole 18 et un organe de transmission solidaire de
‘arbre de balancier 18. Cet organe de transmission est, de preférence, sous la forme d'un double plateau 20 comportant
une cheville 22 destinée a coopéerer avec une ancre d'échappement (non illustrée) pour réguler la marche d'un mouvement
horloger. Selon une forme d'execution, I'entretoise 26 est formée intégrale avec l'organe de transmission. Dans le mode
de realisation des Figures 1 et 2, le balancier 12 et le spiral 16 sont agencés de part et d'autre de l'organe de transmission.
Autrement dit, 'organe de transmission et le spiral 16 sont du méme co6té du balancier 12.

[0027] Les Figures 3 a 5 montrent un mouvement horloger comportant une platine 80. L'oscillateur est monté dans le
mouvement horloger 80, de sorte a ce que le balancier 12 et le spiral 16 soient agenceés de part et d'autre de la platine 80.
Par exemple, le balancier 12 est arrangé du c6te affichage de la platine 80 et le spiral est arrangé du coté oppose (cote
fond) de la platine 80. Dans lI'exemple de la Figure 3, le mouvement horloger comporte un cadran 70. L'oscillateur 10 est
monté dans le mouvement horloger de sorte a ce que le balancier 12 soit agencé au niveau du cadran 70, par exemple
dans une ouverture circulaire 72 realisée sur le cadran 70. Le balancier 12 peut egalement étre agencé au-dessus du
cadran 70. Le spiral 16 est, quant a lui, agencé du c6té oppose de la platine. Par exemple, le spiral 16 est agence de sorte
a se trouver coté fond d'une boite de montre (non illustree) lorsque le mouvement est incorpore dans la boite de montre
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d'une piece d'horlogerie. Selon une variante, la piece d'horlogerie est depourvu de cadran ou comporte uniguement un
cadran partiel avec une découpe en arc de cercle de sorte a entourer que partiellement le balancier du mouvement.

[0028] Les extrémités de l'arbre de balancier 18 sont montées dans un premier et un second palier (non visibles) agences
respectivement sur un premier et un second pont de balancier 30, 36 montés sur la platine 80 cote cadran et coté fond
respectivement. Les extrémités du premier pont de balancier 32 sont fixées a la platine 80 par deux vis 34. Ces vis sont
également vissées dans deux cylindres de fixation 33 agenceés entre les extrémités du premier pont de balancier 30 et la
platine 80. La hauteur des cylindres de fixation 33 a éte ajustee de sorte a ce que la balancier 12 de l'oscillateur 10 soit
agence dans |'ouverture 72 au niveau du cadran 70. Notons gu'une décoration peut étre usinée sur le premier pont de
balancier 30, du cote cadran, afin d'améliorer I'aspect esthétique du mouvement horloger comprenant l'oscillateur 10.

[0029] Selon la Figure 5, le second pont de balancier 36 comporte un porte porte-piton 38 dans lequel est fixe un piton
17 solidaire de l'extremité externe du spiral 16. Un systeme de raquetterie est en outre monté sur le second pont de
balancier 36. Le systeme de raquetterie comporte une raquette 39 pour l'ajustement de la longueur active du spiral 16 afin
de corriger des ecarts de marche au cours d'un controle qualité. La raquette 39 comprend a cet effet un bras supportant
une goupille 39a muni d'une fente a l'intérieur de laguelle un segment du spiral 16 est agencé. La raquette 39 est ajustée
a frottement gras sur le second pont de balancier 36. Comme visible dans les Figures 4 et 5, il est prévu dans la platine
80 un dégagement 81 permettant le passage de l'oscillateur 10 lors du montage de ce dernier dans le mouvement. Le
dégagement 81 a une forme demi circulaire, ouverte a la périphérie de la platine 80 mais peut avoir egalement toute autre
forme appropriée a 'assemblage de l'oscillateur 10 dans le mouvement.

[0030] Selon les Figures 6a, 6b, le mouvement horloger comporte un dispositif stop-secondes coopérant avec la tige
de remontoir 40 du mouvement horloger. Le dispositif stop-secondes comporte une bascule 50 qui a l'avantage d'étre
agencee dans une fraisure 59 réalisée sur la platine supérieure 80 coté cadran, ce qui simplifie I'intégration du dispositif
stop-secondes dans le mouvement horloger.

[0031] La bascule 50 est montée pivotante autour d'un tenon 58 a l'intérieur de la fraisure 50. Cette bascule est réalisée
par un assemblage deux pieces distinctes, un levier 52 agencé pour cooperer avec la tige de remontoir 40 et un bras
d'engagement 56 comportant a son extrémité distale un sabot 57 agenceé pour venir en butée contre une partie du pourtour
de la serge 13 du balancier 12 lorsque le dispositif stop-secondes est actionné.

[0032] Le bras d'engagement 56 est connecte au levier 52 de la bascule 50 de sorte a basculer dans un plan parallele au
plan dans lequel le levier 52 est agenceé. A cette fin, une entretoise 60 est montée entre le levier 52 et le bras d'engagement
56 de sorte a ce que le sabot 57 du bras d'engagement se trouve a la méme hauteur que le balancier 12. Par ailleurs, le
bras d'engagement 56 et le levier de la bascule 50 sont agencés de part et d'autre du tenon 58 autour duquel pivote la
bascule 50 et forment entre eux un angle situé entre 30° et 60°. Selon une variante, la bascule 50 est formée d'une seule
piece comportant une portion d'engagement et une portion levier. Selon une forme d'execution, I'entretoise 60 est forme
intégrale avec le levier 52 et le bras d'engagement 56.

[0033] Le levier 52 de la bascule 50 est en prise avec un pignon coulant 46 agence contre le pignon de remontoir 44 au
cours de la marche du mouvement horloger. L'extremité distale du levier 52 comporte un doigt 54 agencé pour cooperer
avec une tirette 42 du mécanisme de remontoir du mouvement horloger. La tirette 42 est agence pour pivoter autour de
son axe de pivotement lorsque la tige de remontoir 40 est actionnée d'une premiere position axiale a une seconde position
axiale correspondant a la position pour le réglage de I'heure.

[0034] Le pivotement de la tirette 42 exerce une force contre le doigt 54 de la bascule 50 afin d'entrainer celle-ci en
rotation autour du tenon 58. Le pivotement de de la bascule 50 permet, d'une part, damener le sabot 57 de la portion
d'engagement 56 en butée contre une portion du pourtour de la serge 13 du balancier 12 afin d'immobiliser le balancier
et, d'autre part, d'éloigner le pignon coulant 46 du pignon de remontoir 44 jusqu'a ce gu'il engrene avec les renvois et la
minuterie pour la commande des aiguilles pour la mise a I'heure du mouvement.

Liste de réferences
[0035]

Oscillateur 10

Balancier 12
Serge 13
3ras 14
Moyeu 15
Spiral 16

Extrémité interne 16a
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Extremite externe 16b

Piton 17
Arbre de balancier 18

Premier segment 18a

Second segment 18b

Organe de transmission
Double Plateau 20
Cheyville de plateau 22

Epaulement 24

Entretoise 26
Premiere portion 26a
Seconde portion 26b

Virole 28

Premier pont de balancier 30
Premier palier
Cylindres de fixation 33
Vis 34

Second pont de balancier 36
Second palier
Porte-piton 38
Raquette 39
Goupille 39a

Remontoir
Tige de remontoir 40
Tirette 42
Pignon de remontoir 44

Pignon coulant 46

Dispositif stop-seconde

Bascule 50
levier 52

Doigt 54

Bras d'engagement 56

Sabot 57
Tenon 58

Fraisure 59

Entretoise 60
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Cadran 70

Quverture 72

Platine 80

degagement 81

Revendications

1.

10.

11.

12.

13.

Oscillateur balancier-spiral (10) comportant

un arbre de balancier (18) destine a étre monté pivotant sur un bati d'une piece d'horlogerie,

un balancier (12) solidaire de l'arbre de balancier,

un spiral (14) comportant une extremite interne (14a) solidaire de l'arbre de balancier (18) et une extremité externe
(14b) destinee a étre connectée a un organe de liaison (16) audit bati, et

un organe de transmission (20, 22) agenceé pour coopérer avec un echappement,

caractérisée en ce que

le balancier (12) et le spiral (16) sont agences de part et d'autre de I'organe de transmission.

Oscillateur selon la revendication 1,
dans lequel le balancier (12) et le spiral (16) sont montés respectivement a une premiere et une seconde extremite
(18a, 18b) de l'arbre de balancier (18).

Oscillateur selon I'une des revendications precédente,
dans lequel l'organe de transmission est sous la forme d'un double plateau (20) comportant une cheville (22) destinee
a cooperer avec une ancre d'échappement.

Oscillateur selon I'une des revendications precédente,

dans lequel I'extrémite interne (14a) du spiral (14) est solidaire d'une virole (28) montee a la seconde extremité (18b)
de l'arbre de balancier (18).

Oscillateur selon la revendication précedente,
dans lequel une entretoise (26) est montée sur l'arbre de balancier (18) entre la virole (28) et I'organe de transmission
(20, 22).

Oscillateur selon la revendication 5,
dans lequel I'entretoise (26) est formee intégrale avec lI'organe de transmission.

Mouvement horloger comportant I'oscillateur selon l'une des revendications précedentes.

Mouvement horloger selon la revendication precedente,
comportant une platine (80), l'oscillateur (10) étant monté dans le mouvement horloger de sorte a ce que le balancier
(12) et le spiral (16) solent agences de part et d'autre de la platine (80).

Mouvement horloger selon la revendication precedente,
dans lequel la platine (80) comprend un dégagement (81).

Mouvement horloger selon la revendication 8 ou 9,
comportant un cadran (70) et dans lequel le balancier (12) est agencé au niveau ou au-dessus du cadran (70).

Mouvement horloger selon I'une des revendications8 a 10, comportant un dispositif stop-secondes disposeé integra-
lement sur la partie supéerieure de la platine (80).

Mouvement horloger selon la revendication précédente,

dans lequel le dispositif stop-secondes comporte une bascule (50) montée sur ladite partie supérieure de la platine
(80) et comportant une portion levier (52) agencée pour coopérer avec un pignon-coulant (46), lequel est agence
pour se déplacer le long d'une tige de remontoir (40), et une portion d'engagement (56) agencée pour coopérer avec
une portion du pourtour de la serge (13) du balancier (12), lesdites portion levier (52) et portion d'engagement (56)
étant agencees de part et d'autre de 'axe de pivotement de |la bascule (50).

Mouvement horloger selon la revendication précédente,

dans lequel I'extréemité distale de la portion levier (52) de la bascule (50) est agencée pour cooperer avec une tirette
(42) du mécanisme de remontoir, la tirette (42) étant pivotée lorsque la tige de remontoir (40) est actionnée d'une
premiere position axiale a une seconde position axiale correspondant a la position de mise a I'heure, le pivotement
de la tirette (42) actionnant la bascule (50) en rotation autour de son axe de pivotement de sorte a ce que, d'une part,
'extremité distale de la portion d'engagement (56) vienne en butée contre une portion du pourtour de la serge (13) du
balancier (12) afin d'immobiliser le balancier, et, d'autre part, le pignon-coulant (46) vienne engrener avec les renvois
et la minuterie pour la commande des aiguilles pour la mise a I'heure du mouvement.
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14. Piece d'horlogerie comprenant une boite de montre incorporant le mouvement horloger selon ['une des revendications
7a13,
dans laguelle le balancier (12) est agencé au niveau ou au-dessus du cadran (70) et en ce que le spiral (16) est
agence cote fond de la boite de montre.
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