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(47) Sammandrag:

En metod och en anordning fSr att omforma energi i vattenvagor till elektrisk energi
genom tillhandahdllande av en sluten behdllare (2) som &4r anordnad att flyta pd en
vattenyta med sin langdriktning vasentligen i en fortplantningsriktning for vagor
forekommande pa vattenytan, dir behallaren (2) dr forsedd med rum (5a, 6a) som kan
kommunicera med varandra och sagda rum lokaliserade ett i vardera dnden av behdllaren
(2), och dir behallaren (2) &r fylld med en vitska (3) till en forutbestimd delvolym,
varvid nir ett av nimnda rum (5a, 6a) i den ena 4nden av behillaren (2) pa grund av
végrorelse befinner sig pa en forutbestdimd hogre nivé dn det andra rummet (Sa, 6a) i den
andra dnden av behéllaren (2) strommar vitska (3) som befinner sig i det hogre beldgna
rummet (5a, 6a) Sver till det ligre beldgna rummet (5a, 6a) och passerar dirvid en turbin
(7) befintlig i en flodesled som pa grund av behallarens (2) lutning fSrenar de bada
rummen (5a, 6a) varvid turbinen (7) roteras och elektrisk energi genereras i en generator

(12) kopplad till sagda turbin (7) och diir sagda stromning &r anordnad att visentligen ske

i ett vertikalplan genom behallarens langdriktning.
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SAMMANDRAG

En metod och en anordning for att omforma energi i vattenvagor till elektrisk energi
genom tillhandahallande av en sluten behéllare (2) som &r anordnad att flyta pa en
vattenyta med sin langdriktning visentligen i en fortplantningsriktning f6r vagor
forekommande pé vattenytan, dir behallaren (2) dr forsedd med rum (5a, 6a) som kan
kommunicera med varandra och sagda rum lokaliserade ett i vardera dnden av behéllaren
(2), och dér behallaren (2) 4r fylld med en vitska (3) till en forutbestimd delvolym,
varvid nér ett av nimnda rum (5a, 6a) i den ena &dnden av behallaren (2) pé grund av
vagrorelse befinner sig pa en forutbestimd hogre nivé dn det andra rummet (Sa, 6a) i den
andra dnden av behallaren (2) strommar vitska (3) som befinner sig i det hogre beldgna
rummet (5a, 6a) over till det ldgre beldgna rummet (5a, 6a) och passerar dérvid en turbin
(7) befintlig i en flédesled som pa grund av behéllarens (2) lutning forenar de bada
rummen (5a, 6a) varvid turbinen (7) roteras och elektrisk energi genereras i en generator
(12) kopplad till sagda turbin (7) och dér sagda stromning &r anordnad att vésentligen ske

i ett vertikalplan genom behallarens langdriktning.

(Fig. 3)
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ANORDNING OCH METOD FOR OMFORMNING AV VAGENERGI TILL ELEKTRISK
ENERGI

TEKNISKT OMRADE

Uppfinningen avser en anordning och en metod for att 6verfora energi i vattenvagor till

elektrisk energi.

TEKNIKENS STANDPUNKT

Ett teknikomrdde som pa senare tid tilldragit sig allt storre intresse utgérs av anordningar och
metoder for utvinning av energi ur vattenvagor, speciellt havsvagor. Denna form av
energikilla kdnnetecknas av att den bygger pa rorelser som &r relativt ldangsamma men som
dnda inom en begréinsad area héller stora energiméngder. Genom &ren har stora
anstriangningar gjorts for att 16sa svarigheterna med att utnyttja denna rika och fornybara form
av energi kommersiellt och da i synnerhet for att transformera energin i vattenvigor inom ett

omrade till elektrisk energi med hjilp av generatorer som alstrar elektricitet.

I ménga av de foreslagna kénda l6sningarna utnyttjas flytande bojar for att ta emot energin i
vagorna. Bojarna som upprepat hojs och sénks av vdgorna dr vanligen forankrade pa en
havsbotten. Den langsamma repeterade rérelsen hos vagorna i forhallande till forankringen
konverteras sedan till en hdg arbetshastighet hos en elektrisk generator medelst ndgon form av

vixel. Exempel pa en sddan anordning ges 1 skriften US 6 388 342.

[ ater andra varianter av 19sningar, sdsom 1 US 4 204 406, visas en boj som utgdrs av en

plattform som har ett antal hydrauliska pumpar avsedda att under drift pumpa havsvatten in i
en tank som innehaller komprimerad luft, dir denna tjénar till att trycksétta havsvattnet. Den
komprimerade luften driver darefter havsvattnet vidare till en turbin ansluten till en elektrisk

generator.

Gemensamt for alla dessa apparater &r att de har en komplex och dédrigenom dyr uppbyggnad.

Vidare dr de tdmligen kénsliga for paverkan frén flora och fauna forekommande i det
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hanterade havsvattnet, vilket maste atgirdas med hjilp av filtrering och atgérder i form av

aterkommande tillsyn.

Ytterligare en princip for utnyttjande av végkraft ar kind genom dokumentet EP 0 483 357
Al, i vilket en massa &r anordnad att rotera kring en horisontell rotationsaxel pa ett avstand
fran massan, nér den ror sig upp eller ned i en ram som stér pa havsbotten. Dirigenom
konverteras de upprepade rérelserna hos vagorna till roterande rorelse som kan verforas till

elektrisk energi.

Skriften US 4392061 visar en anordning som utnyttjar en vitska innesluten i ett utrymme dar
vitskan forflyttas fram och tillbaka i en gungande rorelse i takt med en vagrorelse. Vitskan
driver medel for omformning av energi i vagrérelsen. Anordningen utgors i det hir fallet av
ett stort, t. ex. i ett havsomrade forankrat, kérl anordnat att flyta pa ytan och att vaggande folja
rytmen i vattenvigor pd platsen. Kérlet har kammare som innehaller en vitska som ror sig
langs karlet med samma frekvens som kérlets vaggande rorelse. Vidare innefattar
anordningen medel, t.ex. turbiner, vilka dr placerade ldangs vidgen for vitskans forflyttningar i
kérlet, for att tillvarata energi ur vagrorelsen. Sagda energi utvinns vid horisontell forflyttning

av vattenmassor mellan nimnda kammare.

Anordningen enligt FR 2499161 A2 visar en behallare som innehéller rum i flera plan, dir en
viss méngd vatten dr innesluten i behéllaren. Tanken med denna kénda anordning tycks vara
att dstadkomma hog ldgesenergi hos vattnet som i flera steg fraktas uppat till hogre beldgna
rum av vagrorelser med hjélp av ett antal klaffar som 6ppnas och stings i takt med
vagrorelserna, varefter vattnet strémmar neddt genom en turbin under omvandling av
lagesenergi hos vattnet till rorelseenergi hos turbinen. Denna stegvisa uppforsling av vattnet
sker 1 rum som &r belégna pa samma sida av turbinen. En anordning av detta slag blir en trég
och komplex anordning. Den kénda anordningen torde krdva en hog hojd hos vdgorna pa ytan
for att inte den nedre delen av behallaren skall motverka vaggandet om det inte forekommer
en vagrorelse vid behdllarens nedre del i fas med vigorna vid ytan. Dessutom leder
indelningen av anordningen i ett flertal vaningar till en hog komplexitet. Enligt utférandet
kommer ett stort antal klaffar pa olika hojd att krévas. Detta innebir storre risk for felfunktion

och vidare stor svarighet med att genomfora service.
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BESKRIVNING AV UPPFINNINGEN

Foreliggande uppfinning avser en metod och en anordning for att omforma energi i
vattenvagor till elektrisk energi. Uppfinningen bygger pa anvindning av en sluten behéllare
som dr anordnad att flyta pa en vattenyta, vanligen i ett havsomrade, for att tillvarata energi i
végor vid vattenytan. Behallaren dr forankrad vid en viss position och vaggar sélunda fram
och tillbaka 1 vertikalled med samma frekvens som vagorna vid vattenytan. Den vaggande
rorelsen dstadkoms genom vagornas lyft av den ena eller den andra dnden av behallaren.
Behéllaren &r vidare fylld med en vitska till en forutbestimd delméngd av dess volym, dér
den inneslutna vitskan flédar fram och ater mellan dess bigge #ndar i takt med behallarens
vaggande orsakad av vagrorelsen vid vattenytan. Harvid 4r behallaren placerad sa att den
flyter pa vattenytan och vaggar i fortplantningsriktningen for vagorna. Behallaren flyter pa

vattnet pa grund av den andel luft som finns inuti denna.

I vardera @nden av behéllaren &r ett rum, anordnat f6r mottagning respektive avgivning av den
inneslutna vétskan i beroende av behallarens vaggande rorelse. Ndmnda rum nyttjas saledes

som en vitskedepa.

Nir ett av nimnda rum i den ena &nden av behéllaren pa grund av vagrorelsen befinner sig pa
en forutbestdimd hogre niva dn det andra rummet i den andra dnden av behéllaren strdmmar
vitska som befinner sig i det hogre beldgna rummet 6ver till det ldgre beldgna rummet och
passerar ddrvid en turbin befintlig i en kanal som &r anordnad att férena de bdda rummen
varvid turbinen roteras och elektrisk energi genereras i en generator kopplad till sagda turbin.
Vitskans strdmning inuti den slutna behallaren dr anordnad att visentligen ske i ett
vertikalplan genom behallarens 1dngdriktning, varvid lingdriktningen ska uppfattas som

riktningen mellan de tvd i vardera dnden av behallaren beldgna rummen.

Behéllaren i anordningen kan utformas geometriskt pd mangahanda sitt. Karakteristiskt for
anordningen &r att den dr forsedd med ett centralt anordnat vattenmagasin som &r beldget
ovanfor en turbin. Under turbinen finns ett dranage fér mottagning av vitskan som
genomlGper turbinen. Principen 4r sadan att vitskan flodar cykliskt med vagrorelsen:

e fran drinaget till det ena rummet,

e direfter till vattenmagasinet,

e ned genom turbinen till drinaget,
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e  dirifran till det andra rummet,

e aterigen till vattenmagasinet,

e genomlGper pa nytt turbinen och ater till dranaget.
I realiteten dr det inte givet att all innesluten vitska under en period av vagrérelsen flodar
exakt enligt schemat, eftersom yttre omsténdigheter kan paverka flodet, sdsom vind,

oregelbunden vagrorelse osv.

Enligt en aspekt av uppfinningen presenteras en metod som har kdnnetecken enligt metoden

specificerad i patentkrav 1.

Vidare presenteras en anordning fér genomforande av metoden i det sjdlvstiandiga

anordningskravet.

Ytterligare utféranden av uppfinningen presenteras i de beroende patentkraven.

Medelst portar som Sppnas och sténgs vid vitskans rorelse inuti behéllaren fylls, atminstone
delvis, de tvd rummen véxelvis av den i behéllaren fram och atergdende vitskemassan.
Portarna dr anordnade sé att de skapar en kanal fran det ena till det andra rummet, varvid
atminstone en turbin passeras av vitskan i kanalen, nér vitskan strommar 6ver fran det ena till
det andra rummet. Portarna, 4ven bendmnda klaffar, kan vara anordnade s& att de ppnas
respektive stdngs automatiskt av kraften i det strommande vattnet. Som ett féredraget
alternativ kan motvikter anbringas pé portarna, sa att dessa Sppnas, néstintill av sig sjélva,
under inverkan av behallarens lutning och gravitationskraften. Pa sa sitt forloras ingen kraft i

den strommande vattenmassan.

En fordel med anordningen och metoden enligt uppfinningen &r att den utnyttjar vildigt fa

komponenter och ett minimum av rérliga delar.

Vidare &r vitskan inuti behallaren anordnad att vasentligen fléda i ett monster fram och ater i
ett vertikalplan genom behallarens langdriktning. Hérvid kommer som exempel turbiner att
kunna arrangeras for visentligen vertikala floden hos vitskan som strémmar genom turbinen
eller turbinerna. Vid ndrmast kinda teknik, enligt skriften US 4392061, dér horisontella
vattenfloden tillimpas passerar vitskan turbinerna horisontellt fran ett i forhéllande till

turbinen horisontellt placerat vattenmagasin. Detta medfor en ojamn belastning pa
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turbinbladen, eftersom vattennivan sjunker under energiuttaget. Genom att lata vitskan
passera genom en vertikal turbin fran ett vertikalt vattenmagasin lokaliserat ovanfor turbinen,

fordelas kraften fran vétskan jaimt $ver turbinbladen.

FIGURBESKRIVNING

Fig. 1 beskriver en schematisk framstillning av en sidovy med anordningen enligt

uppfinningen i ett horisontellt viloldge.

Fig. 2 beskriver i en sidovy anordningen enligt figur 1, dir det beskrivs hur den inneslutna

vitskan borjar rora sig nédr behéllaren vaggar 6ver at véanster fran viloldget.

Fig. 3 visar i en motsvarande sidovy enligt figur 2 flodet hos den inneslutna vétskan nér

behallaren vaggar 6ver at védnster under normaldrift.

Fig. 4 visar i en figur motsvarande figur 3 flodet hos den inneslutna vétskan nér behéllaren

vaggar 6ver at hoger under normaldrift .

Fig. 5 framstiller mycket generaliserat en perspektivvy dar behallaren enligt uppfinningen

p.g.a. vagrorelse sjunker ned i sin vénstra dnde och trycks upp i sin hogra énde.

Fig. 6 framstiller pa motsvarande sitt som i figur 6 hur behallaren enligt uppfinningen p.g.a.
vagrorelse trycks upp i sin vinstra dnde och sjunker ned i sin hogra énde.

BESKRIVNING AV UTFORANDEN

I det foljande beskrivs ett antal utféranden av uppfinningen med stéd av de bilagda
ritningarna. Ritningarna visar endast schematiskt principen for anordningen och gor ej

ansprak pa att skalenligt visa nagra proportioner mellan olika element av denna.

I figur 1 visas en anordning 1 enligt uppfinningsaspekten med en behéllare 2 i vilolédge, dvs.

under ett férhallande d& den flyter horisontellt. Behallaren 2 &r som nédmnts avsedd att
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placeras exempelvis till havs, dir energi ur havsvéagor kan tillvaratas och omformas till
elektrisk energi medelst den foreliggande anordningen. For detta andamal &r behallaren 2
sluten och avsedd att delvis, dvs. till en viss delvolym, vara fylld med en vitska 3. I de
utféranden som beskrivs hiri anvinds vatten, foretradesvis farskvatten, som den vitska med
vilken man delvis fyller behallaren 2. Harvid skall referenssiffran 3 dven tolkas som att det
kan vara en valfri vitska trots att den héri endast refereras till som vatten. Den delvolym
vatten 3 med vilken behallaren 2 delvis fylls kan vara bestdmd av de yttre forhallanden dér
behallaren kommer till anvindning. Delvolymen kan salunda vara beroende av den
genomsnittliga vaghdjd som forekommer pa platsen, den vaglingd som anses vara den

forhdrskande samt det djup pé vilken behallaren skall flyta i vattnet, som nagra exempel.

Behallaren &r dven forsedd med férankring. Denna forankring kan utgoras av en lina eller
kétting fixerad vid behdllarens ena @nde och fast pa havsbotten, varvid behallaren kommer att

flyta i vidgornas rorelseriktning fran forankringen 14.

Behallaren 2 ar vidare indelad i olika sektioner. Salunda bestar behéllaren, i en variant, av tre
tankar forenade medelst tuber, varvid behallaren indelas i en struktur av rum och kanaler. De
ndmnda tankarna utgdrs enligt exemplet av en central tank 4 och i respektive dnde av
behallaren 2, en forsta tank 5 och en andra tank 6. Den centrala tanken 4 hyser vattenmagasin
4a, turbin 7 och dridnage 4b. En forsta tub 8 forbinder 1 exemplet den centrala tanken 4 med
den forsta tanken 5 och en andra tub 9 forbinder den centrala tanken 4 med den andra tanken
6. Forbindelsen mellan det centrala rummet 4 och de bada tankarna 5 och 6 kan naturligtvis

som ett alternativ ordnas medelst flera forsta tuber 8 resp. flera andra tuber 9.

Genom anvindning av tankarna 5 och 6 bildas rum 5a och 6a, ett i vardera dnden av
behallaren 2. Foretradesvis, men ej nédvandigtvis, dr behéllaren 2 1angstriackt, varigenom hér
bendmnda dndar av behallaren skall likstédllas med dndarna av behallaren som flyter mot
respektive med vigorna som omger behéllaren 2. I ett forsta utférande av uppfinningen ar
slutna luftskott 5b och 6b anordnade under vardera av rummen 5a, 6a i 4ndarna av behallaren.
Dessa luftskott 5b, 6b &r inrittade for att balansera behallaren i vattnet pa ett fordelaktigt sitt.
Fran det forsta rummet 5a i ena dnden av behéllaren, 16per en forsta kanal 8a genom den
forsta tuben 8 fram till och mynnar i det visentligen lodritt anordnade vattenmagasinet 4a
vars nedre skiljevdgg, dvs. dess botten 4c, dr inréttad ett stycke ovanfor drénaget 4b. Pé

motsvarande sitt 16per fran det andra rummet 6a i behallaren en andra kanal 9a, vilken dven



10

15

20

25

30

denna mynnar ut i vattenmagasinet 4a. Vid vattenmagasinets 4a botten 4r i dess centrala del
turbinen 7 anordnad. Denna turbin 7 &r inréttad att roteras ndr vatten som befinner sig i

vattenmagasinet 4a strommar ned genom turbinen 7 mot drénaget 4b i behallarens 2 centrala

del.

En tredje kanal 8b forenar drinaget 4b med det forsta rummet 5a. P4 motsvarande sitt

forbinder en fjdrde kanal 9b drinaget 4b med det andra rummet 6a.

Det framgar dven av figuren att vatten 3 fyller upp en viss delvolym av behéllaren 2. Klaffar
11a, 11b kan tillsluta eller 6ppna de nimnda kanalerna 8a, 8b, 9a, 9b pa sitt som beskrivs i
det f6ljande. Hér kan nimnas att klaffarna 11a, 11b utgér ett slags portar som 4r ledade léngs
en av dess kanter och salunda kan rotera en vinkel runt denna led. Sagda leder dr markerade
som fyllda smé fyllda cirklar i figurerna. Ovriga kanter av klaffarna kan for att ordna ett stopp
och tdtning anordnas s att klaffen av egen tyngd eller av vattentryck ligga an mot en list, fals,
upphdjning eller motsvarande i mot klaffen anslutande vigg. Dessa detaljer har ¢j visats i

figurerna.

Turbinen 7 4r férenad med en generator 12 medelst en axel 13, varvid generatorn 12 &r

inrdttad pa insidan eller utsidan av behéllaren 2. Om behéllaren utformas sé att rummet som
utgdr vattenmagasinet 4a har en upphéjd sektion kan generatorn 12 monteras invéndigt. Néar
turbinen 7 roteras kommer elektrisk energi att induceras i generatorn, varifran den elektriska

energin kan distribueras pa ett sitt som ej beskrivs hér.

Med st6d av figurerna 2 till 4 beskrivs funktionen hos anordningen enligt uppfinningen nér
den dr under arbete. Den forsta av dessa, figur 2, illustrerar inledningen av rérelsemonstret
hos det inneslutna vattnet 3, ndr detta sitts i rorelse av lyftkraften hos en vag, som i detta fall
enligt figuren ror sig &t hoger och med sin vagtopp lyfter den hogra dnden av behallaren 2.
Nir behéllaren saledes har vaggat 6ver at vinster, med vilket avses att dess vénstra dnde har
sjunkit till en ldgre niva &n dess hogra dnde, kommer klaffen 11a att 6ppnas p.g.a. behéllarens
lutning i kombination med gravitationen och/eller av det fran hoger &nde av kanalen 8b &t
vénster i figuren framstrémmande vattnet. Vattnet 3 kommer alltsa p.g.a. lutningen hos
behallaren 2 att strémma fran dridnaget 4b ldngs kanalen 8b genom den 6ppnade klaffen 11a,
varigenom rummet Sa fylls med vatten till dess att behéllaren 2 vaggar ver at hdger nir en ny

vagtopp nar behéllarens vinstra dnde.
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Niér behéllaren 2 vaggar 6ver at hoger, enligt figur 4, p.g.a. att en ny vigtopp frin
nédstkommande vag paverkar den vénstra &nden av behallaren med en uppatriktad kraft stdngs
klaffen 11a pa grund av behéllarens fordndrade lutning och det vinstra rummet 5a bérjar
tommas. Vattnet frin rummet Sa strommar hirvid lings kanalen 8a och faller ned i
vattenmagasinet 4a. Aven i detta fall sker denna stromning forst nér behéllarens lutning
overskrider ndmnda forutbestimda vinkel. Vattnet fyller aterigen pé vattenmagasinet 4a, sa att
vattnet i vattenmagasinet 4a kontinuerligt kan strémma nedat och passera turbinen 7, s att
denna oavbrutet roteras. Vattnet som har fallit genom turbinen 7, vid behéllaren lutning &t
hoger, faller forst ned i drianaget 4b och strommar vidare at hoger i kanalen 9b. I kanalen 9b
Oppnas klaff 11b pa grund av behéllarens lutning, sé att vattnet fran kanalen 9b bérjar fylla
det hogra rummet, dvs. det andra rummet 6a. Vattnets fldde genom turbinen 7 har hér
astadkommits genom en Sppen andra flodesled som i detta ldge, nédr behallaren vaggar 6ver ét
hoger, utgors av kanalen 8a, vattenmagasinet 4a, drinaget 4b och kanalen 9b. Denna andra
flodesled 8a, 4a, 4b, 9b utgér sélunda en led varmed rummet 5a och rummet 6a direkt

kommunicerar nér behéllaren lutar Sver at ena hallet, i detta exempel &t héger i figuren 4.

Nir behéllaren 2 dnyo vaggar dver at vénster, enligt figur 2 som beskrivits ovan, p.g.a. att en
vagtopp paverkar den hégra dnden av behéllaren med en uppatriktad kraft, stings klaffen 11b
pa grund av behéllarens fordandrade lutning och det andra rummet 6a borjar tommas. Vattnet
fran rummet 6a strommar hérvid ldngs kanalen 9a &t vénster och faller ned i vattenmagasinet
4a, sd som visas i figur 3, ddr det andra rummet 6a redan tomts ut i kanalen 9a och
vattenmagasinet 4a. Naturligtvis sker denna strémning forst néar behallarens lutning
overskrider en viss forutbestamd vinkel, som &r beroende av h6jden hos vattenmagasinet 4a.
En typisk lutningsvinkel ligger inom intervallet 5°- 20°. Vattnet som samlas i vattenmagasinet
4a kan stromma vidare nedét och passera turbinen 7, sa att denna roteras. Hérigenom
astadkoms den nimnda Sverforingen fran energi i vattenvagorna till elektrisk energi, eftersom
turbinen 7 driver generatorn 12. Vattnet som har fallit genom turbinen 7 strémmar vidare &t
vénster 1 kanalen 8b, sd som visas ovan. Vattnets flode genom turbinen 7 har astadkommits
genom en Oppen forsta flodesled som i detta ldge, nir behallaren vaggar 6ver &t vénster,
utgors av kanalen 9a, vattenmagasinet 4a, drénaget 4b och kanalen 8b. Denna f6rsta flodesled
9a, 4a, 4b, 8b utgor sdlunda en led varmed rummet 6a och rummet 5a direkt kommunicerar

nér behallaren lutar Gver at ena hallet, i detta exempel 4t vénster.
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Det skall hdr ndmnas att behallaren 2 kan innehélla flera skott, som &stadkoms medelst viggar
i langdriktningen av behallaren 2. Flgdet i vart och ett av skotten kommer hirigenom att
motsvaras av stromningsmonstret beskrivet hir ovan. I fallet med flera parallella skott kan en
turbin anordnas per skott. Det finns heller inget som hindrar att ett enda skott eller vid
anvéndning av flera skott att vart och ett av skotten dr forsedda med fler 4n en turbin 7, dvs.

vid anvindning av begreppet turbin skall inses att hirmed dven kan avses en turbingrupp.

Figur 5 och 6 illustrerar med mycket schematiska figurer i ett forenklat perspektiv hur
anordningen enligt uppfinningen upptréder i vatten under paverkan av vattenvagor. I figur 5
har en vag lyft den hogra dnden av behéllaren 2, medan i figur 6 en vag har lyft den vinstra

dnden av behallaren.

Naturligtvis &r det mojligt att utforma behallaren och dess inre struktur pa olika sétt med olika
geometrier. Kédnnetecknande for anordningen vid skilda utféranden &r dock att den &r f6rsedd
med ett centralt rum, som fran hogre till ligre niva innefattar vitskemagasin, turbin och
dranage med funktion enligt beskrivningen ovan. Vidare kommunicerar det centrala rummet
med en vitskedepd i vardera dnden av behdllaren. Vitskedepaerna motsvaras i det givna
exemplet av det forsta rummet Sa och det andra rummet 6a. Principen 4r vidare att
vitskedepén i den ena dnden av behallaren kommunicerar direkt via en 6ppen flodesled
genom en turbin med vétskedepan i den andra dnden av behallare. Vagen f6r den 6ppna
flodesleden beror pa vilken av de tvé vitskedepderna som befinner sig pa hogre niva,

exempelvis sd som visats 1 det beskrivna utférandeexemplet.

Dimensioner for behéllare, tuber, rum och kanaler resp. turbinernas genomstrémningsareor,
bor anpassas till vagornas karakteristik vid forankringsplatsen ifrdga. Dimensionerande

véagdata kan till exempel vara vdgornas ldngd, genomsnittliga hdjd, och period.

Dimensionerna for behallaren i anordningen kan variera beroende pa vagforhéllanden pa orten
ddr den placeras. For utférandet enligt Fig. 1 kan, som ett exempel, forhallandet mellan lidngd,

bredd och hojd vara 12m, 10m, resp. 3m.

Exempel:

Teoretiska berdkningar visar att en anordning enligt nadgot av de foreslagna utférandena kan
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ge ca 1 kW per meters bredd pa behéllaren. Denna effekt kan uppnas redan vid en meters
vaghojd. En total uteffekt pad 10 kW erhalls ur en behallare som har bredden 10 m och ldngden
12 m vid en vagperiod pa 4 sekunder pa 6ppet hav och dér hela vattenvolymen som samlats i
behallarens ena dnde strémmar genom turbinen (turbingruppen) under 2 sekunder. Med en
fullt 6ppen kanal skulle en depd i ena dnden av behéllaren témmas pa ca en halv sekund, men
eftersom den inréttade turbinen ger ett strémningsmotstand kan det ordnas sa att depén toms
pa ndmnda 2 sekunder, vilket gor att depan dr tom eller i det ndrmaste tom, nér behéllaren
vaggar §ver at andra hallet. I detta exempel har berékningarna utf6rts for en behallare som

innesluter ca 15 m® vitska. Vidare forutsittningar dr en medelfallhjd pa 0.78 m.

En vdg med en vaglangd pé ca 24 m och som &r en meter hog ridknat fran vagdal till vgtopp

ger en total effekt pa 10 kW.

Definition
Med ldngdriktningen hos behallaren 2 avses riktningen mellan de i &ndarna av behéllaren

beldgna rummen 5a och 6a.



PATENTKRAV

1. Metod for att omforma energi i vattenvagor till elektrisk energi, innefattande stegen:
- tillhandahéllande av en sluten behéllare (2) som &r anordnad att flyta pa en vattenyta
med sin ldngdriktning vésentligen i en fortplantningsriktning for vagor forekommande pa
vattenytan,
- anordnande av en forsta (5a) och en andra (6a) med varandra kommunicerbara
vitskedepaer lokaliserade en i vardera dnden av behallaren (2) samt ett mellan den forsta
(5a) och den andra (6a) vitskedepan ett centralt rum (4), som fran hogre till ldgre niva
innefattar ett vitskemagasin (4a), en turbin (7) och ett drinage (4b),
- fyllning av behéllaren (2) med en vitska (3) till en forutbestimd delvolym,
kéinnetecknad av att, nér en vagrorelse lutar behéllaren (1), sa att en av nimnda
vitskedepder (5a, 6a) i den ena dnden av behallaren (2) befinner sig pa en forutbestimd
hogre niva &n den andra vétskedepan (5a, 6a) i den andra dnden av behéllaren (2) sa
strommar vitska (3) som befinner sig i den hogre beldgna vitskedepan (5a, 6a) via en
Oppen flodesled (9a, 4a, 4b, 8b, resp. 8a, 4a, 4b, 9b) dver till den ldgre beldgna
vitskedepén (5a, 6a) och dirvid passerar turbinen (7) befintlig i den 6ppna fldesleden
som &r anordnad att forena de bada sagda vitskedepaerna (5a, 6a) varvid turbinen (7)
roteras och elektrisk energi genereras i en generator (12) kopplad till sagda turbin (7), att
béde sagda forsta vitskedepa (5a) resp. sagda andra vitskedepa (6a) under en period av
vagrorelsen véxelvis utgor den hogre, resp. den ldgre vitskedepan, och att sagda
strdmning &r anordnad att visentligen ske i ett vertikalplan genom behallarens
langdriktning, varigenom vétskan strdmmar genom turbinen (7) som #r arrangerad for
vésentligen vertikala fléden, och att lutningen hos behallaren avgér vilken av ndimnda
flodesleder som &r 6ppen genom klaffar (11a, 11b) som Sppnar eller stinger

flédeslederna.

2. Metod enligt patentkrav 1, innefattande steget:
- sagda vitskedepaer (5a, 6a) dr anordnade att kommunicera med varandra medelst
klaffar (11a, 11b) som véxelvis 6ppnar: a) en forsta flodesled (8a, 4a, 4b, 9b) fran forsta
(5a) av sagda vitskedepéer till det andra (6a) av sagda vitskedepéer och b) en andra
flodesled (9a, 4a, 4b, 8b) fran sagda andra viteskedepa (6a) till sagda forsta vitskedepa
(5a), varvid flédeslederna &r utlagda sa att sagda turbin (7) &r befintlig i bade den forsta
(8a, 4a, 4b, 9b) och den andra fldesleden (9a, 4a, 4b, 8b).



Anordning for att omforma energi i vattenvéagor till elektrisk energi, dar anordningen
innefattar en sluten behallare (2) inrdttad att flyta pa en vattenyta med sin langdriktning
visentligen i en fortplantningsriktning for vagor forekommande pa vattenytan,
kiinnetecknad av att behéllaren (2) &r forsedd med ett centralt rum (4), som fran hégre
till 1agre niva innefattar ett vitskemagasin (4a), en turbin (7) och ett drinage (4b), sagda
centrala rum (4) kommunicerar med en vitskedepa (5a, 6a) i vardera dnden av behallaren
(2), dér vitskedepan (5a, 6a) i den ena @nden av behallaren (2) kommunicerar direkt via
en Gppen flodesled (9a, 4a, 4b, 8b, resp. 8a, 4a, 4b, 9b), vari turbinen (7) & monterad,
med vitskedepén (5a, 6a) 1 den andra dnden av behallaren (2) och dér en vétska (3)
innesluten i behéllaren genererar den elektriska energin nér en vagrorelse pa vattenytan
lutar behallaren (1) och dérvid bringar vitskan (3) att stromma fran en hogre beldgen
vitskedepa (5a, 6a) till en lidgre beldgen vitskedepa (5a, 6a) dar strdmningen 4r anordnad
att vasentligen ske i ett vertikalplan genom behallarens ldngdriktning ldngs flédesleden sa
att vitskan strommar genom turbinen (7) som &r arrangerad for vésentligen vertikala
floden och dérigenom roterar turbinen (7) som &r kopplad till en generator (12), och att
lutningen hos behéllaren avgér vilken av ndmnda flodesleder som dr 6ppen genom klaffar

(11a, 11b) som Oppnar eller stanger flodeslederna.

Anordning enligt patentkrav 3, dir behallaren (2) &r inrittad att delvis vara fylld med en

vétska (3), foretradesvis vatten och i1 synnerhet firskvatten.

Anordning enligt patentkrav 4, dir en av sagda vitskedepder utgors av ett forsta rum (5a)
och den andra vitskedepan av ett andra rum (6a) och dér sagda forsta och andra rum é&r

forenade med det centrala rummet via tuber (8, 9).

Anordning enligt patentkrav 5, ddr ndimnda 6ppna flodesled innefattar:

- en forsta kanal (8a) i den forsta tuben (8), vattenmagasinet (4a), drinaget (4b) och en
andra kanal (9b) i den andra tuben (9), nir behallaren (2) lutar en bestdmd vinkel &t ena
héllet,

- en forsta kanal (9a) i den andra tuben (9), vattenmagasinet (4a), drianaget (4b) och en
andra kanal (8b) i den forsta tuben (8), nér behéllaren (2) lutar en bestdmd vinkel &t andra
hallet.



7. Anordning enligt patentkrav 6, dir klaffarna (11a, 11b) utgors av luckor som &r roterbart
anordnade i horisontellt och tvirs behallarens langdriktning inréttade leder, kring vilka
leder luckorna kan rotera och av sin tyngd 6ppnas respektive stingas under inverkan av
behallarens (2) lutning i samverkan med gravitationskraften och/eller med hjélp av

kraften i den forbi klaffen (11a, 11b) framstrdmmande vitskan (3).

8. Anordning enligt ndgot av patentkraven 3 - 7, dir sagda turbin (7) &r placerad vid botten
(4¢) av vattenmagasinet (4a) som fylls av vatten ndr behallaren (2) repetitivt vaggar upp

och ned med en minsta lutningsvinkel inom intervallet 5° - 10°.

9. Anordning enligt nagot av patentkraven 5-7, dar:
det forsta rummet (5a) dr inkluderat i en tank (5) som dven inrymmer ett forsta luftskott
(5b) och det andra rummet (6a) dr inkluderat i en tank (6) som dven inrymmer ett andra

luftskott (6b).
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