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Eljdrds vizzel nem elegyeds anyagok, igy acet-
anilid-, acetamid-, tiolkarbamit-, triazin-. karbamid-,
tiofoszforsav-észter- szdrmazékok aromds szénhidro-
gének, tiazol- és fenoxi-szdrmazékok kapszuldzisdra
oly mddon, hogy a kapszuldzni kivént anyagot poli-
karbamidbél 4116 kapszulaburokkal veszik kériil.

Az eljards sordn

— ligninszulfonsav-ndtrium-, -kdlium-, -magnézium-,
-kalcium- vagy -amméniumsot mint emulgedlészert
tartalmazé vizes kozeget készitenek,

— a vizes kozegben vizzel nem elegyedd anyagban
oldott polimetilén-polifenil-izocianitot emulgedlnak,

— a kapott, a vizes fdzisban a vizzel nem elegyeds
kozeg cseppecskéit tartalmazé emulzidhoz kevertetés
kozben valamely tGbbértéki amint adnak,

— a7 cljdrds sordn a kapszuldzni kivant vizzel nem
elegyed6 anyag koncentrdciéja 480 és 700 g/l kozott,
a polimetilén-polifenil-izocianit mennyisége a vizzel
nem elegyed6 anyagra szdmitva 3,5 t.% és 21,0 t%
kozott, a tobbértékd amin mennyisége a vizzel nem
elegyedd anyagra szimitva 1,5 t.% és 9,0 t.% kozott,
és az emulgedloszer mennyisége a vizzel nem elegycdd
anyagra szdmitva 0,5 t.% és 15 t.% kozdtt van.




A taldlmdny vizzel nem elegyed$ anyagot tartal-
mazé mikrokapszuldk elGallitdsira vonatkozik. Az
eljdrds sordn a vizzel nem elegyedd kapszuldzni kivdnt
anyagban polimetilén-polifenil-izociandtot oldunk. Ezt
az oldatot hozzdadjuk emulgedldszert, példdul vala-
mely ligninszulfondtsét tartalmazé vizes kozeghez.
Az igy nyert emulzidhoz polifunkciés (tobb amino-
csoportot tartalmazd) amint adunk. Ekkor az amin
és a polimetilén-polifenil-izociandt reakcioba p egy-
mdssal, és a reakcidban keletkezd, olajokban oldha-
tatlan polikarbamidszdrmazék a vizes és olajos kozeg
hatdrfeliiletén, a vizzel nem elegyedS anyag csep-
pecskéi koril' kialakitja a mikrokapszulik burkit.
Ily médon tetszés szerinti méretli mikrokapszuldkat
dllithatunk el6, példdul I pm és 100 pm kozotti
miéretlieket, clénydsen 1 um és 50 pn kozotti dtmé-
Gjlicket.

Az ilyen kapszuldkat sokféleképpen felhaszndlhat-
juk, tartalmazhatnak példdul szinezékeket, tintdkat,
kémiai reagenseket, gyogyszer-hatGanyagokat, izesitd
anyagokat, peszticid (rovar- ésjvagy féregirtd) vagy
herbicid (gyomirto) hatéanyagokat. A taldilmdny sze-
rinti eljdrdssal bdrimely olyan folyékony halmaz-
dllapoti, olajos, megolvaszthatd szildrd vagy valamely
olddszerben feloldhaté anyagot bekapszuldzhatunk,
amelyben a polimetilén-polifenil-izociandt oldhatd, és
amely az emlitett izociandttal nem reagil. A kapszuld-
zds utdn a bekapszulizott folyadék, vagy mds anyag
valtozatlan marad mindaddig, mig valamely mester-
séges uton, példdul szEttdrés, széizuzds, megolvasztds,
feloldds dtjdn el nem tdvolitjuk a kapszula burkdt, és
igy bekapszuldzott anyag fel nem szabadul, vagy
pedig addig, mig megfeleld koriilmények kozott a
bekapszuldzott anyag ki nem diffundal a kapszuldbdl.

A talilmdny szerinti eljdrds kilondsen alkalmas
igen kicsiny méretii, herbicid hatéanyagokat tartal-
mazd, vizes szuszpenzid formdjaban felhaszndlt mikro-
kapszuldk el§dllitdsira. :

A peszticid vagy herbicid hatéanyagot tartalmazé
mikrokapszuldk vizes diszperziéi kiilondsen alkalma-
sak olyan peszticid vagy herbicid készitmények eld-
allitdsdra, melyckbdl a hatoanyag szabilyozott médon
szabadul fel. Az ilyen diszperzidkat vizzel vagy vala-
mely folyékony mitragydvdl higithatjuk, és a szoki-
sos készlilékekkel permetezhetjiik, ezdltal a peszticid
vagy herbicid hatéanyagot egyenletesen tudjuk elosz-
tani a védeni kivint terlileten. A készitményekhez
hozzdadhatunk kulonféle adalékanyagokat is, példdul
filmképz6 szereket, amelyek segitségével a mikro-
kapszuldk jobban hozzdtapadnak a novények levélze-
téhez. Egyes esetekben a bekapszuldzott peszticid és
herbicid hatéanyagok kisebb mértékil toxicitdst mu-
tatnak, és hatasuk hosszabb.

A kapszuldzdsra szdmos. médszer ismeretes a szak-
irodalombdl. Az egyik ilyen ,.egyszer(i konzervdlds
(cseppképzbdés)” néven ismert mdédszer lényege az,
hogy valamely polimer oldatihoz olyan kicsapdszert
adnak, amely csokkenti a polimer oldhatésdgdt az
adott olddszerben (ilyen kicsapdszer lehet példiul
valamely s6, vagy a polimert nem oldé szer), és ckkor
az. oldatbdl polimer vilik ki. llyen eljardsokat és az
eljirdsokban alkalmazhatd, kapszulaburok képzésére
alkalmas vegyiileteket ismertet példdul a 2 800458
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szami (hidrofil kolloidok); a 3 069 370 szdmu, és
a 3 116 216 szimu (polimer zein); a 3 137 631 szdmu
‘denaturdlt fehérjék); a 3 418 250 szdmu (hidroféb,
wre Ligyulé gyantdk) amerikai cgyesiilt dllamokbeli
izabadalmi leirds és mds leirdsok.

Egy mdsik mikrokapszuldzdsi eljdrds in situ végzett
hatdrfelilleti kondenzdci6-polimerizdcién alapul. Az
1 371 179 szimu nagy-britanniai szabadalmi leirdsban
ismertetett eljdrasban peszticid hatéanyagot és poli-
metilén-polifenil-izociandtot, vagy valamely toluol-
diizociandt-monomert tartalmazé szerves kozeget
vizes kozegben emulgedlnak. A kapszuldk faldt Ggy
alakitjdk ki, hogy az emulziét megmelegitik, a magas
hémérsékleten az izociandt monomerek a hatéarfeli-
leten részben aminokka hidrolizdlnak, és az igy kelet-
kezett aminok reagilnak a viltozatlan izociandt mono-
merckkel, igy képzddik a mikrokapszulik polikarba-
mid fala. E modszernek az a hdtrinya, hogy a mono-
merek tovabb reagdlhatnak, még a termék becsoma-
goldsa utdn is. Ha ugyanis a mikrokapszuldzds sordn
nem reagdlt el az 6sszes jelenlévé monomer izociandt,
akkor ez a szén-dioxid felszabaduldsa mellett tovibb
hidrolizilhat, és igy a becsomagolt készitményben
tdlnyomds léphet fel.

Ismeretesek killonféle, hatdrfeliileti kondenzdcié
utjdn végrehajtott kapszuldzdsi eljdrdsok is, ezekben
a reakcidpartnerek kozvetlenil hatnak egymdsra.
Ezen eljdrisok kozott vannak olyanok is, amelyekben
a kapszuldk falit kiilonféle polimer anyagok alkotjik.
Sok olyan reakeid ismert, amelyben a kapszula faldt
alkoté anyag valamely, legaldbb kétérték@ amin és
valamely mds, alkalmas reagens, példdul polikarbami-
dok elgallitisshoz valamely kétértékd vagy tobbértéki
izoclandt egymdsra hatdsa utjdn keletkezik. A fenti
eljirdsokban legdltalinosabban a két primer amino-
csoportot tartalmazé etilén-diamint haszndljik. Példa-
képpen megemlitjiik a hatdrfelileti kondenzdcié ttjdn
végrehajtott kapszuldzdsi eljdrdst ismertetd 3 577 515
szdmu amerikai egyesiilt dllamokbeli szabadalmi le-
ir4st.

A 3577 515 szdmu amerikai egyesiilt dllamokbeli
szabadalmi leirdsban ismertetett folytonos kozegd,
vagy szakaszos mddszer szerint két, egymdst kiegé-
szit8 reagensbél indulnak ki (els6 reagens és mdsodik
reagens). E két reagens nem ugyanabban a fazisban

_(kozegben) van jelen, igy a két reagens a cseppecskék

hatdrfeliletén reagdl, és igy keletkeznek a bekapszuld-
zott cseppecskék. Sokféle polikondenzdcids reakciot
felhaszndlhatunk a fenti eljdrdsban, alkalmazhatunk
sok olyan reagens-pirt, amelyek a megfelel$ hordozé
kozegek hatdrfeliletén egymdssal kondenzéciéba
tudnak lépni, és a folyadékok hatirfeliiletén szildrd
filmréteget tudnak képezni. A keletkezett kapszula- .
burok anyaga lehet valanely poliamid, poliszulfon-
amid, poliészter, polikarbonit, poliuretdn, polikarba-
mid, vagy valamely mds, ugyanazon fizisban, vagy
nem ugyanazon fizisban jelenlév® reagensekbdl kelet-
kez8 megfelels kondenzdciés kopolimer. A fenti
szabadalmi leirds ismerteti olyan polikarbamid-tipusd
kapszula-burok clGillitdsit, amely skkor keletkezik,
ha a vizes f4zisban diaminok vagy poliaminok (példaul
etilén-diamin, fenilén-diamin, diamino-toluol, hexa-
metilén-diamin), a szerves vagy olajos fizisban pedig
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diizociandtok vagy poliizocianitok (példdul diizocia-
nito-toluol, hexametilén-diizociandt vagy polimetilén-
polifenil-izociandt) van jelen. A 3577515 szimi
amerikai egyesiilt dllamokbeli szabadalmi leirds gya-
korlata szerint az a folyadékfazis lesz a folytonos
folyadékfizis, amely nagyobb mennyiségben van jelen.
Igy_, ha példdul olajos anyagot tartalmazé mikrokap-
szuldkat akarunk elGdllitani, akkor a vizes fdzis lesz
a folytonos folyadékfizis, mig ha viztartalmi anyagot
tartalmazé mikrokapszuldkat készitiink, akkor az
olajos fdzis lesz a folytonos folyadékfizis.

Habdr az irodalombél szdmos olyan médszer isme-
retes, amelyekkel mikrokapszuldzott peszticid vagy
herbicid hatéanyagot tartalmazé készitményeket lehet
elGillitani, a kordbban leirt médszereknek kiilonféle
hdtranyai vannak. Az 1 371 179 szdmu nagy-britanniai
szabadalmi leirds szcecdnti, in situ hatdrfelileti poli-
merizdciés cljdrdssal készitett kapszuldzott készit-
ményt példdul utdkezelésnek kell aldvetni, hogy ezzel
meg lehessen akadalyozni a tovdbbi szén-dioxid fejls-
dést és a til nagy mértékid zsugoroddst. Ezért az ezen
médszerrel késziilt végtermék onkoltsége magas. Sok
kapszuldzdsi eljdrds esetében a bekapszuldzott anyagot
el kell kiiloniteni a kapszuldzdshoz hasznélt kdzegtsl.
Az elkillonitési miveletben a kapszulik fala nagy
nyomdsnak és feszilltségnek van kitéve, ezért a kapszu-
1k fala megrepedhet, és igy a bekapszulézott anyag
egy része elvész. Az emlitett kordbbi kapszuldzdsi
mddszerek gyakorlati értéke mds szempontbdl is
csckély. A kisérlctek azt mutattik, hogy nchéz meg-
hatdrozott formdju kapszulikat elgillitani, és fenndll
az a veszély is, hogy a mdr kialakult kapszuldk elvesz-
tik meghatdrozott formdjukat, és heterogén tomeggé
dllnak Ossze. A kordbban ismertetett mddszerekkel
elddllitott kapszuldk ~méret- és formaazonossigit
ugyancsak nehéz ellenSrizni. E médszerek esetében
a termékek a teljes elegyhez viszonyitott koncentrd-
cidja gyakran 1ényegesen kisebb a kivantnal.

A taldlmény tdrgya j, javitott, gyors és hatékony
kapszuldzdsi eljérds, amelynek alkalmazisa esetében
nem sziikséges a bekapszuldzott anyagot elkiiléniteni
a folytonos fdzis anyagdtél. A taldlmdny szerinti
eljdrds kivitclezéséhez tovdbbd nincs szikség jo oldé-
képességli oldészer alkalmazdsira, igy az energia,
a csomagolds és a szilkséges berendezés koltségei
kisebbek. Ezenkiviil a taldlmany szerinti vizes herbicid
és peszticid készitményeket kozvetlenill kombindlhat-
juk mds, vizes peszticid készitményekkel.

A taldlmdny szerinti eljdrds megkiilonbbztethets
vondsa, hogy emulgedlészerként ligninszulfondtot, és
kulonosen ligninszulfondtsdt, példdul -natriumsét,
-kiliumsét, -magnéziumsét, -Kalciums6t vagy -ammo-
niumsét hasznilunk. Igy olyan emulzidkat készit-
hetiink, amelynek vizzel nem elegyeds fizisiban a
kapszuldzni kivdnt, vizzel nem elegyedd anyag igen
magas koncentricidban van jelen. A kapszuldzni ki-
vint anyag koncentricidja a vizzel nem elegyeds
fazisban 4ltaldban nagyobb, mint 480 gfliter. A fent
emlitett emulgedldszer haszndlata esetében a kész
mikrokapszuldkat az eredeti vizes oldatban tdrolhat-
juk, tehdt nem kell a mikrokapszuldkat az eredeti
vizes kozeghdl kiilon miveletben elkiiloniteniink.
Ezenkivill a taldlmdny szerinti kész mikrokapszulik
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nem tomorodnek, és a kapszuldkat tartalmazé vizes
elegy sem hosszabb tdrolds sordn, sem rovid ideig
tarté hdkezelés sordn nem tomorodik ossze.

A taldlmdny szerinti cljirdssal kiilonosen elénydsen
kapszuldzhatunk herbicid hatéanyagokat, és killono-
sen acetanilid- és tiokarbamdt-tipusi herbicid hat6-
anyagokat, mint példdul alakirt, butaklért, propa-
ki6rt, trialidtot, diallatot. Kisérleteink azt mutatjdk,
hogy a herbicid hatéanyagok vizfolaj emulzidjdban
szokdsosan alkalmazott emulgedloszerek haszndlatdval
nem lehet a mikrokapszuldzdshoz szitkséges mérték-
ben stabil emulziékat el@illitani, ha a herbicid hato-
anyag a kivdnt magas koncentrdciéban van jelen, és
nem lehet elkeriilni, hogy az olajos-vizes elegy az
amin hozzdadisakor meg ne szildrduljon. Ezenkiviil,
ha valamely acetanilid- vagy tiokarbamadt-tipusi herbi-
cid hatéanyagot témény oldatbél (480—-600 glliter)
akarunk bekapszuldzni, akkor a kordbban lefrt hat4r-
feliileti polimerizdciés modszerek, példdul a 3 577515
szdmi amerikai egyesiilt dllamokbeli szabadalmi le-
irdsban ismertetett modszer alkalmazdsdval nem lehet
kielégitd mindségli készitményt nyerni, egyrészt a
herbicid hatdanyag kristilynovekedése, mdsrészt a
kész szuszpenzié Osszetomorodése és megszilirdu-
lisa miatt. Ugy véljiik, hogy a herbicid hatéanyag
vagy azért kristalyosodik ki az elegybdl, mert a kap-
szuldzds nem ment végbe tokéletesen, vagy pedig
azért, mert a polimer kapszulaburkon keresztiil kis-
mennyiségli herbicid hatdanyag kijut a kapszuldbol.

- Bz kilonosen silyos problémit jelent az acctanilid-

tipust herbicid hatéanyagok esetében.

A hatdanyag kikristdlyosoddsa azért nagyon ked-
vez6tlen, mert ha bekovetkezik, akkor a készitményt
nem hasznalhatjuk fel kozvetlenil, hanem a mikro-
kapszuldkat el kell kiiloniteniink a vizes oldattdl,
vizben tjra fel kell 6ket szuszpenddlnunk, majd igy
penmetezhetjiik ki Gket a herbicid készitmények és
miitrdgya kipermctezésére a mezdgazdasdgban altald-
ban hasznalt permetezkésziilékekkel.

A fentieknek megfelel6en a taldlmdny tdrgya eld-
nyosen 480 glliternél magasabb koncentrdciéban
jelenlévé acetanilid-tipust herbicid hatéanyag, példdul
alaklor, propaklér, butaklor vagy tiokarbamét tipust
herbicid hatéanyag, példdul dialldt, trialldt kapszuld-
zédsdra oly médon, hogy a hatéanyagot polikarbamid
tipusi burok veszi korill, és a kész mikrokapszuldk
az eredeti vizes oldatban vannak szuszpendilva. A
mikrokapszula-szuszpenziét hosszi id6n 4t tdrofhat-
juk, vagy rovid ideig magas hdmérséklet hatdsinak is
kitehetjiik, anélkiil, hogy a vizes, kapszuldzott anyag
Osszetomorddne, vagy a herbicid hatdanyag kikristd-
lyosodna.

A taldlmdny tdrgya eljards vizzel nem elegyeds
anyagok, igy acetanilid-, acetamid-, tiolkarbamdt-,
triazin-, karbamid-, tiofoszforsav-észter-szdrmazékok,
aromds szénhidrogének, tiazol- és fenoxi-szdrmazékok
kapszuldzdsira oly médon, hogy a kapszuldzni kivdnt
anyagot polikarbamidbél 4116 kapszulaburokkal vesz-
sziik koriil. A taldlmdny értelmében
a) ligninszulfonsav-, ndtrium-, -kdlium-, -magnézium-,
-kalcium- vagy -amméniumsét mint emulgedldszert
tartalmazd vizes kozeget készitiink, ’
b) a vizes kozegben a vizzel nem elegyedd anyagban
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oldott polimetilén-polifenil-izociandtot emulgedljuk,
¢) a kapott, a vizes fdzisban a vizzel nem elegyedd
kozeg cseppecskéit tartalmazé emulzidhoz kevertetés
kozben tobbértékid amint adunk,

és az eljdrds sordn a kapszuldzni kivdnt, vizzel nem
elegyedd anyag koncentrcitja 480 és 700 gfl kozott,
a polimetilén-polifenil-izociandt mennyisége a vizzel
nem elegyedd anyagra szdmitva 3,5 t.% és 21,0 t.%
kozott, a tobbértékd amin mennyisége a vizzel nem
elegyedd anyagra szamitva 1,5 t.% és 9,0 t.% kozott,
és az emulgedldszer mennyisége a vizzel nem elegyedd
anyagra szdmitva 0,5 t.% és 15 t.% kozott van.

A fenti anyhgok, amelyeket kapszuldzni kivdnunk,
célszerden olyan folyadék, olaj-alakd vagy megolvaszt-
haté szilird anyagok, vagy valamely oldészerben fel-
oldhaté anyagok, amelyekben a polimetilén-polifenil-
izociandt oldddik, és nem reagal veliik. Ilyen, vizzel
nem elegyedd anyagok lehetnek példdul herbicid haté-
anyagok, mint példdul az o-klér-2',6'-dietil-N-(metoxi-
metil)-acetanilid (kozismert nevén: alaklér), N-(but-
oxi-metil)-a-ki6r-2’ - dictil-acetanilid (kozismert ne-
vén: butaklér), o-kl6r-N-izopropil-acetanilid (koz-
ismert nevén: propaklér), 2'-metil-6"-etil-N-( 1 -metoxi-
prop-2-il)-2-klér-acetanilid (kozismert nevén: meta-
klér), S$-(2,3,3-trikldr-allil)-diizopropil - tiokarbamt
(kozismert nevén: triallit), a,a.a-trifluor-2,6-dinitro-
N,N-dipropil-p-toluidin (kdzismert nevén: trifluralin),
2-k161-4-(etil-amino)-5-(izopropil-amino)-1,3,5-triazin
(kozismert nevén: atrazin), 2-klér-4,6-bisz (etil-amino)-
s-triazin (kozismert nevén: simazin), 4-amino-6-(1,1-
dimetil-etil)-3-(metil-tio)-1,2,4-triazin-5(4H)-on (koz-
ismert nevén: metribuzin), N-(3,4-dikiér-fenil)-N'-
metoxi-N-metil-karbamid (kozismert nevén: linuron);
rovarirtészerek, mint pl. metil-paration, etil-paration,
piretrin vagy piretroidok (példdul Permetrin vagy
fenvalerdt), tovibbd szerves oldészerek, mint példdul
xilol vagy monokldr-benzol.

A taldlmdny szerinti eljdrds egyik eldnyos kivite-
lezést véltozata szerint herbicid hatéanyagot és kiilé-
ndsen acetanilid vagy tiokarbamdt tipusi herbicid
hatdanyagot és még kiilénosebben alaklért, butakiért,
propakldrt, trialldtot vagy dialldtot kapszuldzunk.

A taldlmdny szerinti eljdrdssal kapszuldzott anyag
allhat nemcsak egyféle, hanem tobbféle, vizzel nem
elegyedd anyagbdl is. igy példsul alkalmazhatunk viz-
zel nem elegyedS keveréket, mint példdul hatékony
herbicid hatdanyagnak mds, hatékony herbicid haté-
anyaggal képzett keverékét, vagy hatékony herbicid
hatéanyagnak és hatékony rovarirtészernsk a keveré-
két. A taldlmdny szerinti eljardssal kapszuldzhatunk
olyan, vizzel nem elegyedd anyagot is, amely a hato-
anyagbé! és bjoldgiailag hatdstalan anyagbél, pl. olds-
szerbdl vagy segédanyagbdl 4ll.

A taldlmédny szerinti eljdrds sordn alkalmazott, viz-
zel nem elegyedd, vagyis szerves fazis a kapszuldzni
kivdnt anyagbdl és polimetilén-polifenil-izociandtbél
ll. A kapszuldzni kivént, vizzel nem elegyed$ anyag
igy egyben a polimetilén-polifenil-izocianit oldé-
szeréul is szolgdl, és igy nincs szitkség tovabbi, vizzel
nem elegyedd szerves olddszerre, és ez ugyanakkor
azt is eredményezi, hogy a kész, kapszulizott termék-
ben nagy lehet a kapszuldzni kivint anyag koncentrs-
cibja. A vizzel nem elegyedd, kapszuldzni kivdnt anya-
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got és a polimetilén-polifenil-izociandtot egyszerre
elére osszekeverve adjuk hozza a vizes oldathoz, vagyis
elBszor osszekeverjiik a vizzel nem elegyedd, kapszu-
ldzni kivdnt anyagot és a polimetilén-polifenil-izocia-
ndtot, majd az igy nyert homogén, vizzel nem elegyeds
fazist a vizes oldathoz adva készitjik el az emulzi6t.

A vizzel nem elegyedd fizisban a kapszuldzni ki-
vint, vizzel nem clegycdd anyag koncentrdci6janak
legalabb 480 g/liternek kell lennie. Ez azonban semmi-
képpen sem jelenti a fels§ koncentrdcichatdrt, alkal-
mazhatunk ennél nagyobb mennyiséget is. A szak-
emberek szdmdra nyilvanvalé, hogy ha a vizzel nem
elegyed, kapszuldzni kivdnt anyagot tdl nagy kon-
centrdciéban alkalmazzuk, akkor nagyon siirli mikro-
kapszula-szuszpenziét nyeriink. Altaldban a készit-
mény 1 liter térfogati mennyiségében 480-700
gramm vizzel nem elegyed§, kapszuldzni kivint anyag
van jelen. Elénydsen 480 g és 600 g kozotti kon-
centrdciot vélasztunk.

A taldlminy szerinti eljardsban izocianitként poli-
metilén-polifenil-izociandtot haszndlunk. A kovetkezd,
kereskedelemben kaphaté polimetilén-polifenil-izocia-
nét-készitményeket alkalmazhatjuk: PAPI® PAPI-
135® (az Upjohn Co. védjegyes termékei) és Mondur-
MR® (a Mobay Chemical Company védjegyes ter-
méke).

A taldlmdny szerinti eljdrdsban olyan tobbértéki
aminokat hasznalhatunk, amelyek képesek arra, hogy
a polimetilén-polifenil-izociandtta] reakciéba Iépve
kialakitsdk a kapszuldk polikarbamidbdl 4ll6 faldt.
Az alkalmazott tobbértékii aminoknak vizoldhat6k-
nak kell lenniiik, vagy vizoldhat6 s6ik formdjéban kell
6ket alkalmaznunk. Szdmos ilyen tobbértékid amin
koziil vdlaszthatunk. A taldlmédny szerinti eljdrdsban
haszndlhatjuk példdul az alibb felsorolt tobbértéki
aminokat (a felhaszndlhaté tobbértékd aminok kore
természetesen nem korldtozédik az itt felsorojtakra):
etilén-diamin, propilén-diamin, izopropilén-diamin,
hexametilén-diamin, diamino-toluol, etén-diamin, tri-
etilén-tetramin, tetraetilén-pentamin, pentaetilén-hex-
amin, dietilén-triamin, bisz-hexametilén-triamin. Ezen
aminokat haszndlhatjuk 6nmagukban, vagy egymadssal,
és elényosen hexametilén-diaminnal egyitt. A taldl-
mény szerinti eljdrdsban elnydsen hexametilén-di-
amint (1,6-diamino-hexdnt) hasznilunk.

A polimetilén-polifenil-izociandt és a tobbértéki
amin recakciGjaban kialakul a polikarbamid, amely
a vizzel nem elegyeds, kapszuldzni kivdnt anyag
cseppecskéi koril kialakitja a kapszuldk burkit. A
taldlmdny szerinti eljdrdsban elallitott mikrokap-
szuldk faldnak "a silya a vizzel nem elegyedd, kap-
szuldzni kivdnt anyag tomegének 5% és 30% kozotti
észét teszi ki, részardnya elénydsen 20%, és még eld-
nyosebben 10%.

A taldlmadny szerinti eljardsban alkalmazott polime-
tilén-polifenil-izociandt és tobbértékii amin mennyisé- -
gét a kapszulaburok relativ mennyisége szabja meg.
Altaliban a kapszuldzni kivdnt, vizzel nem elegyeds
anyag tomeget szdmitva 3,5 t.% és 21,0 t.% kozotti
mennyiségil polimetiléu-polifenil-izociandtot és 1,5 t.%
€s 9,0 t.% kozotti mennyiségdi amint haszndlunk. EIS-
nyosen 5,6 t% és 13,9 t.% kozotti mennyiségli poli-
metilén-polifenil-izociandtot és 2.4 t.% és 6,1 t.% ko-
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zotti mennyiségli amint és még elényosebben 7,0 t.%
polimetilén-polifenil-izociandtot és 3,0 t% amint
hasznilunk. Habdr itt a tobbértékG amint a polime-
tilén-polifenil-izociandttal sztéchiometrikus mennyi-
ségben alkalmazzuk, nyilvdnvald, hogy haszndlhatunk
ennél nagyobb mennyiségi amint is, anélkil, hogy
eltérnénk a taldlmdny szellemétsl.

A taldlmdny szerinti cljdrisban haszndlt ecmulgedls-
szerek, amelyek a taldlmdny szerinti eljards szempont-
jdbdl donté jelentGségliek, ligninszulfondt-sok, pél-
ddul ndtrium-, kdlium-, magnézium-, kalcium- vagy
ammoéniumsok. A gyakorlatban iltaldban elény6sen
ndtrium-ligninszulfondtot haszndlunk emulgedldszer-
ként. Haszndlhatunk barmely olyan, a kereskedelem-
ben kaphatd ilyen tipusi emulgedldszert, amely nem
tartalmaz tovdbbi felilletaktiv anyagot. ezek kozil
sokat leir McCutcheon a Detergents and Emulsifiers
(Detergensek és emulgedlészerek) cimd miivében
(North American Euition, 1978, McCutcheon Div.,
MC Publishing Co., Glen Rock, N. J.). Megemlitjiik
a kovetkezd, a kercskcdclcmbcu kaphaté emulgeils-
szereket: Treax®, LTS, LTK, LTM, kalium-, magné-
zium- vagy ndtrium-ligninszulfondt (50%-os vizes
oldatok), Scott Paper Co., Fores Chemlcal Products;
Marasperse CR® és MaraSperse CBOS-3®, namum
llgnmszulfonat Amencan Can. Co.; Polyfon 0®
Polyfon T®, Reax 88B®, Reax 85B natnum
ligninszulfonatok, tovabbd -Reax C-21® kalcium-
ligninszulfondt, Westvaco Poly chemicals.

Az emulgedlészer mennyisége a vizzel nem ele-
gyedd, kapszuldzni kivdnt anyag tomegére szamitva
0,5 t% és 15 t.% kozétt, és elénydsen 2 t.% és 6 t.%
koz6tt van. Az emulgedldszerként alkalmazott ndt-
rium-ligninszulfondtot a vizzel nem elegyedd, kapszu-
lazni kivdnt anyagra szZémitott 2 t.%-nyi mennyiség-
ben alkalmazzuk. Haszndlhatunk ennél nagyobb
mennyiséget is, a nagyobb mennyiségl emulgedldszer
jelenléte azonban mdr nem javitja a diszpergdthatd-
sdgot.

A taldlmdny szerinti eljardssal nyert mikrokapszu-
ldk nem igényelnek semmiféle tovdbbi kezelést, igy
nem Kkell ket elkilloniteniink a vizes oldattdl, hanem
kozvetleniil felhaszndlhatjuk a szuszpenzi6t, példdul
Osszekeverhetjiik folyékony miitrdgydkkal, rovarirtd-
szerekkel, és az igy nyert elegyeket kényelmesen fel-
haszndthatjuk mez6gazdasdgi célokra. Altaliban cél-
szer(, hogy a kapszulizott, vizzel nem clegyedd anya-
got tartalimazé mikrokapszulik vizes szuszpenzidjdt
palackokba vagy konzervdobozokba téltsiik, és ilyen-
kor kivdnatos lehet, hogy a készitményhez megfeleld
adalékanyagokat is adjunk. Ilyen a készitményhez
adhaté adalékanyagok példaul a stirfiségnoveld, csira-
016, felilletaktiv, diszpergdldst elGsegits anyagok, sk,
fagydsgdtlé anyagok, ezek névelik a készitmény stabi-
litdsdt,és konnyebbé teszik a felhasznaildsat.

A taldlmédny szerinti eljdrdst kielégitd médon végre
lehet hajtani, és a kivdnt anyagot kapszuldzni lehet
anélkill, hogy a kozeg pH-jat valamely adott értékre
dllitandnk. Mds széval, a kapszuldzdsi eljdrds sordn
nemn szitkséges a kozeg pll-jat bedllituni. Ha o kész,
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mikrokapszuldkat tartalmazé készitmény pH-jit vala-
mely megadott értékre kell dllitani, példdul ha a kész
mikrokapszuldkat tartalmazé szuszpenziét herbicid
vagy peszticid hatéanyagokkal kombindljuk, akkor
hasznathatunk valamely szok4sos, savas vagy bizikus
reagenst, példdul sésavat, ndtrium-hidroxidot, nit-
rium-karbondtot, nitrium-hidrogén-karbonatot.

A taldlmédny szerinti cljdrds kivitelezése sordn a
kozeg hémérsékletét a kapszuldzni kivdnt, vizzel nem
elegyedd anyag olvaddspontja feletti értéken kell tar-
tanunk, viszont alacsonyabban anndl a h&mérséklet-
nél, amelyen a polimer szerkezetii kapszulaburok mar
jelentds mértékben kezd hidrolizdlni. Ha példdul vala-
mely folyékony szerves olddszert kivanunk bekapszu-
lazni, akkor az eljirist szobahdmérsékleten végezzik;
ha viszont valamely szildrd halmazillapoti herbicid
hatéanyagot akarunk bekapszuldzni, akkor ezt a her-
bicid hatéanyagot fel kell melegiteniink, hogy meg-
olvadjon. Példdu] az alaklér nevii herbicid hatéanyag
olvaddspontja 39, 5 41,5 °C, ennek megfelelden a

kapszubizdst 41,5 °C (6160 hémérsékleten kell végc/—
piink. Altaldban nem célszerdi a kapszuldzdst 80 °C
folotti hémérsékleten végezni, mert ennél magasabb
h&mérsékieten a polimer izociandt monomerje mdr
gyorsan elhidrolizdl, és igy a kapszulaburok anyagd-
nak egy része kirbavész.

Ahhoz, hogy a kapszuldzni kivdnt, vizzel nem ele-
gyedS anyag eseppecskéit emulgedljuk a vizes kozeg-
ben, megfelelden kell keverniink az elegyet. Az elegyet
keverhetjitk barmely olyan keverdvel, amely megfele-
16en nagy fordulatszdimon mikddtetve kellSen nagy
mértéki drvénylést biztosit.

A kapszuldzni kivdnt, vizzel nem elegyedd anyag
cseppecskéi és a vizes kozeg hatirfeliletén a kivint
kondenziciés reakcid nagyon gyorsan lejatszodik,
néhdny perc alatt teljesen végbemegy, és ezdltal ki-
alakul a kapszula polikarbamid burka, magdba zdrva
a kapszuldzni kivdnt, vizzel nem elegyedd anyagot.
Ezzel kész az azonnal fethasznilhatd, a kapszuldkat
vizes szuszpenzié formdjdban tartalmazé készitmény.

A taldilmdny szerinti mikrokapszulik dtmérGje
1 um és 100 um kozott van. Altaliban célszerli minél
kisebb méretli kapszuldkat elGdllitani. Az optimalis
mérettartomdny 1 pum és 10 pum kozott van. Egy
készitmény készitéséhez kielégitd, ha a kapszulik
dtmérdje 5 pm és 50 um kozott viltozik.

A részecskék nérete az emulgedldszertd! és a keve-
réstél fugg. A mikrokapszulik méretét kényelmesen
befolydsolhatjuk a kapszuldzni kivint, vizzel nem
elegyedd anyag cseppecskéit a vizes kozegben diszper-
gal6 kevers fordulatszdminak véltoztatdsival. Minél
gyorsabban forog a keverd, anndl kisebb méreti kap-
szuldkat nyeriink.

A taldlmdny szerinti eljdrdst a tovdbbiakban a taldl-
mdny oltalmi korének sziikitése nélkil, példdkkal
szemléltetjiik. Az egyes mikrokapszuldk mérete tiro-
l4s sordn nem viltozott, és a vizes szuszpenziébdl a
herbicid hatéanyag nem kristalyosodott ki.

Az aldbbi tiblizatokban a ,szdzalék” mindig
témeg 7ot jelent.

5.
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1. példa

Osszetevsk Szdzalék  Gramm
trialldt, technikai (96 t.%-os) 30,5 200,0
PAPIL-135® (M = 340-380) 2,7 13,9
40 t.%-0s hexametilén-diamin 3,0 15,1
Reax 88 B® 0,8 4,0
ammoénium-szulfit 26,1 132,0
viz 279 141,3

Osszesen: 100.0 506,3

200 g technikai mingségi triallat és 13,9 g PAPI-
135® Keverékét 4,0 g Reax 88-B® nitrium-lignin-
szulfondt 1413 g vizzel késziilt oldatiban emulgedl-
juk. A triallit és a PAPI-135® keverékét, valamint
az emulgedlészerként natrium-ligninszulfondtot tartal-
mazd vizes oldatot 50 °C hémérsékleten tartjuk. Az
emulzié készitéséhez Waring-keverkészilléket hasz-
ndlunk. Ezutdn 15,1 g 40 t.%-o0s hexametilén-diamint
adunk az elegyhez. 20 perc kevertetés utin az elegy-
hez hozzdadunk 132,0 g amménium-szulfitot, és a
kész készitményt palackozzuk. Az ily médon eld4lli-
tott kapszulik dtmérSje 1 um &s 10 um kézé esik.
Az ily médon nyert készitményben literenként 500 g
technikai trialldt van, bekapszulizott formaban.

2. példa

6sszetev6k Szdzaldk  Gramm

alaklor, technikai (91 t%-0s) 492 2000
PAPI® 3,7 15.0
35 t.%-o0s hexametilén-diamin 4,9 20,0
Reax 88 B® 0,9 3,8
viz 41,3 168,0
Osszesen: 100,0 406,8

200 g technikai mingségl alaklér és 15,0 g PAPI®

50 °C hémérsékleten tartott elegyét hozzdadjuk 3,0 g
Reax 88 B® nétrium-ligninszulfondt 168,0 g vizzel
késziilt oldatihoz. Az emulzi6 készitéséhez egy Brink-
man Polytron homogenizitort hasznalunk, (a nagy
fordulatszdmi keverés kovetkeztében az emulziot
tartalmazo edényben a hémérséklet 60 °C-ra emelke-
dik). A kész emulziéhoz hozzdadunk 20,0 g 35 t.%-os
hexametilén-diamint. Az ily médon elGallitott készit.
mény literenként 527 g technikaj mindségii alaklért
tartalmaz, kapszulizott formdban. A kapszulik mé-
rete: dtméré 1 um és 10 um kozott. Allds kzben a
készitmény térfogatinak koriilbeliil 20%-dt kitevd
folyadékréteg kilonil el, amely azonban enyhe rd-
zdsra eltiinik.
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10
3. példa
Osszetevik Szdzalék  Gramm
alaklor, technikai (91 t.%-o0s) 49,0 200,0
PAPI® 3,7 15,0
40 t.%-o0s hexametilén-diamin 4,0 16,5
Reax 88 B® 0,9 3,8
viz 38,2 155,9
etilénglikol 4,2 17,1
' Osszesen: 100,0 408,3
200 g technikai mingségii alaklér és 15,0 g PAPI®
50 °C hdmérsékleten tartott elegyét hozzadjuk 3,8 g

Reax 88 B® 155.9 vizze] késziilt szobahGmérsékletii
oldatihoz, és Waring-keverskészillékkel nagy fordu-
latszimon kevertetve emulziét készftimk. Utdna a
kevertetés fordulatszdmst csokkentve az elegyhez
hozzdadunk 16,5 g 40 t%-os hexametilén-diamint.
Tovdbbi 20 perces kevertetés utin az elegyhez 17,1 g
etilénglikolt adunk, majd palackozzuk. Ha a készit-
ményt dllni hagyjuk, akkor folyadékréteg vilik el
belGle, de ez lassi kevertetés hatdsdra eltiinik. A ké-
szitményt egy 325 mesh jelzés@ szitdn (nyfldsméret:
45 pm) dteresztve csak nyomokban taldlunk 45 pm-
nél nagyobb dtmérsji részecskéket.

Mindenben a 2. példdban leirt médon jérunk el,
azzal az eltéréssel, hogy Reax 88 B® helyett mdsn4t-
rium-ligninszulfondt tipusi emulgedlészercket hasz-
nilunk, ezck az alibbiak: Reax 85 A® (Westvaco),
Reax C-219, Marasperse CB® (Westvaco), Polyfon
H® (Westvaco), Polyfon O®, Po%fon T®, Reax 84A
(Westvaco) és Marasperse CBOS-3®.

4. példa
Osszetevik Szdzalék  Gramm
propaklér,
technikai (96,6 t.%-os) 46,4 100,0
PAPI® 3,5 7,5
35,8 t.%-0s hexametilén-diamin 4.3 93
Reax 888° 09 2,0
viz 44.9 96,6
Osszesen: 100,0 215,4

" Valamennyi 6sszetevst és a Waring keverdkésziilék
kever6edényeit 70 °C hémérsékleten tartjuk. 100 g -
technikai min&ségli (96,6 t.%-0s) propaklér és 7,5 g
PAPI® elegyét 2,0 g Reax 88 B® natrium-ligninszul-
fondt 96,6 g vizzel késziilt oldatiban emulgedljuk
egy nagy fordulatszimon miikodtetett Waring kevers- .
késziilékben. Utdna a kevertetés sebességét csokkent-
jik, az elegyhez hozziadunk 9,3 g 35,8 t.%-os hexa-
metilén-diamint. lly médon 1-60 um kéz6tti 4tmé-
r6jii kapszulikat nyeriink, a kapszulik tobbségének
a mérete 1--20 um kozotti,

B-
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S. példa

Osszetevik Szdzalék  Gramm
butaklér, technikai (90 t.%-0s) 50,8 100,0
PAPI® 3,8 7.5
35,8 t.%-os hexametilén-diamin 4,7 93
Reax 88 B® 1,0 2,0
viz 39,7 77,9
"Osszesen: 100,0 196,7

100 g technikai mindségli butaklér (90 t.%-os) 6s
7,5 g PAPI® szobahSmérsékleten tartott elegyét 2,0 g
Reax 88 B® 152,4 g vizzel késziit oldatdban emul-
gedljuk, nagy fordulatszamu keverd segitségével. Utdna
a kevertetés sebességének csiokkentése utin hozzi-
adunk 9,3 g 35,8 t.%-0s hexametilén-diamint. lly mé-
don 1 um és 30 um k6zotti 4tmérsjli, gombalakd és
szabdlytalan alakd részecskék keletkeznek, amelyek
tobbsége az 1—20 um kézotti mérettartomdnyba esik.

6. példa
Osszetevék Szdzalék - Gramm
alakldr, technikai (90 t.%-0s) 494 200,0
PAPI® 3,7 15.0
40 t.%-o0s hexametilén-diamin 4.1 16,7
Reax 88 B® 0,9 3.8
viz 37,7 1524
etilén-glikol 4,2 17,1
Osszesen: 100,0 405,0

A 2. példdban leirt moédon jirunk el, azzal az elté-
réssel, hogy az emulzi6 készitéséhez egy Ross Model
100L homogenizdtort haszndlunk, és a keverSedényt
jeges fiirdGbe helyezzik, hogy az elegy h6mérséklete
ne haladja meg az 50 °C-ot. A teljes folyamat alatt
nagy fordulatszdimi kevertetést alkalmazunk. A végss,
20 perces kevertetés utdn, kozvetleniil a palackozds
el6tt, az elegyhez hozzdadunk 17,1 g etilénglikolt.
Gyakorlatilag az osszes keletkezett részecske dtmé-
18je 45 pum-ndl kisebb; csak nyomnyi mennyiségti
anyag nem megy 4t egy 325 mesh jelzésii szitin (leg-
nagyobb nyilisméret: 45 um). :

7. példa
Osszetevek Szdzalék  Gramm
alaklér, technikai (93 t.%-0s) 45,5 200,0
PAPI-135® 3,2 139
70 t.%-os bisz-hexametilén-
triamin 34 15,1
Reax 88 B® 0,9 4,0
ndtrium-klorid 9,3 41,0
viz - 3717 166,1
Osszesen: 100,0 440,1
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200 g ‘echnikai mindségl alaklér és 13,9 g PAPI-
135% eleyét 4,0 g Reax 88 B® jeli ndtrium-lignin-
szulfondt '56,1 g vizzel késziilt oldatdban emulgedl-
juk 50 °C 135mérsékleten. Az emulgedlist egy Waring-
keverGvel vezezziik, magas fordulatszim mellett. A
fordulatszdn* csokkentése utin az emulziéhoz hozzi-
adunk 15,1 4 70 t.%-0s bisz-hexametilén-triamint, az
elegyet tovdl i 20 percen dt kevertetjiik, hozzdadunk
41,0 g ndtriun-kloridot, majd a kész terméket palac-
kozzuk. Az i’ médon nyert mikrokapszuldk zdme
gbdmbalaki, kis része pedig szabilytalan alakd. Atmé-
rGjik 1 pm és 15 um kdzitt viltozik, és legnagyobb
részik az 1 i és 10 um kozotth mérettartomdnyba
esik.

8. példa
Usszetevik Szdzalék  Gramm
alaklor, technikai (90 t.%-os) 478 200,0
Mondur MH® 3,6 15,0
40 t.%-os hexametilén-diamin 4,0 16,7
Reax 88% 0,9 3,8
viz 39.6 1654
ctilénglikol 4,1 17.1
Osszesen: 100,00 418,0

3.8 g Reax 88 B® 1654 g virzel készilt, szoba-
hémérsékletd oldatihoz hozzdadjuk 200,0 g technikai
minGségi (90 t.%-os) alakiér és 15,0 g Mondur MR®
50 °C h8mérsékieti elegyét, és egy Waring-kever§vel,
magas fordulatszimon emulziét készitlink. Utdna a
fordulatszdimot csokkentjilk, és az elegyhez hozzd-
adunk 16,7 g 40 t.%-o0s hexametilén-diamint. Tovabbi
20 perces kevertetés utin hozzdadjuk az etilénglikolt.
Az ily médon nyert, szabilytalan alakd részecskék
atmérdje 1 pm és 20 pm kozott viltozik, zomilkkben
az 1 um és 10 um kozdtti mérettartomdnyba esnek.

9. példa
Osszetevék Szézalék Kilogramm

alakldr, technikai (90 t.%-0s) 494 454
PAPI® 3,7 34
40 t.%-o0s hexametilén-diamin 4.4 4,1
Reax 88 B® 09 09
viz 37.4 343
ctilénglikol 4,2 3.9

Osszesen:  100,0 92,0

Egy 208 liter técfogatu tartilyba bemériink 45,4 kg
technikai min&ségli (90 t.%-os) alaklért, és 60 °C hé-
mérsékleten feloldunk benne 3,4 kg PAPI®-t, a két
anyagot egy Ross Model ME-105 kever&vel homogeni-
zdljuk. Ezutin kevertetés nélkill az elegyhez hozzd-
adjuk 0,9 g Reax 88 B®, 343 kg vizzel késziilt olda-
tit, majd a Ross homogenizdtor segitségével emulziét
készitiink, és hozzdadunk 4,1 kg, 40 t%os hexa-
metilén-diamint. 20 perces tovibbi kevertetés utin

7
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az elegyhez 3,9 kg etilénglikolt adunk, majd a kész-
terméket literes tartilyokba letoltjiik. Ily mddon
1 pm és 60 pm kozotti atmérdjd, zomikben gomb-
alaku részecskéket nyeriink, a részecskék legnagyobb
része az 1 pum és 20 pum kozdtti mérettartomdnyba
esik.

10. példa
Osszetevisk Szdzalék  Gramm

alaklér, tegmikai (90 t.%-0s) 46,8 200,0
PAPI-135 ' 1,6 7,0
40 t.%-o0s hexametilén-djamin 1,8 7,6
Reax 88 B® 0,9 3,8
viz 39,6 169,0
natrium-klorid 9,3 39,7

Osszesen:  100,0 4271

A példiban lcirt Osszetételli készitmény vala-
mennyi 0Osszetevéjét, kivéve a ndtrium-kloridol és
a 40 t.%-os-hexametilén-diamint, 50 °C h&mérsék-
leten tartjuk. 3,8 g Reax 88 B® 169,0 g vizzel késziilt
oldatiban egy nagy fordulatszimmal miikodtetett
Waring-keverd scgitségével 200 g technikai mingségli
(90 t.%-0s) alakidr és 7,0 g PAPI-135% clegyét emul-
gedljuk. Utina a. keverdt ‘annyira lelassitjuk, hogy
csak gyengén keverje az elegyet, és az elegyhez hozzd-
adunk 7,6 g 40 t.%-os hexametilén-diamint. Tovabbi
20 perces kevertetés utin a vizes kdzeg és a benne
szuszpenddlt mikrokapszuldk kézotti siir(iségkiilénb-
ség kiegyenlitése céljabol 39,7 g natrium-kloridot
adunk hozzd. Gombalakt és szabdlytalan alakd
tészecskék keletkeznek, dtmérdjik altaldban 1 pm
€s 20 um kozé esik, de az elegy tartalmaz nagyobb
részecskéket is, egészen a 80 um-es 4tmérdig.

A 10. példiban leirt médon jérunk el, azzal az
eltéréssel, hogy aminként dietlén-triamint, trietilén-
tetramint, tetraetilén-pentamint vagy pentametilén-
hexamint haszndlunk énmagdban, vagy hexametilén-
diaminnal egyiitt. A felhaszndlt aminok mennyiségét
és az adott esetben sziikséges tovabbi viz mennyiségét
az [. tdbldzatban adjuk meg.

191 324
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1. tdbldzat

40 t.%-0s Dietilén- Viz
hexametilén-diamin triamin !
{gramm) (gramm) (gramm)
16.4 0.1 0
15.8 0,22 0,7
15,0 043 1,3
12,5 1,1 3,1
8,4 2,2 6,1
0 43 13,4
- Trietilen-tetramin
16,4 0,1 0
15,8 0,24 0,7
15,0 0,48 1,2
12,5 1,2 3
8,4 2,4 5,9
0 4.8 13,9
Tetraetilén-pentamin
16,4 0.1 0
15,8 0,26 0,6
© 15,0 0,52 1,2
12,5 1,3 2,9
8.4 2,6 5,7
0 52 1,5
Pentaetilén-hexamin
164 0,1 0
158 0,28 0,7
150 0,55 12
12,5 14 28
84 28 55
0 55 112
11. pelda

A 10. példdban leirt médon jérunk el, azzal az elté-
réssel, hogy a PAPI® &s a 40 t.%-0s hexametilén-diamin
mennyiségét gy viltoztatjuk, hogy a kapszuldk fala
anyagdnak a mennyisége a kapszuldzott herbicid haté-
anyagra szdmitva 6 t.% és 30 t.% kozott viltozzék:

A kapszulafal anyagdnak a témege a heibicid hatéanyag tdmegének szdzalékdban

Gramm 6 7 8 9 10 11 12 15 20 30
PAPI® 8,3 98 11,2 12,5 13,9 153 16,7 209 27,8 41,7
40 t%-os hexametilén-diamin 9,1 10,6 12,1 136 15,0 16,6 18,2 22,8 30,0 453
viz 166,6 164,0 161,5 1590 156,7 154,2 1514 142,8 132,1 1254
8
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12. példa
Osszetevok Szizalédk  Gramm
monokldér-benzol 52,2 200,0
PAPP® 36 13,9
40 t.%-o0s hexametilén-diamin 39 15,1
Reax 88 B® 1,0 - 40
viz 39,3 150,0
Osszesen:  100,0 383,0

A példdval egy szerves olddszer kapszuldzdsdt szem-
léltetjiik. Az egyes Osszeteviket az 1. példidban meg-
adott sorrendben keverjiik Gssze. A példa szerinti
eljdrds valamennyi nilveletét szobah&mérsékleten
végezzik. Az emulzidt kozepesen magas fordulat-
szdmmal miikodtetett Waring-keverGvel készitjiik el,
majd a keverdt lassi keverésre dllitva adjuk a diamint
az elegyhez. Az ily médon nyert mikrokapszuldk dt-
mérdje I pm és 15 um kozott viltozik.

13. példa
Osszetevok Szdzalék  Gramm

alaklor (93 t.%-os) 33,8 1351 4
metribuzin (95 t.%-0s) 11,0 440,6
PAPI-135® 3,1 124,6
40 t.%-os hexametilén-diamin 3,4 135,3
Reax 88 B® 0,9 358
natrium-klorid 11,3 452,7
viz 36,5 1459,6

Osszesen:  100,0 39750

.35,8 g Reax 88 B® 1459,6 g vizzel késziilt, 50°C
hémérsékletii oldatiban egy szogletes keverSedényben,
Polytron PT 1020 kever6vel & Premier-diszperzétor-
zal 1351,4 g alakldr, 440,6 g metribuzin és 1246 g
PAPI-135® 50 °C hémérsékletd elegyét emulgedljuk.
Az emulziéhoz hozzdadunk 135,3 g 40 t.%-o0s hexa-
metilén-diamint, és kozvetleniil ezutdn a Kevertetést
ledllitjuk. 10 perc mulva a szuszpenziéba beoldunk
452,7 g nétrium-kloridot, majd a készterméket palac-

~ kozzuk. Az ily médon nyert gémbalaku mikrokapszu-
lak 4tmérGje 1 um és 10 um kozé esik.

14. példa
Osszetevsk Szdzalék  Gramm

alaklér (93 t%-os) 32,0 12544
binuron (92 t.%-os) 12,0 469,2
PAPI-135 3,1 119,8
40 t.%-o0s hexametilén-diamin 3,3 130,1
Reax 88 B® 0,9 34,5
ndtrium-klorid 11.8 460,0
viz 36,9 14464

Osszesen:  100,0 39144
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Mindenben a 12. példdban leirt médon jirunk el.
Az ily médon nyert gémbalaki mikrokapszuldk 4t-
mérdje 1 pm és 10 um kozé esik.

15. példa
Osszetevsk Szizalék Gramm

paration g98,5 t.%-0s) 38,8 200,0
PAPI-135 2,7 139
40 t.%-o0s hexametilén-diamin 2,9 15,1
Reax 88 B® 1,7 8,6
ndtrium-nitrat 17,7 91,1
viz 36,2 187,0

Osszesen:  100,0 515,7

Egy Waring-kever6késziillékben, Polytron PT 1020
keverd segitségével 8,6 g Reax B® jelii natrium-lignin-
szulfondt 187.0 g vizzel késziilt, 50 °C hémérséklet(
oldatdiban 200,0 g paration és 139 g PAPI-135®
50 °C hémérsékletdi elegyét emulgedljuk. Az emul-
zibhoz hozzdadunk 15,1 g 40 t.%-os hexametilén-
diamint, és a Polytron kever§t ledllitjuk. 5 perc milva
9,1 g ndtrium-nitritot adunk az elegyhez, mikozben
lassan kevertetjilk. Az ily médon nyert gombalakd
mikrokapszuldk 4tmérdje 1 um és 10 pm kozé esik.

16. példa
Osszetevék Szdzalék  Gramm
2'-terc-butil-2-kl6r-N-(metoxi-
metil)-6'-metil-acet-anilid
(93 t.%-05) 45,75 304,00
PAPI-135 3,20 21,22
HMDA (43,26 t.%-0s) 3.20 21,22
Reax 88 B 0,98 6,50
viz 38,77 257,66
NaCl 8,11 53,92
Osszesen: 100,00 664,51

Az alibbi példiban az 1. példiban leirtak szerint
jarunk el, azzal a kiilonbséggel, hogy a Waring-keverd-
készilék mellett Brinkman Polytron PT-10-20-3500
homogenizitort is alkalmaztunk.

Az eljards sordn ahdmérsékletet SO °C-on tartottuk.
21,22 g PAPI-135-t tartalmaz6 304,0 g fenti acetani-
lid herbicidet (93 t.%-os technikai mindségii) 257,66 g
vizben emulgedlunk, mely 6,50 g Reax 88 B ndtrium-
ligninszulfondtot tartalmaz. Az emulgedldshoz Waring-
keverdkészilléket (kozepes sebesség) és Brinkman
Polytron PT-10-20-3500 homogenizitort (maximdlis
sebesség) alkalmazunk. 20 perccel az emulzié kialaki-
tésa utdn 21,22 g HMDA-t adunk az emulziéhoz
cllendramban, a keverés megsziintctésével. 5 perc eltel-
tével 53,92 g witrlum-kloridot adunk az clegyhez és
Waring-keverd segitségével oldjuk. llymédon 4—10 um
kozotti méretii mikrokapszuldkat 4llitunk elS, mely
tdrolds sordn stabil.

-9-
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17. példa
Osszetevsk Szdzalék  Gramm

2-kl61-N-(etoxi-metil)-6"-etil-o-
aceto-toluidid (95,3 t.%-0s) 44 98 303,00
PAPI-135 3,14 21,15
HMDA (43,26 t.%-0s) 3,14 21,15
Reax 88 B 0,96 6,48
viz 39,89 268,71
NaCl 7,88 53,12
Osszesen: 100,00 67361

A reakciét a 16. példdban leirtakkal megegyezd
médon végezziik, azzal a killonbséggel, hogy szoba-
hémérsékleten dolgozunk. Az egységes gombalaki
mikrokapszulik mérete 4—10 um. A készitmény tdro-

14s sordn stabil.

18. példa
Osszetevék Szizalék  Gramm

1-(t-ciklohexén-1-il)-3-(2-fluor-

fenil)-1-metil-karbamid

(95 t.%-0s) 44,03 304,00
PAPI-135 3,07 21,22
HMDA (43,26 t.%-0s) 3,07 21,22
Reax 88 B 0,94 6,50
viz 39,14 270,24
NaCl 9,74 67,24
Osszesen: 100,00 690,42

A reakcid sordn a 16. példdban leirtakkal egyezd
koriillménycket alkalmazunk. Az clédllitott mikro-
kapszuldk dtmérdje 4—15 pm. A készitmény tdrolds

sordn stabil.

19. példa
Osszetevak Szdzaldk  Gramm

2-kl6r-4-(trifluor-metil)-5- .

tiazol-karbonsav-(fenil-metil)-

észter (98 t.%-os) 39,08 304,00
PAPI-135 2,73 21,22
HMDA (43,26 t.%-0s) 2,73 21,22
Reax 88 B 0,84 6,50
viz 41,49 322,77
NaCl 13,14 101,20
Osszesen: 100,00 77791

Mindenben a 16. példdban leirtak szerint jarunk el,
azonban a kiinduldsi anyagokat 60 °C hémérsékleten

reagiltatjuk.

A kapott mikrokapszulik nagy részének dtmérGje
4—10 um, A készitmény tdrolds sordn stabil.

10
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20. példa
Osszetevsk Szdzalék  Gramm
alfa-kl61-N-(2-metoxi-6-metil-
fenil)-N-[(1-metil-etoxi)-metil}-
acetamid (93 t.%-0s) 51,53  2063,0
PAPI-135 3,58 1434
HMDA (40 t.%-0s) 3,89 155,8
Reax 88 B 1,03 41,3
viz 39,00 1561,2
NaCl (l?ti ~38’5
Osszesen: 100,00 4003,2

A 16. példiban megadottak szerint jarunk el, azzal
a kiilonbsépgel, hogy a Polytron-késziilék meliett
Premicr-diszperzdtort és négyszogletes rozsdamentes
acéltartdlyt haszndlunk. A kapott gdmbalakd mikro-
kapszuldk mérete 110 pm. A készitmény tdrolds

sordn stabil.

21. példa
Osszetevak Szdzalék  Gramm
alfa-kl6r-N-(etoxi-metil)-N-[2-
metil-6-(trifluor-metil)-fenil}-
acetamid (92,4 t.%-os) 42,58 266,66
PAPI-135 2,97 18,61
HMDA 2,97 18,61
Reax 88 B 0,85 5,33
viz 37,97 237,73
NaCl 12,65 79,24
Osszesen: 100,00 626,18

A reakei6t a 16. példdban lefrtak szerint végezzik.
A kapott gombalaki mikrokapszuldk dtmérSje 4—

10 zm. A készitmény a tdrolds sordn stabil.

22. példa
Osszetevék Szizalédk  Gramm
* alfa-kl6r-N-metil-N-[2-metil-

6-(3-metil-butoxi)-fenil}-acet-
amid (92,5 t.%-0s) 46,83 222,50
PAPI-135 3,27 15,53
HMDA (43,26 t.%-0s) 3,27 1553
Reax 88 B 1,00 4,76
viz 39,02 185,40
NaCl 6,60 31,38
Osszesen: 100,00 475,10

A 16. példdban leirtak szerint jarunk el, azonban
a reakcidt szobah8mérsékleten végezzilk. A gomb-
alakd mikrokapszuldk legnagyobb részének dtmérdje
4—10 um. A készitmény a tdrolds sorin stabil.'

-10-
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23, példa

Osszetevik Szazalék  Gramm

alfa-klér-N-metil-N-(2-metil-

6-propoxi-fenil)-acetamid

(96,2 t.%-0s) 44,11 225,00
PAPI1-135 3,08 15,71
HMDA (43,26 t.%-os) 3,08 15,71
Reax 88 B ' 0,94 4,81
viz. 40,14 204,74
NaCl (865 4412
Osszesen: 100,00 510,09

A reakci6t a 16. példdban leirtak szerint végezziik.
A gombalaki mikrokapszuldik legnagyobb részének
ét:néréje 4—10 um. A készimény a tdrolds sordn stabil.

24. példa
Osszetevék Szdzaldk  Gramm
N-(2-butoxi-6-metil-fenil)-alfa-
kiér-N-metil)-acetamid
(92,2 t.%-0s) 47,93 225,00
PAPI-135 3,35 15,71
HMDA (43,26 t.%-0s) 3,35 15,71
Reax 88 B 1,02 4,81
viz 39,31 184,54
NaCl B —_5 ,04 23,68
Osszesen: 100,00 469,45

A 16. példiban leirtak szerint jirunk el, de a
reakciét szobahSmérsékleten végezzitk. A kapott
gombalakd mikrokapszuldik legnagyobb részének it-
mérdje 4—10 um. A készitmény a tdrolds sordn stabil.

25. példa

Osszetevik Szdzaldk  Gramm

(2,4-dikl6r-fenoxi)-ecetsav-
izobutil-észter (76,4 t.%-0s) 50,96 200,00
PAPI 3,56 13,96
HMDA (43,26 t.%-0s) 3,56 13,96
Reax 88 B 1,09 4,28
viz, 20.04 113,96
NaCl 10,72 42,06
NaCl 10,72 42,06
CaCl, 1,07 4,21
Osszesen: 100,00 392,43

A példa egy szerves sav (2.4-D) észterének mikro-
kapszuldzdsit ismerteti. Ez a vegyilet vizoldhatévd
tehet6 aminokkal vagy 4svdnyi kationokkal reagil-
tatva, vagy vizben oldhatatlannd szerves észterekkel
végzett reakcidval. A készitmény a tarolds sordn stabil.
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26. példa

OsszetevSk Szdzaldk  Gramm

alaklér (92,4 t.%-0s) 30,22 120,88

propaklér (95,0 t.%-0s) 14,70 58,80

PAPI-135 3.10 12,40

HMDA (43,26 t.%-05) 310 1240

Reax 88 B 1,00 4,00

viz 38,58 154,32
NaCl i 9,30 _n__§z‘,29—

Usszesen: 100,00 400,00

A 16. példdban leirtak szerint jérunk el, de az
emulziét kizdrolag nagy fordulatszdimmal mtko6dd
Waring-kevergkészillékkel képezzik. A diamin hozzd-
addsa utdn a fordulatszimot csokkentjiik. A kiinduldsi
anyagokat 60 °C hémérsékleten alkalmazzuk. A ké-
szitmény a tdrolds sordn stabil.

27. példa
Osszetevék Szézalék  Gramm
alaklor (924 t.%-0s) 17,40 70,47
propaklér (95,0 t.%-o0s) 28,25 114,41
xilol 6,20 25,11
PAPI- 135 3,61 14,58
" HMDA (43,26 t.%-0s) 3.61 14,58
Recax 88 B 1,00 4,05
viz 33,73 136,61
NaCl 6,20 25,11
Osszesen: 100,00 405,00

A 26. példiban megadottak szerint jirunk el. A
készitmény tdrolds sordn stabil és nem érzékelhetd
az olddszer illata.

28. példa

Osszetevsk Gramm

alakldr (95 t.%-0s) 200,00

} olajos fazis

1,6-diizocianato-hexdn 12,55
2,4 ,6-triamino-pirimidin 2,84
1,6-hexametilén-diamin (50 t.%) 9,84 } vizes fazis
viz 37,98
NaCl 40,67
viz 145,09
Reax 88 B 4,25

Az olajos fazist Reax 88 B vizes oldatdban emul-
gedljuk, Waring-keverskésziilék alkalmazdsdval. Ehhez
az emulzidhoz adjuk hozz4 a vizes fazist, ellendrami
keverés kozben. A keverést 10 percig foly tatjuk, majd
a szuszpenzidhoz hozzdadjuk a nitrium-kloridot a
mikrokapszulik kialakitdsdra.

Valamennyi kiinduldsi anyagot 50 °C hémérsék-
leten alkalmaztuk. A végtermék egységes, jol folyd
folyadék. A gombalaki mikrokapszuldk dtmérGje

i1
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4—20 um. Két héttel az elddllitds utdn a készitmény- hasonlitva kitlinik, hogy a fiifélékkel és széleslevell '

ben csapadék vagy elvdlds nem volt megfigyelhetd. gyomnovényekkel szemben a kétféle készitmény haté-
A készitmény folyékony maradt, és enyhe rdzds utdin konysiga hasonlé. A termények védettsége ugyancsak
kénnyen onthetd. hasonld a kétféle készitmény csctében, eltérés csak a

5  pgyapot esetében tapasztalhatd, a kapszuldzott alaklér
javdra. A Il. tdbldzatban 6sszefoglaljuk azon eredmé-

29. példa nyeinket, amelyeket 6 héttel a kapszuldzott és kap-

szuldzatlan alaklér hirom kilonboz8 doézisdval vég-

A taldlmdny szerinti eljdrdssal kapszulizott alaklér, zett kezelés utdn nyertiink, Brazilidban, a szokdsos
és a kapszuldzatlan alaklér herbicid hatdsit ossze- 10 mez6gazdasdgi koriillmények kozott.

II. tdbldzat

Szazalékos gdtlds

Herbicid kg hatéanyag

1 Acantho- . . . .
hatéanyag  per hektir ” Foldi o Conchrus  Bidens Digitaria Brachiaria
Szoja  Gyapot | poyorgKukorica spermum gy a2 pilosa® sanguinalis® plantaginae®
hispidum
alaklor 3,36 0 53 0 0 97 75 100 100 0
5,04 0 93 2 0 99 95 50 98 43
6,72 0 92 3 0 93 97 100 99 75
kapszuldzott
alaklér 3,36 0 5 3 0 58 83 100 98 68
5,04 0 50 0 2 85 92 100 98 94
0 7 0 0 99 99 100 100 99

6,72

! Acanthospermum hispidum: dtlagos fertzottség: 12 nérényjm?,

2Conchrus echinatus: 4tlagos fertézottség: 7 novény/u?, helyenként cgydltalin nines,

3Bidens pilosa: dtlagos fertdz&ttség: 6 ndvény/m?, helyenként egydltaldn nincs,

*Digitaria sanguinalis: 4tlagos fert6zottség: 11 ndvény/m?, helyenként egyaltaldn nincs,

% Brachiaria plataginae: 4tlagos fertGzottség, tobb, mint 10 névény/m?, helyenként egyiltaldn nincs.

29. példa fels6 1,27 cm vastagsdgu talajréteget eltdvolitjuk, majd
Gjra paldntdzzuk, és a kivett foldmennyiséget vissza-
Kakaslabfiivet (Echinochloa crus galli), szdros teritjiik. Ezuttal nem alkalmazunk herbicid hatéanya-
disznéparéjt (Amaranthus retroflexus), sirga palkdt got. Ezen mdsodik paldntdzdst kovetGen 2 hét milva
(Cyperus rotundus), ujjas muhart (Digitaria) és z6ld ljra leolvassuk a ndvények szdmat. Az jrapaldntdzést
muhart (Setaria viridis) palintdzunk 24,1X139 cm egy harmadik ciklusban is megismételjiik a hatéanyag
méretd aluminium edényekben.2—2 paldntdzé edény- 1,12, 0,56 és 0,28 kg/hektdros dézisaival. A harma-
be kiilonb6zd koncentriciéban alaklért (a Monsanto dik ciklusban a talaj term&képességének javitdsdra
cég Lasso® kereskedelmi néven forgalmazott emul- 10-10 ml standard tdpsé-oldatot adunk minden
gedlhatd slritményét) és mikrokapszuldzott, technikai edénybe. Az utolsé leolvasdst 48 nappal, vagyis koriil-
min6ségl alaklért adagolunk egyzonds permetezd beliil 7 héttel az elsd kezelés utdn végezzilk. Az ered-
segitségével, vizes kozegben. Két héttel a kezelés utin - ményeket a III. tdbldzatban foglaljuk 6ssze. Eredmé-
megfigyeljitk a szdzalékos gdtlds mértékét és feljegyez- nyeink azt mutatjak, hogy azonos dézisban a mikro-
ziik. Ezutdn hagyjuk a palintdzé edényeket kiszdradni, kapszuldzott alaklor hosszabb ideig kifejti a hatésat
és a felszini n6vényzetet eltivolitjuk. Az edényekrél a a talajban, mint a nem kapszuldzott készitmény."

III. tabldzat

Szdzalékos gatlds
Herbicid Dézis A
hatéanyag kg/hektdr Kakasldbfi - Sz6ros disznéparéj
2 hét 4 hét 7 hét 2 hét 4 hét 7 hét
alaklor 1,12 100 70 0 98 20 0
alaklor 0,56 100 35 0 95 0 0
alaklor 0,28 100 - 0 0 90 0 0
alaklor 0,14 100 0 80 0
alakiér 0,08 100 0 60 0
alaklér 0,035 95 0 60 0
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11, tabldzat folytaii'sa

S..izalékos gatlis

Herbicid Dézis
hatéanyag kg/hektar Kakasldbfii Sz4ros disznopardj
) 2 hét 4 hét 7 hé. 2 hét 4 hét 7 hét
alaklér 0,0175 80 0 30 0
alaklor 0,0087 50 0 10 0
kapszuldzott
alaklér T 1,12 100 85 40 . 98 50 0
alaklér 0,56 98 70 0 85 40 0
alaklor 0.28 . 85 65 0 85 15 0
alaklér 0,14 30 35 ' 90 0
alaklor 0,07 0 30 85 0
alaklér 0.035 0 5 . 70 0
alaklér 00175 0 0 65 0
alaklér 0,0087 0 0 40 0
Szdzalékos gitlds
Herbicid Dézis - " ~
hatéanyag kg/hektar Sirga palka Ujjas muhar Z6ld muhar
i 2 hét 4 hét 7 hét 2 hét 4 hét 7hét 2hét 4hét T hét
alaklor 1,12 50 0 0 100 60 0 99 85 0
alaklor 0,56 50 0 0 100 35 0 90 50 0
alaklor 0,28 0 0 0 99 0 0 80 20 0
alaklor 0,14 0 0 95 0 75 0
alaklér 0,07 0 0 90 0 70 0
alaklér 0035 0 0 85 0 70 0
alaklor . 00175 0 0 60 0 40 0
alaklér 0,0087 0 0 60 0 30 0
kapszuldzott
alaklér 1,12 20 40 80 100 85 30 95 95 70
alaklér 0,56 20 10 20 99 85 0 95 98 25
alaklér 0,28 30 5 0 85 75 0 80 95 0
alaklor 0,14 0 0 50 40 40 10
alaklér 0,07 0 0 30 30 0 10
alaklér 0,035 0 0 25 0 "0 10
alakldr 00175 0 0 50 0 0 0
alaklér 0,0087 0 0 30 0 0 0
30. példa 1V. tdblizat
45
Eurépdban hdrom helyen 6sszehasonlitottuk a Herbicid Dézis .
mikrokapszuldzott és a nem kapszuldzott triallét hatéanyag  kgfhektdr Vadzab ,,Blackgrass
herbicid hatékonysdgit bizafoldeken termd vad- :
zabbal (Avena fatua), és ,blackgrass”-szal szemben. trialldt,
A IV. tibldzatban 6sszefoglalt eredményeink azt 50 permetezve 1,5 57 —
mutatjdk, hogy a mikrokapszuldzott és a nem kapszu- permetezve 1,5 17 26
lazott triallit herbicid hatékonysdga vadzabbal és permetezve 1.5 23 0
blackgrass”-szal szemben hasonld. Mikrokapszuld- permetezve 2,25 70 —
zott trialldtot haszndlva a termény védettsége legaldbb permetezve 2,25 37 40
olyan j6, vagy még jobb, mint nem kapszuldzott tri- 55 permetezve 2,25 24 34
alldtot haszndlva. A IV. tablizatban dsszefoglalt ered-
ményeket olyan kisérletekben nyertiik, amelyek sorin mikrokapszuldzott
a mikrokapszuldzott és a nem kapszuldzott triallstot trialkit,
egyardnt vizes szuszpenzié formdjdban, a szokdsos permetezve 1,5 77 =
mez6gazdasigi médszerekkel juttattuk ki a foldekre. 60 permetezve 1,5 77 26
A taldlmdny szerinti eljdrds fent ismertetett el§- permetezve 1,5 24 22
nyein tilmenden a herbicid és peszticid hatéanyagok permetezve 2,5 85 -
mikrokapszuldzdsa dltaliban tébb szempontbd] els- permetezve 2,5 85 39
nydsebb, mint a hagyomdnyos peszticid vagy herbicid 65 permetezve 2,5 62 40
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készitmények alkalmazdsa. Igy példaul a mikrokapszu-
ldzott herbicid hatéanyagok kevésbé toxikusak az
emlGsokre nézve, hatdsuk pedig hosszabb lesz. Ha egy
herbicid hatéanyag illékonysdga nehézséget jelent,
akkor a mikrokapszuldzds révén a pdrolgdsi vesztesége-
ket csokkenthetjiik, és igy nem vész el értékes hatd-
anyag. Egyes esetekben az is eléfordul, hogy a mikro-
kapszuldzott herbicid hatéanyagot tartalmazd készit-
mény bizonyos haszonnovényekre nézve kevésbé
toxikug, és igy a termény védettsége nagyobb lesz.
A herbicid hatéanyagok mikrokapszuldzdsa megvédi
a herbicid hatéanyagokat att6l, hogy a hatdanyag
kodrnyezete tonkrctegye Gket, a kapszulizdssal meg-
akaddlyozhatjuk, hogy a hatéanyag kimosddjék az
alkalmazdsi terilletr§l, és igy a herbicid hatéanyag
élettartama a talajban megnd. Nyilvdnvals, hogy a
mikrokapszuldzott herbicid hatéanyagot tartalmazé
készitményeknek szdmos el6nye van, és igy az ilyen
készitmények a hagyomdnyos herbicid hatdsi készit-
ményeknek egy kivdnatosabb és jobb hatdsi vilto-
zatdt jelentik,

A polikarbamid kapszulaburok polimetilén-poli-
fenil-izocjandt és valamely, fent leirt tipusti tébb-
érték( amin reakcidjdnak a térméke. A polimetilén-
polifenil-izociandt mennyisége a készitményben 1évd
herbicid hatdanyagra szdmitva 3.5 t.% és 21,0 t.% ko-
z6tt, a tobbértékd amin mennyisége pedig, ugyancsak
a készitményben 1év8 herbicid hatéanyag mennyisé-
gére szdmitva 1,5 t.% és 9,0 t.% kozott van.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljdrds vizzel nem elegyeds anyagok — igy acet-
anilid-, acetamid-, tiolkarbamdt-, triazin-, karbamid-,
tiofoszforsav-észter-szdrmazékok, aromds szénhidro-
gének, tiazol- és fenoxi-szdrmazékok — kapszuldzisdra
oly médon, hogy a kapszuldzni kivdnt anyagot poli-
karbamidbol 4116 kapszulaburokkal vesszik koril,
azzal jellemezve, hogy )

— ligninszulfonsav-ndtrium-,

-kdlium-, -magné-
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zium-, -kalcium- vagy -ammdniumsét — mint emul-
gedldszert — tartalmazé vizes kozeget készitiink,
— a vizes kozegben vizzel nem elegyedd anyagban
oldott polimetilén-polifenil-izociandtot emulgedlunk,
— a kapott, a vizzel nem elegyedd kozeg cseppecs-
kéit tartalmazé vizes emulzidhoz kevertetés kozben

tobbérték i amint adunk.
- a7z cljdrds sordn a kapszuldzni kivint, vizzel nem

elegyedd anyag koncentracija 480 és 700 gft kozott,
a polimetilén-polifenil-izociandt mennyisége a vizzel
nem elegyedd anyagra szdmitva 3,5 t.% és 21,0 t.%
kozdtt, a t6bbértékii amin mennyisége a vizzel nem
clegyedd anyagra szdmitva 1,5 t.% és 9,0 t.% kozott,
és az emulgedlészer mennyisége a vizzel nem elegyedd
anyagra szdmitva 0,5 t.% és 15 t.% kozott van.

2. Az l.igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemezve,
hogy emulgedlészerként ndtrium-ligninszulfondtot
hasznédlunk.

3. Az 1.igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy tobbértékii aminként 1,6-diamino-hexdnt hasz-
ndlunk.

4. A 3. igénypont szerinti eljirds, azzal jellemezve,
hogy emulgedlészerként ndtrium-ligninszulfonitot
haszndlunk.

5. Az 1. igénypout szerinti eljdrds, azzal jelle-
niezve, hogy vizzel nem elegyedd anyagként herbicid
hatdsd, az 1. igénypontban megadott anyagot haszn4-
lunk.

6. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy a reakcidt a kapszuldzni kivint, vizzel
nem elegyeds anyag olvaddspontja feletti, de 80 °C
alatti h8mérsékleten folytatjuk le.

7. Az 5. igénypont szerinti eljdrds, azzal jelle-
mezve, hogy herbicid hatéanyagként acetanilid vagy
tiolkarbamdt tipusi herbicid hatéanyagot alkalma-
zunk,

8. A 7. igénypont szerinti eljérds, azzal jellemezve,
hogy herbicid hatéanyagként a-ki61-2',6"dietil-N-(met-
oxi-metil)-acetanilidet, N-(butoxi-metil)-a-kiér-2' 6'-
dietil-acetanilidet, a-klor-N-izopropil-acetanilidet vagy
$-(2,3,3-trikl6r-allil)-diizopropil-tiokarbamdtot  hasz-
ndlunk.

Rajz nélkil

Kiadjo az Orszdgos Talitmdnyt Hivatal
A kiaddsért felel: Himer Zoludn osztdlyvezeld
Megjelent a Mlszaki Konyvkiadg gondozdsdban

COPYLUX Nyomdaipari és Sokszorosité Kisszovetkezet
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