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(54) SCHALTUNGSANORDNUNG MIT STELLBAREN VERSTARKERN UND BZW. ODER STELLBAREN WIDERSTANDEN

(57) Schaltungsanordnung mit stellbaren Verstérkern fir
Mikrofone, Horer, Lautsprecher, Wahlsignalgeber oder
stellbaren Widerstanden fur Impedanzanpassung, Filter-
funktionen, Einrichtungen zur Frequenzkorrektur
od.dgl., bei der die stellbaren Verstdrker (19,27,37)
und Widerstédnde (6,12,13...) in Abh&ngigkeit von bindr
codierten Stellwert-Datenworten digital einstellbar
sind, die in zugeordnete, {iber die Sprechadern (1,2)
mit Strom versorgte Stellwert-Zwischenspeicher
(6',12°,13°...) einlesbar und dort fliichtig oder nicht-
fliichtig speicherbar sind. Alle Stellwert-Zwischenspei-
cher (6',12°,13%,..) sind an zugeordnete Speicherpldtze
eines nichtfliichtigen Zentralspeichers (7) angeschlos-
sen oder selbst als Bestandteile eines solchen ausge-
bildet, in den die fiir die einzelnen Zwischenspeicher
(6',12',13%...) vorgesehenen Stellwert-Datenworte aus
einem externen Datengeber mittels eines seriellen Da-
tenbusses (39) einlesbar sind. Alle stellbaren Verstir-
ker (19,27,37) und Widerstdnde (6,12,13...) samt ihren
zugeordneten Zwischenspeichern (6',12’,13'...) mit ih-
rer aus den Sprechadern (1,2) gespeisten Stromversor-

gungseinrichtung (9) sowie entweder der Zentralspeicher

(7) selbst oder die Anschliisse fiir einen externen Zen-
tralspeicher mit allen Verbindungsleitungen (18,32) und
Umschalteeinrichtungen (25,31) sind in einem einzigen
in integrierter Schaltkreistechnik ausgefiihrten Bauteil
zusammengefaBt.
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Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung mit stellbaren Verstirkem fiir Mikrofone, Hérer,
Lautsprecher, Wahlsignalgeber od. dgl. und bzw. oder stellbaren oder simulierten Widerstiinden fiir
Impedanzanpassung, Filterfunktionen, Einrichtungen zur Frequenzkorrektur oder zur Driftkompensation od. dgl.,
in Anwendung bei Fernsprechgeriiten und Fernsprechanlagen bzw. -geriiten, die an Fernsprechleitungen od. dgl.
angeschaltet betrieben werden, mit stellbaren Verstiirkern und passiven Bauelementen, die in Abhzingigkeit von
biniir codierten Stellwert-Datenworten digital einstellbar sind.

Einrichtungen der genannten Art befinden sich nicht nur in Fernsprechteilnehmerstationen oder in
Fernsprechvermittlungsanlagen, sondern auch bei Wechselsprechanlagen, Ferniiberwachungssystemen und
iiberhaupt bei allen Anlagen, bei denen akustische Signale erzeugt, empfangen, iibertragen und ausgesendet
werden.

So sind beispiclsweise zur optimalen Anpassung der elektrischen Betricbswerte einer
Fernsprechteilnehmerstation an gegebene oder gewiinschte Betriebsbedingungen, wie z. B. die Anpassung des
AbschluBwiderstandes an die jeweilige Leitungslinge oder die Einstellung der gewiinschten Horer- oder
Weckerlautstiirke, in den Femsprechgeréten diverse Stelleinrichtungen vorgesehen, von denen jede fiir sich einzeln
einstellbar ist. Im Zuge der Ausstattung der Fernsprechgeriite oder jener Einrichtungen, die mit Mikrofonen,
Horern od. dgl. versehen sind, mit elektronischen Bauteilen stellt sich die Frage, bei welchen Bauteilen die
herkdmmliche Bauweise beibehalten werden soll und welche Bauteile zu einem einzigen, in integrierter
Schaltkreistechnik ausgefiihrten, universell verwendbaren Bauteil zusammengefaBt werden kénnen. Hierbei spielt
nicht nur der technische Aufwand eine Rolle, sondern auch die Wirtschaftlichkeit der Ausfiihrung.

Es ist an sich bekannt, stellbare Bauelemente in Abhingigkeit von bindr codierten Stellwert-Datenworten
einzustellen. So sind beispielsweise durch die AT-PS 379.929 und die DE-OS 3 642 828 Horgerite bekannt
geworden, deren Verstirkungsgrad mit Hilfe von Femsteuersignalen, die von einer eigenen Fernsteuereinrichtung
ausgesendet werden, einstellbar ist. Hierbei handelt es sich um batteriebetriebene Geriite mit einem entsprechend
eingeschriinkten Aktionsradius.

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, die stellbaren Bauelemente von Fernsprechgeriiten und bzw. oder
-anlagen optimal an die gegebenen oder gewiinschten Betriebsbedingungen unter Verwendung codierter Stellwert-
Datenworte anzupassen. ErfindungsgemiB wird dies dadurch erzielt, daB die Stellwert-Datenworte in zugeordnete,
iiber die Sprechadern mit Strom versorgte Stellwert-Zwischenspeicher einlesbar und dort fliichtig oder
nichtfliichtig speicherbar sind und daB alle Stellwert-Zwischenspeicher an zugeordnete Speicherplitze eines
nichtfliichtigen Zentralspeichers angeschlossen oder selbst als Bestandteile des nichtfliichtigen Zentralspeichers
ausgebildet sind, in den die fiir die einzelnen Zwischenspeicher vorgesehenen Steliwert-Datenworte aus einem
externen Datengeber mittels eines seriellen Datenbusses einlesbar sind und daB alle stellbaren Verstirker und
Widerstiinde samt ihren zugeordneten Zwischenspeichern mit ihrer aus den Sprechadern gespeisten
Stromversorgungseinrichtung sowie entweder der Zentralspeicher selbst oder die Anschliisse fiir einen externen
Zentralspeicher mit allen Verbindungsleitungen und Umschalteeinrichtungen in einem einzigen in integrierter
Schaltkreistechnik ausgefiihrten Bauteil zusammengefaBt sind.

Die Erfindung macht sich einerseits den Umstand zunutze, daB bis auf jene Bauteile wie Mikrofone, Horer,
Wahlsignalgeber usw., die aus Griinden der Handhabung nicht beliebig in Miniatur ausgefiihrt werden konnen,
alle Bauteile in einem einzigen Bauteil in integrierter Schaltkreistechnik zusammengefaBt sind. Damit ergibt sich
eine fiir eine effiziente Fertigung wesentliche Reduktion an diskreten Bauteilen. Anderseits bringt die Verwendung
billiger fliichtiger Speicher als Zwischenspeicher, deren gespeicherten Datenworte im stromlosen Zustand zwar
geloscht, jedoch vor jeder Inbetriebnahme aus dem gemeinsamen Zentralspeicher wieder eingeschrieben werden
eine wesentliche Verbilligung der ganzen Anordnung.

Als Ausfithrungsbeispiel der Erfindung sind in der Zeichnung die Bauteile einer Fernsprechteilnehmerstelle
dargestellt, wobei jene Bauteile, die gemeinsam zu einem in integrierter Schaltkreistechnik ausgefiihrten Bauteil
zusammengefaBt sind, durch strichpunktierte Linien von den anderen Bauteilen abgegrenzt sind.

Die in der Zeichnung dargestelite Fernsprechteilnehmerstelle ist mittels ihrer Sprechadem (1), (2) mit ihrem
zugeordneten Verbindungssatz verbunden, wobei die Sprechader (2) zugleich auch am Massepotential liegt. Uber
die Sprechadern erhilt und sendet die Teilnehmerstelle nicht nur die Sprachinformationen, sondern bezieht iiber
diese auch den Speisestrom fiir alle ihre Bauteile. Mittels einer Zenerdiode (3) ist die Spannung an der Ader (1)
begrenzt, beispielsweise auf +18 V. Mit (4) ist eine Gabelschaltung bezeichnet, die einerseits den
LeitungsabschluB fiir die Sprechadern (1), (2) bildet und anderseits die Auskopplung der ankommenden
Sprachsignale und die Einkopplung der abgehenden Sprachsignale bewirkt. ,

Mit (5) ist ein Nachbildungskondensator bezeichnet, der einen Teil einer stellbaren Nachbildungsschaltung
bildet, die mit Hilfe einer Stelleinrichtung (6) eine Optimierung der LeitungsabschluBimpedanz erméglicht, die
bekanntlich von der jeweiligen Leitungskinge abhiingig ist. Die Stelleinrichtung (6) ist ebenso wie alle iibrigen
Stelleinrichtungen mit einem zugeordneten fliichtigen oder nichtfliichtigen Stellwert-Zwischenspeicher (6")
versehen, der withrend des Betriebes der Anlage von einem nichtfliichtigen Zentralspeicher (7) ein binér codiertes
Datenwort eingepriigt erhilt, oder als Bestandteil des nichtfliichtigen Zentralspeichers ein Datenwort gespeichert
hat, das den jeweils geltenden Stellwert repriisentiert, Im Falle der Stelleinrichtung (6) bezeichnet dieser Stellwert
einen Widerstandswert eines in der Gabelschaltung (4) befindlichen, nicht niher dargestellten ohmschen
Widerstandes, der mit dem Kondensator (5) zusammenwirkend die AbschluBimpedanz der Sprechadem (1), (2)
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bildet. Die Verbindungen vom Zentralspeicher zu den einzelnen Stelleinrichtungen ist einerseits durch einen vom
Zentralspeicher (7) ausgehenden Pfeil und anderseits durch je einen zu jeder einzelnen Stelleinrichtung
hinweisenden Pfeil symbolisiert. Ein weiterer Kondensator dient zur Abgleichung zwecks Optimierung des
Sprachwechselstromes.

Fiir die Stromversorgung der im integrierten Bauteil befindlichen Bauelemente sowie der angeschlossenen
Bauteile dient ein Spannungs-Versorgungsgerit (9), das seine Energie iiber die Sprechadern (1), (2) bezieht und
eine Arbeitskennlinie aufweist, die den Vorschriften verschiedener Postverwaltungen hinsichtlich seines
Energiebedarfes anpaBbar ist. Hierzu ist eine Messung des Strombedarfes erforderlich, der mittels eines
StrommeBwiderstandes (10) gemessen wird. Fiir verschiedene Einrichtungen innerhalb des integrierten Bauteiles
ist das Vorhandensein einer temperaturstabilisierten Spannung erforderlich, die von einem Stabilisator (11)
geliefert wird. Zur Einstellung der jeweils geforderten Arbeitskennlinie dient ein Stellglied (12) mit einem
zugeordneten Stellwert-Zwischenspeicher (12'). Ein weiteres Stellglied (13) mit zugeordnetem
Zwischenspeicher (13') dient zur Einstellung der erwihnten in der Gabelschaltung (4) befindlichen Leitungs-
Nachbildung, mit deren Hilfe auch das Mithéren der eigenen Sprache des Fernsprechteilnehmers einstellbar ist.
Wenn der Strombedarf der an den integrierten Bauteil angeschlossenen Geriite einen vorgegebenen Schwellwert
tiberschreitet, wird mittels eines Signalgebers (14) ein Warnsignal ausgeldst. Der hierzu vorgegebene
Schwellwert wird von einem Stellglied (15) mit zugeordnetem Zwischenspeicher (15') geliefert.

Wihrend bisher alle Stellglieder, die im Zusammenhang mit der Stromversorgung und der Leitungsanpassung
verwendet werden, erwihnt wurden, werden in folgenden jene Stellglieder beschrieben, die im Zusammenhang mit
stellbaren Verstirkern stehen, die fiir die Einstellung der Strome des Mikrofons, des Hérers und der
Wahleinrichtung vorgeschen sind. Fiir alle im folgenden erwihnten Verstirker ist eine Temperaturkompensation
vorgesehen, fiir die mittels eines Widerstandes (16) im Zusammenwirken mit einem Stellglied (17) mit
zugeordnetem Zwischenspeicher (17') ein Temperaturkompensationsstrom erzeugt wird, der allen diesen
Verstéirkern zugefiihrt wird.

Ein iiber die Sprechadern (1), (2) ankommendes Sprachsignal wird von der Gabelschaltung (4) tiber eine
Leitung (18) einem Verstirker (19) zugefiihrt, dessen Verstirkungsgrad mittels eines Stellgliedes (20) mit
zugeordnetem Zwischenspeicher (20') einstellbar ist. Die Ausgangsspannung des Verstirkers (19) wird iiber
einen nachgeschalteten Verstéirker (21) invertiert. An dem damit gebildeten Briickenverstirker sind Schallgeber
(22) wie Horkapseln, Lautsprecher etc. anschlieBbar.

Das fiir den abgehenden Sprechverkehr vorgesehene Mikrofon ist mit (23) bezeichnet. Zur Einstellung des
Mikrofonstromes dient ein Stellglied (24) mit zugeordnetem Zwischenspeicher (24'). Im Mikrofonstromkreis
ist zusétzlich noch ein Schalter (25) eingeschaltet, der wihrend der Mehrfrequenzwahl gedffnet ist. Der
Mikrofonstrom wird iiber einen Kondensator (26) in den integrierten Bauteil eingekoppelt und dort einem
Mikrofonverstiirker (27) zugefiihrt. Dieser ist mit einem Stellglied (28) zur Verstirkungseinstellung versehen,
dem ein Zwischenspeicher (28') zugeordnet ist. Zur Einstellung des Frequenzganges des Mikrofonverstirkers ist
ein Potentiometer (29) mit einem an seinen Abgriff geschalteten weiteren Stellgliedes (30) mit zugeordnetem
Zwischenspeicher (30') vorgesehen. Der Ausgangsstrom des Mikrofonverstiirkers (27) gelangt iiber einen
Umschalter (31) sowie iiber eine Leitung (32) zur Gabelschaltung (4), wo das abgehende Sprachsignal in die
Sprechadern (1), (2) eingekoppelt wird. Einer zusitzlichen Modifizierung des abgehenden Sprachsignales dient
ein weiteres Stellglied (33) mit zugeordnetem Zwischenspeicher (33'), das zusammen mit einem extern
angeschalteten Kondensator (34) ein RC-Glied bildet.

Die Wahlsignale werden mittels eines Mehrfrequenz-Wahlsignalgebers (35) erzeugt. Bei Betiitigung des
Wahlsignalgebers (35) wird zuerst der Umschalter (31) aus der gezeichneten Lage in die andere umgestellt, so
daB die tiber einen Kondensator (36) iibertragenen, sowie iiber einen Wahlsignalverstirker (37) verstirkten
Wahlsignale anstelle der Mikrofonsignale an die zur Gabelschaltung (4) fiihrende Leitung (32) gelangen. Der
Wahlsignalverstirker (37) ist in seinem Verstirkungsgrad mittels eines Steligliedes (38) verstellbar, dessen
zugeordneter Zwischenspeicher mit (38") bezeichnet ist. Damit ist der Pegel der Wahlsignale einstellbar.

Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel dient als Zentralspeicher entweder ein EAROM-Speicher (Electrical
Alternating Read Only Memory) oder ein EEROM-Speicher (Electrical Erasible Read Only Memory). Die den
einzelnen Zwischenspeichern zugeordneten Speicherpliitze des Zentralspeichers (7) werden mittels eines seriellen
Datenbusses (39) durch ein externes Geriit mit den entsprechenden Daten belegt. Hierzu dient eine dem
Zentralspeicher (7) vorgeschaltete Logikschaltung (40). Eine Abfrageleitung (41) dient der externen Kontrolle
der eingespeicherten Daten. Es ist aber auch moglich, den Zentralspeicher als externes Gerit auszubilden, dessen
Daten iiber entsprechende Anschliisse den einzelnen Zwischenspeichern zugefiihrt werden,
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PATENTANSPRUCH

Schaltungsanordnung mit stellbaren Verstirkern fiir Mikrofone, Hérer, Lautsprecher, Wahlsignalgeber od. dgl.
und bzw. oder stelibaren oder simulierten Widerstiinden fiir Impedanzanpassung, Filterfunktionen, Einrichtungen
zur Frequenzkorrektur oder zur Driftkompensation od. dgl., in Anwendung bei Fernsprechgeriten und
Fernsprechanlagen bzw. -geriiten, die an Fernsprechleitungen od. dgl. angeschaltet betrieben werden, mit
stellbaren Verstirkern und passiven Bauelementen, die in Abhingigkeit von bindir codierten Stellwert-
Datenworten digital einstellbar sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Stellwert-Datenworte in zugeordnete,
iiber die Sprechadern (1, 2) mit Strom versorgte Stellwert-Zwischenspeicher (6', 12', 13' ...) einlesbar und
dort fliichtig oder nichtfliichtig speicherbar sind und daB alle Stellwert-Zwischenspeicher (6, 12', 13' ...) an
zugeordnete Speicherplitze eines nichtfliichtigen Zentralspeichers (7) angeschlossen oder selbst als Bestandteile
des nichtfliichtigen Zentralspeichers ausgebildet sind, in den die fiir die einzelnen Zwischenspeicher
(6', 12', 13' ...) vorgesehenen Stellwert-Datenworte aus einem externen Datengeber mittels eines sericllen
Datenbusses (39) ecinlesbar sind und daB alle stellbaren Verstirker (19, 27, 37) und Widerstinde
(6, 12, 13 ...) samt ihren zugeordneten Zwischenspeichern (6', 12', 13' ..,) mit ihrer aus den Sprechadern
(1, 2) gespeisten Stromversorgungseinrichtung (9) sowie entweder der Zentraispeicher (7) selbst oder die
Anschliisse fiir einen externen Zentralspeicher mit allen Verbindungsleitungen (18, 32) und
Umschalteeinrichtungen (25, 31) in einem einzigen in integrierter Schaltkreistechnik ausgefiibrten Bauteil
zusammengefaft sind.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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