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{54) Zphsob automatické regulace délky pPepinac{ doby regenerdtord sgatfzenf{ na d&lenf vzdu-
chu a zapojen{ k provdd®n{ tohoto zplisobu

Vynélez se tykd zpfsobu autovmstické regulace délky pifepinac{ doby pFepinacfch vymdni~
ki tepla (ddle jen regenerdtord) zaeffzen{ na hlubokoteplotn{ &3lenfi vzduchu a sapojenf k

provédéni tohoto zplisobu,

U zef{zenf{ na hlubokoteplotni{ d&len{ vazduchu se prov4d{ hlavn{ vyména teple mezi
vetupujicin vzduchem a vystupujfcimi produkty ddlenf vzduchu v regenersdtorech. Zde teplo
pfestupnje néplni, kterd v fasovém obdobfl, které maszyvéme teplou periodou, akumuiluje teple
vatupejfcihe vzduche a v druhém obdobf, které nazyvéme studenou periodou, toto teplo piedé-
vé produkiu d8len{ vzduchu. V tomto seakupeni vidy piffdavd jednf{m regenerdtorsm proudi
votupni vsduch, ktery se stykem s ndplnf mchlasuje ( tepld perioda), a druhym regenerdto-
ran vystupnjfel produkt d#lenf (kyslik v regenerétorech kyslikovych a dusik v dusikovjch
vegeperétoresh), ktery se stykem 8 ndplnf ohifvé (studend perioda). Studend a tepld perio-
de tvePt pPepinsed eyklus dvojice regenerdtord. lasovd délke etudené, respektive teplé ps-
riody, se nozyvd pfepimaei dobe dvojice regensrétord. PPepfnac{ cyklus je potom dvojndso~
bek prepinmscf doby. Z technologického hlediske regensrdtory jednsk zebespefujfl vyménu tep-
la & jedmak 6iat:f vzduch, neboft vodn{ péra s kyslidnfk uhliZity, obsaZené ve veduchu, usa-
sudl se ne ndplni regenerdtord v pevné formé & pFi ndaledujfcf periodd jsou strhévény pro-
Aukty d8ieni vzduchu. Regenerdtory ae prepfnsjf{ obvykle pfepinecimi ventily (ne tepljech
kone{eh), pohéndnymi pneumatickymi servopohony. Spré&vné &innost regenerdtord je mo¥nd pou=
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se tehdy, jestlife teplotnf rosdil mesi vstupnim vsduchesm a vystupnim produktem &¥lenf,
méfeny ve dvou po sob¥ nésledujicich perioddch na teplém konei regenerdtoru, nedosahuje
p¥{1i# velkych hodnot. Jinak je pochybné opdtné odpsteni sréfenéd vodn{ péry, nehled¥ ke
gtrété chladu. Podobnd, je~1i teplotn{ rosdfl na studeném konci pr{1i¥ velky, nenil¥e pFi
studené period¥ Uplné sublimovat kysli¥nik uhliZity a regenerdtory se ganéd¥e jf. V p¥ipadd
sprévného provbzu regenerétord je tento teplotni rozdil u viech regenerétord stejny. Veli~
kost tohoto teplotnfho rozd{lu 1ze m¥nit sminou pfepinaci doby. Dosavedni systém prepindnt -
a sutometické regulace regenerdtorl je sslo¥en na skutenosti, e se provédi rytmické ple-
pfnént §ednotlivych dvojic regenerdtorf, které je presszeno o tu 3ést periody, kterd Je
ddna prepinact dobou d¥lenou po¥tem dvojic regenerdtord. Jak bylo uvedeno, studend a tepld
periode tvof{ prepinaci cyklus dvojice regenerdtord, ktery je pevnd dany. Automatické regu-
lace teplotnfho reZimu regenerdtord se provédf tek, Ze se srovnévé teplotni ro#im uvnith
jednotlivyeh dvojic regenerdtord sm¥nou délky prfepinact doby & ddle ss automaticky rozdd-
luje vstupujfci vzduch na jednotlivé dvojice regenerdtord. Regulace uvnit# jednotlivyeh
dvojic regenerétord smdnou délky prepfnact doby je prov‘dlha tak, Ze se v pevn& stanovenych
maximélnich mez{ch posouvd Zasovy okamZik mezi koncem teplé a zaldtkem studené periody pii
pevné deném prepinscim cyklu. Vysledkem sutomatické regulace teplotnfho refimu regenerdto-
rd je potom stejny teplotnf rozdil mezi teplotoun vystupujfciho vsduchu a teplotou vetupu-
jfeiho produktu d8lenf na studeném konci regenerdtord,popt{padd tyto rozdily mohou byt au-
tomaticky regulovéry v urditém pomdru vi¥i sobd. Absolutni délka prepimaci doby, respekti-~
ve ptepinaciho oyklu nen{ podle dossvadniho zplsobu regulovéna a je ddna rulnfs nastavenim
na prepfnecim stroji, pliZemZ nebyla doposud gnémazZddné vazba pro automatickou regulaci
délky prepfnac{ doby. Regulace prepfnaci doby se provédéla doposud pouze ruln® podle szku-
Benostf oparétora. Déle u doposud znémych Fedenf prepinacich zaffzen{ je moZné v§t51nou
m¥nit prepinaci dobu pouze stuphovitd. Pfepindnf dvojice regenerdtord jeko nutny technolo-
gicky proces se provadf tak, #e .z poldte¥nfiho stavu, kdy jednim regenerétorem proud{ vstup-
ni vaduch o pfetlaku 0,5 IPa'a druhym témEF beztlaky produkt d8lenf vzduch: se provede vy-
rowndninr tlaku v obou regenerétorech prepuStdnim vsduchu i do druhéhe ragsnsrétoru. Odtla-
kovén{ regenersitoru, kterym v dels{ period¥ bude proudit produkt d¥len{ se provédd{ odpulté-
nim do atmosféry. Pfed zspojenim pro d¥lenf do sftd je nutné jistou dobu profukovat rege-
nerdtor, aby produkt do sfté nebyl gzneXilt¥n vzduchem, ktery byl v predchoz{ periocdé v tom-
to rogoncrétoru; Ka%dé plepindnf tedy znemend strdtu G:duchu odfﬁkon a ddle ztrdtu produk-
ce profukem. Minimalizace tdchto ztrét snamend tedy PFfzen{ Aélky piepinac{ doby emirem k
meximélnf moZné hodnotd, cof podle dosavadnich zplisobd neni mo¥né. v

Uvedené nedostatky jsou odstran®ny zplsobem sutomatické regulace délky prepinaci doby
regenerétord, jehof podstata spo¥fvé v tom, Ze se automsticky reguluje délke prepinac{ do-
by podle rozdflu teploty vzduchu vyatupujicihb s regenerdtord na studeném konci & teploty
produktu d&lenf vzduchu vstupujfciho do regenardtord ne studeném konci s tim, Ze hydreulic-
k¥ odpor regenerdtord je pomocnou veliZinou, podle které je m&ndna Zddané hodnota rozdilu
teplot vzduchu vystupujiciho z regenerdtori na studeném konci a teploty prodnktu délent
vzduchu vstupujictho de regenerdtord na studendm konci.
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Podatate zapojeni k provéd¥n{ tohoto zpisobu spodivd v tom, %e¢ k UstFednimu regulad-
pfmu &lenun je zapojen na vstupu prevodnik teploty produktu délenf vzduchu na studeném kon-
e¢i regenerétord, ddle pfevodnik teploty vzduchu ns studeném konci regenerétori s nakonec
pfevodnik hydreulického odporu regenerétord, pFifemf na vystup dstfednfho reguleintho &le-
nu je zapojeno prepinaci za¥fzenf pro pFepinénf regenerdtord.

Uvsdeny zplsob a sapejerf k provédéni tohoto zpisobu umo¥nuje, zejména v p¥{peds, kdy
provoz regenerdtori je Pf{szen F{dicim po¥ftalem, optimalizovat prepfnac{ dobu tek, aby jeji
hodnota byls maximélnd moZnéd s tim, %e se nebude zvysovat hydraulicky odpor regenerdtord.
Vyaledkem realizace uvedeného zplisobu bude zejména u velkokapacitnich za¥fzenfi na-d&leni
vezduchu zne¥nd dspors energie a zvySen{ vyroby. Tyto dspory vzniknou tim, Ze budou odstra-
néhy ztrdty vzduchu a produktu d8len{ vzduchu neb pfepinaci doba regenerdtori bude maxi-
nélné moZnd., Tyto ztrdty jsou u velkorozmérovych regenerdtord podstatné.

Na pripojeném vykresu j= uveden pFiklad sapojenf{ dvou regenerdtorl s prepinacimi ven-
tily & spitnfmi klapkewi a ddls p¥fkled zapojenf{ automstického regule¥nfho za¥fzenf pro
regulaci délky pPepinaci doby regenerdtori.

Konkrétni provedeni zplisobu automstické regulece délky prepfnac{ doby regenerétord se
provédf tak, %¥e =e asutomaticky regu;uje délke prepinaci doby podle rozdflu teploty vzduchu
vystupujfefho z regenerdtord na studeném konci a teploty produktu d&leni vzduchu vstupujf-
efho do regenerdtorl na studeném konci s tim, %e hydrsulicky odpor regenerétori je pomocnou
méfenou veli¥inou, podle které je ménina Zédend hodnota rozdilu teploty vzduchﬁ vystupujif-
ctho z regenerdtoru ns studeném konci a teploty preduktu d¥lenf{ vzduchu wstupujicfho de
regeneritord na studeném konci. Vystupnim signdlem automatickéhp reguldtoru pfepfnaci do-
by regenerdtord je bud signdl uUmdrnf poZadované délce pFepinmaci doby, anebo spoustdc{ sig-
nél pro proveden{ vlastni reversace regenerdtord. Jeden nebo druhy eigndl jsou vidy zave-

deny ns odpovidejfci pFepinaci zaifzenf.

PF{kladné provedeni je na vykrese, kde js znédsornéno sepojeni k provéddnf zplisobu
automatické regulace délky piepinacf doby jedné Awsjice régenerdtorf.

Toto zapojeni je pro pffpadné daléf dvojice regenerdtord }, 2 analogické, K dstied-
oafmu regulednims &lenu 13 je na vatupu sapojen pfevodnik 7 teploty produktu d&lenf vzduchu
v potrub{ 6 na studeném konci regenerédtorli }, 2, ddle pfevodnfk 8 teploty vzduchu v potru-
bf 4 nma studenda konci regenerdtoru 1, 2 a nekonec pfevodnik 17 hydrsulického odporu re-
gepardtord 1 a 2. Ne vystup uUst¥ednfho regula&niho &lenu 15 jeo zspojeno pfepindn{ zeF{ze-
nf 16 pro prepindnf regenerdtord 1, 2. Ust¥ednim regulalnim ¥lenem 15 je obvykle Ffdict
podital, Pfepfnecim zeffzenfm 16 je obvykle pfepinac{ stroj, ktery podle nastaveného pfe-
pinscfho progremu ovliédd pomoc! pneumatickych nebo elektromagnetickgch Boupdtek pfepinsef
ermatury 9, 10, 11, 12, 13, 14 s pneumstickym pohomem. PoZet a rozmfetdni pFfepinacich
armatur B, 10, 11, 12, 13, 14 na pifkladném proveden{ je tekovy, aby byla zajidténe funkce
plepnut{ proudld v regenerdtorech 1 a 2.

Yyu¥itd vyndlesu je mo%né u zaffzen{ na d¥len{ vzduchu 8 regenerdtory.
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1.

2.

3.

PREDMET VvVYNALEZU !

Zplsob automstické regulsce délky prepinacf{ doby regenerdtord zaffzenf na d¥lenf vsdu-~
chu, vyzneslujfef se tf{m, Ze se automaticky reguluje délke pFepfnaci doby podle roszdilu
teploty vzduchu vystupujfctho z regenerdtord ne studeném konci a teploty produktu d&le-
nf vsduchu vystupujicftho do regenerdtori na studeném konci s tim, %e hydrsulicky odpor
regenerétory je pomocnou mEfenou velidinou, podle které se m¥nf 24dand hodnota rosdflu
teploty vzduchu vystupujiciho z regenerdtori na studeném konci s teploty produktu d3ls-

ni{ vzduchu vatupujfcfho 4o regenerdtoru na studeném konci.

Zapojeni k provédEnf zplsobu podle bodu 1, vyznaZujicf se tim, Ze k istfednfmu regulel-
nimu %lenu (15) je zapojen na vstupu prevodnfk (7) teploty produktu ddlenf vzduchu v
potrub{ (6) na studeném konci regenerdtord (1, 2) ddle prevodnik (8) teploty vzdushu v
potrubf (4) na studeném konci regenerédtord (1, 2) a nakonec prevodnfk (17) hydraulické-'
ho odporu regenerdtord (1, 2), pri¥emf ne vystup dstfednfho reguladnfho &lenu (15) je
sapojeno plepfnaci{ gzaffzenf (16) pro pfepinénf regeneritord (1, 2).

Zapojeni k provédini zplsobu podle bodu 2, vyznaslujicf se tim, Ze ﬂutffdnil,rlldlt&nil
&lenem (15) je Fidici po¥ftal.

1 vykres
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