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PouZit{ 3-azido-1,2-propandiolu jako
mutagennfho prostfedku ke Elechtdni rostlin.
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Vyndlez se tykd mutagenniho prostfedku ke flechtdni rostlin.

K indukci mutaci u rostlin se dnes pouzivd celéd Yada chemickych sloudenin, p¥evadzné
alkyla&nich latek, jako nap¥{klad ethylmethansulfondt, methylnitrosomoovina apod. Nevyhodou
t&chto latek je jejich relativng vysoké riziko pro manipuldtora, zplisobené genotoxickymi

G¢inky na sav&{ a lidské bunky a z nich vyplyvajici karcinogenity.

Uvedené nevyhody odstranuje pouziti 3-azido-1,2—prdpandiolu ke 3lecht&ni rostlin.
Jak bylo prokézéno (M. Juridek et al., Mutat. Res. V tisku), 3-azido-1,2-propandiol neindu-
kuje u lidskych perifernich lymfocytd vymény sesterskych chromatidl a chromosomélni aberace
a d4 se tedy predpoklddat, Ze jeho pouZziti bude relativné bezpeénéjéi,‘néi pti prédci s dosud

pouZivanymi chemomutageny.

3-azido-1,2-propandiocl je ve vodném roztoku stdly a jeho u&inek nezdvis{ na pH prost¥edi
a ztejm& té%Z na metabolické aktivaci.

PouZit{ je dokumentovdno na ndsledujicich p¥fkladech.
priklad 1
Arabidopsis thaliana, odrida Dijon

Suchd semena byla namo&ena &o vodného roztoku 3-azido-1,2-propandiolu na 24 hod p¥i
25 ©C.. Po promytf vodou (30 min) byla vyseta do pady ve ekleniku. Pro hodnoceni frekvence
mutaci a stupn& sterility byla pou¥ita metoda A. J. Miillera, Biol. Zentralbl. 82, 113
(1963) . Byly hodnoceny vidy 3 Zedulky z 60 rostlin, celkem tedy 180 M, SeBulek.

Jak vyplyva z tab. 1, vykazuje 3-azido-1,2-propandiol v z4vislosti na dévce vysoky
mutagenn{ u&inek. Nejvy3sL pou¥itelnd koncentrace 30 mmol/l indukovala 92,9 % Sedulek
st&picich na chlorofylové a letdlni mutace. vy%%{ koncentrace nemohly jiZ byt hodnoceny,
nebot ovlivn&né rostliny byly sterilni. Azid sodny je na tomto systému nemutagenni (T. Gichner,
J. Veleminsky, Biol. Plantarum 19, 153 (1977) .

p¥iklad 2
P s
Tradescantia, klon 4 430

2 kvétenstvi ¥izku Tradescantia bylo odstran&no 4 a¥ 6 poupat a do vzniklé mezery
bylo aplikovéno 20 ul vodného roztoku 3-azido-1,2-propandiolu. Kultivace probihala v Hoaglan-
dové roztoku ve svételném boxu (18 OC, 16 hod svétla denné&). Pro kardou koncentraci bylo
poutito 5 a% 10 kvétin, to je 1 500 az 3 000 trichomt ty&inek kvétd. Somatické mutace
v barvé trichomovych bun&k kv&tnich ty&inek byly hodnoceny dle Underbrinka et al. (A. G.
Underbrink, L. A. Schairer, A. H. Sparrow, Chemical Mutagens, Principles and Methods for
Their Detection, Vol 3, Plenum Press, New York, 171 a% 207 (1973)).

. 3-azido-1,2-propandiol siln& zvySoval frekvenci somatickych mutacf v zévislosti na
‘d4vce (Tab. 2). Optimdlni dévka 250 mmol/l zvySovala 40krat frekvenci somatickych mutaci,
co? reprezentuje velmi vysoky mutagenni u&inek. Azid sodny byl na tomto systému neddinny
(J. Veleminsky et al., Mutat. Res., V tisku).

priklad 3

Hordeum vulgare, var. spartak

Semena jedmene byla namo&ena na 24 hod do vodného roztoku 3-azido-1,2-propandiolu
p¥i 25 ©¢c. Po nésledujicim 15 min promyti byla vyseta na pokusné pole (400 semen pro kaZdou
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koncentraci). Po m&sfci ristu bylo vyhodnoceno procento kliivosti. Hodnoty fertility
a frekvence mutaci byly hodnoceny dle Gaula (H. Gaul, Radiat. Bot., 4,155 (1964)).

Piisobeni 3-azido-~1,2-propandiolu vedlo ke zvySeni frekvence chlorofylovych mutaci
a soutasné ke snifeni fertility a to opét v zdvislosti na ddvce. KliSivost semen byla
ovlivn&na mén&. P¥i nejvy88i{ pouZité ddvce 10 mmol/l do%lo ke zvySeni frekvence segregur
jicich M; klasi asi 30kr&t nad spont&nni tdroveh (Tab. 3). O¥innost 3-azido-1,2-propandiolu
se rovnala G&innosti azidu sodného, ktery pat¥f u tohoto organismu mezi nejsilndj¥{ mutageny
(A. Kleinhofs, W. M. Owais, R. A. Nilan, Mutat. Res., 55, 165 (1978)).

Z&vér

% uvedenych pfikladd je zfejmé, e 3~azido-1,2-propandiol m& u testovanych rostlin
extrémné vysoky mutagenni G&inek, ktery je na drovni takovych supermutagent jako nap¥iklad

methylnitrosomodovina (T. Gichner et al., Biol. Zentralbl., 101, 375 (1982)).

Vzhledem k univerzdlnosti jeho psobeni u rostlin, demonstrovaném na vyse uvedenych
pEfkladech, relativni bezpednosti pfi prdci (neindukuje chromosomaln{ aberace ani sesterské

chromatidové vymé&ny u lidskych perifernich lymfocytd (M. Juri&ek et al., Mutat. Res.,

v tisku)), vysoké rozpustnosti ve vodd, nezdvislosti jeho mutagenniho pisobeni na pH prost¥edi,

stabilité ve vodnych roztocich a mutagenitd u t&ch rostlinnych druhl, kde azid sodny byl
nedilinny etc., jevi se 3-azido-1,2-propandiol jako novy, perspektivni mutagen pro pouZiti
na Slechténi kulturnich rostlin.

Tabulka 1

Mutagenni aktivita 3-azido-1,2-propandiolu u Arabidopsis thaliana

Konc. mutagenu St&pict My Sedulky My SeSulky s chlorofyl. Stupeh sterility
(mmol/1) (%) mutacemi (%) (%)
30,0 92,9 ) 27,2 85,4
20,0 78,7 12,6 33,7
15,0 69,2 12,8 38,3
12,5 56,5 14,1 22,8
10,0 54,8 8,3 15,0
7,5 23,3 2,8 4,4
5,0 20,0 0 6,9
2,5 11,2 1,7 7.3
1,0 12,2 0 8,4
pufr 1,7 0 0,5

Tabulka 2

Mutagenni aktivita ‘3-azido-1,2-propandiolu u Tradescantia 4 430

Konc. mutagenu Po&et hodnocenych Polet riZovych . % riZovych
(mmol/1) trichoml mutaci mutac{
250 21 804 1 777 8,15
1 100 23 484 1 003 4,27
75 26 672 916 3,43
50 24 578 622 2,55
25 22 809 335 1,47

0 34 920 69 0,20
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Tabulka 3

Mutagenni d&inek 3-azido-1,2-propandiolu u Hordeum vulgare, var. Spartak

Konc. My My Potet Frekvence Polet Frekvence
mutagenu kli&ivost fertilita My klasl gt&picich M, semen chlorofylovych
(mmol/1) (%) (%) M) klast mutaci

10,0 71,5 2,2 12 33,3 20 20,0

5,0 82,3 29,8 519 36,8 2 832 12,8

2,5 82,5 48,6 672 29,2 6 928 5,7

1,0 83,8 69,7 597 10,6 8 632 1,7

0 79,5 84,0 461 1,1 8 486 0,06

PREDMET VYNALEZGZU

Pouiti 3-azido-1,2-propandiolu jéko mutagennfho prostfedku ke %lechtdni rostlin.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

