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(57) Abstract

The invention falls within the domain of waste-water treatment.
The system according to the invention consists of: an activation tank,
in which the settling chamber (11) is formed by the partition (8) and the
transverse partition (10); and a thickening chamber (14) formed by the
two partitions (8 and 12). The thickening chamber is connected by
means of the opening (15) with the recirculation channel (21), which is
formed by the partition (12), the adjustable partition (7) and the aera-
tion element (16). The system according to the invention works on the
principle that the air flow in the recirculation channel (21) creates un-
derpressure, thus drawing the sludge from the thickening chamber
back into the biological process in the activation tank. The opening (15)

W/ﬁw —

can be closed with a sluice, the sluice can be used to separate the recir-
culation channel from the thickening chamber. Sludge in the thickening chamber is thickened in the same way as in traditional

sedimentation tanks.

(57) Zusammenfassung

Die Losung fillt in den Bereich der Abfallwisserreinigung. Die erfindungsgemdsse Einrichtung besteht aus einem Bele-
bungsraum, wo durch die Trennwand (8) und Querwand (10) die Beruhigungskammer (11) gebildet ist und aus einem Verdik-
kungsraum (14), der durch die Trennwand (8) und Trennwand (12) gebildet ist. Der Verdickungsraum ist mittels der Spalte (15)
mit dem aus der Trennwand (12), einstellbarer Trennwand (17) und dem Beliiftungselement (16) gebildeten Rezirkulationskanal
(21) verbunden. Die Funktion der erfindungsméssen Einrichtung beruht darauf, daR durch die Luftstrémung im Rezirkulations-
kanal (21) Unterdruck entsteht und dadurch der Schlamm aus dem Verdickungsraum zuriick in den biologischen Prozess im Be-
lebungsraum aufgezogen wird. Die Spalte (15) ist durch eine Schiitze schilieRbar. Durch die Schiitze kann man den Rezirkula-
tionskanal vom Verdickungsraum trennen. Im Verdickungsraum wird der Schlamm so verdichtet, wie in den klassischen Sedi-

mentationsbecken.
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Einrichtung zur Abtrennung des biologischen Schlammes vom

gereinigten Wasser

Die Erfindung bezieht sich auf eine biologische
Abfallwasserreinigung, Anlage zur Abtrennung, des biologischen
Belebtschlammes vom gereinigten Wasser.

Das  Problem der Verteilung der belebten Mischung nach
biologischer Reinigungsstufe an das gereinigte Wasser und den
biologischen Schlamm wird derzeit mittels zwei Grundverfahren
geldst, im ersten ist es die Methode des klassischen sekundiren
Sedimentationsbeckens - Nachbecken, im zweiten die sogenannte
Fluidwolkeseparation, Fluidseparation, Filtration. Nachteilig ist
dabei, daB das Errichten eines klassischen Nachbeckens mit
verhdltnismdssig hohen KXosten verbunden ist, was mit der
Notwendigkeit zusammenhingt, genaue hydraulische Bedingungen zu
gewahrleisten und daher grofe Raumanspriiche zu
erfillen.Besonders bei den Abwasserreinigunganlagen, dle unter
der hoheren hydraulischen Belastung arbeiten, z.B. stadtische
Abwasserrelnlgunganlagen, ist es notwendig, groae Nachbecken zu
bauen.Wenn bei diesen Anlagen uberirdische Becken angewendet
werden, enstehen hohe Kosten fiir die Isolierung des Beckens,
unterirdische Becken erfordern aufwendige Aufhubarbeiten. Die
Frage der Rezirkulation, fur die eine zuverldssige und
gréBtenteils verdoppelte Pumpentechnik und Leitungen erforderlich
sind, darf auch nicht unterschiatzt werden. Ebenso bei den
gréferen Nachbecken ist es nicht méglich bzw. okonomisch, einen
effektiven Winkel im Verdickungsraum zu erreichen, was am meisten
mit auch nicht billigen verfahrbaren Abwischbriicken gelost wird.
Die  Fluidwolkeseparation erméglicht bessere Parameter des
gereinigten Wassers zu erreichen, sie ist aber besonders
empfindlich gegen  hydraulische Anderungen, gegen die -
Schlammkonzentration im System und andere technoloéische
Parameter. 1Infolge dessen entstehen hohe 'Bedienungs- und
Uberwachungsanspriiche. Schon kleine Anderungen von einigen
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Parametern koénnen die Erhebung der Fluidschlammwolke bis ihren
Schwund durch Abflussrinnen verursachen, was negative Wirkung auf
die Qualitdt des gereinigten Wassers hat. Es wird meistens durch
das Uberdimensionieren des Einbaues gelést. Insofern diese
Systeme im Inneren des Belebtraumes lokalisiert sind, wird es zum
Nachteil des Belebtraumes, = dessen Verlust rickwirkwend
auszugleichen ist. nachteilig dabei ist, dap Schlamm aufgewirbelt
und nicht in der erforderlichen Konzentration, die eine
Skonomische Ableitung erméglicht, vorhanden ist, was den Aufbau

einer nichsten Verdickungseinheit erfordert.

Der Erfindung liegt die aufgabe zugrunde, obengenannte Mangel zu
beseitigen und eine Einrichtung zur Abtrennung des biologischen
Schlammes vom gereinigten Wasser, gemidp des Patentanspruchs so
weiterzubilden, dap im Becken eine Beruhigungskammer durch eine
ouerwand und Trennwand mit der Uberfallkante gebildet wird, und
dadurch zugleich ein Verdickungsraumrzwischen der Trennwand mit
der Uberfallkante und einer nadchsten Trennwand mit einer Spalte
in unterem Teil des Verdickungsraumes begrenzt wird. Diese
Trennwand ist mit einer in unterem Teil des Verdickungsraumes
lokalisierten und die Spalte schlieBendeh Schiutze zu versehen.
Dabei verbindet diese Spalte den Verdickungsraum mit dem aus
einer Trennwand, Einstellbarwand und einem Belliiftungselement
bestehenden Rezirkulationskanal. Die Funktion der
erfindungsgemassen Einrichtung beruht darauf, dap eine
Belebtmischung aus der Beruhigungskammer in den Verdickungs— und
Sedimentationsraum strémt, und der Schlamm durch eine Spalte in
den Prozess riickgefdhrt wird, wobei der Rezirkulationskanal fur

den Abzug des Schlammes verwendet wird.

Die erfindungsgemdfe Einrichtung ist dadurch vorteilhaft, daB
durch eine gleichgerichtete Schlammstromung aus dem
Verdickungsraum der Abtrennungsprozess intensiviert wird, wobei
der Wirkungsgrad der Strémung durch eine Menge der in das
Beliiftungselement gefiihrten Luft und durch die Einstellung der
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optimalen Lage der einstellbaren Querwand regulierbar ist.Die
Einrichtung erméglicht einen verdichteten Schlamm 2zu gewinnen,
und dadurch die Menge aus dem Prozess des abgesaugten Schlammes

wesentlich zu verringern. Die erfindungsgemdsse Einrichtung ist

. ferner durch ihre Anspruchslosigkeit vorteilhaft. Das System ist

direkt im Reinigungsprozess, im Belebungsverfahren integriert,
womit die Isolierung bzw. der Bauarbeitenbedarf abfallen.
Ebenfalls f&llt der Ausbau der Leitungen und das Bedarf an
Pumpentechnik ab. Das System ist 'bedienungs- und
erhaltungsanspruchslos. Eine Schlammverdickung, bzw. eine
Regulation der Schlammrickfihrleitung ermdéglichten es, auf die
Anderungen der technologischen Parameter ohne Uberdimensionierung

des Beckens zu reagieren und damit Raumanspriche zu verringern.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer in der Zeichnung
dargestellten Ausfihrungsform der Erfindung ndher erldutert. In
dieser zeigen Fig.1l einen vertikale Querscnitt der grundeinheit
der Erfindung. Fig.2 einen Grundriss der Serienanordnung der
Grundeinheiten.Fig.3 einen Querschnitt der Parallelanordnung von
zweli erfindungsgemdssen Einrichtungen. Fig.4 einen Grundriss
derselben. Eine Ausfﬁhrungsform der erfindungsgemassen
Einrichtung im Rundbecken ist in Fig.5 als vertikaler Querschnitt

und in Fig.6 als Grundriss gézéichnet.

In Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemdssen Einrichtung in
Fig.l und Fig.2 ist im Becken mit den Wanden 1 und dem Boden 2
die schrédgverlaufende Trennwand 8 mit der Uberfallkante 6
lokalisiert, die einerseits an den Beckenboden 2 und anderseits
an den Trédger 9 befestigt ist. Parallel damit ist die Querwand
10 gelegt, die mit der Trennwand 8 die Beruhigungskammer 7 und -
ihre Dimension begrenzt. Diese Kammer 7 tubergeht in den
Sedimentationsraum 11 und den Verdickungsraum 14, die vom
Belebungsraum 5 durch die Querwand 12 abgetrennt sind. Diese ist
so angeordnet, daf zwischen ihren unteren Teil und den
Beckenboden 2 die Spalte 15 gebildet ist, die mit der Schiitze 18
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schliefbar ist. Gegenilber der Spalte 15 ist im Belebungsraum 5
die einstellbare Querwand 17 lokalisiert, die gemeinsam mit der
Querwand 12 und dem zwischen ihnen gelegten Beliiftungelement 16
den Rezirkulationskanal 21 bilden. Aus dem Verdickungsraum 14
leitet die Rohrleitung 19 mit der Pumpe, die in die
Schlammbehdlter gemiindete Schlammabflufrinne 20 mindet. Im Raum
zwischen der Trennwand 12 und Querwand 10 sind Sammelrinnen 13
des gereinigten Wassers gelegt. Im Belebungsraum 3 des Beckens
sind Beluftungselemente 4 angeordnet. Alle Querwadnde sind aus
verschiedenen Materialien wie 2z.B. Laminat, Plastmasse, Stahl,

Emailblech usw. herstellbar.

Die erfindungsgemdsse Einrichtung arbeitet in der nachstehend
angegebenen Weise : Die Belebungsmischung bricht aus den
Belebungsraum 3 durch die einstellbare Uberfallkante 6 der
Trennwand 8 in die Beruhigungskammer 7 durch. In dieser sind alle
hydraulischen Bedingungen eingehalten, die far die
Beruhigungskammer 7 in den vertikalen Nachbecken gegeben sind.
Die Belebungsmischung geht in den Sedimentationsraum 11 vor, wo
die Abtrennung des gereinigten Wassers vom biologischen Schlamm
verlduft. Das Wasser flieBt durch die Sammelrinnen 13 ab, und der
Schlamm wird im Verdickungsraum 14 hineingefithrt, woraus er durch
die Spalte 15 zurliick in den Reinigungsprozess eingezogen
wird.Fir das Schlammeinziehen wird ein Rezirkulationskanal 21
angewendet, in dem bei der Luftstrémung aus dem Beluftungselement
16 Unterdruck ensteht. Im Notfall wird die Spalte 15 durch die
Schiitze 18 geschlossen, womit die weitere Schlammabsaugung in den
Prozess vermieden wird. Der Schlamm wird ungestért verdichtet,
und die erforderliche Menge davon wird durch die Rohrleitung in
die Schlammabflufrinne 20 ausgepumpt. Im Falle der oberirdischen
Behdlter kann man den ilberschissigen Schlamm einfach ablassen.

Wie auf dem Zeichnungen Fig.3 und Fig.4 gezeigt ist, kann man
eine Parallelkombination von 2zwei oberbeschriebenen Einheiten

bilden, bei derselben Funktion wie im vorhergehenden Fall.



WO 92/18429 -5 - PCT/CS92/00009

‘Bei der erfindungsgemdssen Einrichtung sind verschiedene
Abanderungen méglich. Die Einrichtung kann in einer kreisférmigen
und rechteckigen Ausfertigung ausgefiihrt werden, wie es an den
Fig.5 und Fig.6 gezeigt ist. Die Systeme kénnen in verschiedene
Behdltersysteme eingebaut werden. Die Erhéhung der Anzahl der
parallel angeordneten Einrichtungen erméglicht eine solche
Erhéhung der [Kapazitidt, die  den gréften Reinigungsanlagen
entspricht.

Die erfindungsgemidsse Einrichtung kann man bei dem
Abfallwidsserreinigungsbau verwenden. " Die Baukosten,
Bedienungsanspriiche, Erhaltungskosten und technologische

Einrichtungskosten werden verringert. Man kann sie wirkungsvoll
in die Becken verschiedenen Dimensionen und formen einbauen,
insofern sie ziemlich variabel ist. Ebenfalls ist sie bei den
bestehenden Abfallwdsserreinigungen fiir die Intensifikation der
Separationstufe, wie auch fiir die Lésung verschiedener

technologischer Probleme ansetzbar.
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Patentanspruch

Abtrennung des biologischen  Schlammes VOm
die durch das System der Querwande im
wird dadurch gekennzeichnet,

Einrichtung 2zur
gereinigten Wasser,

Belebungsverfahren gebildet ist,
dap die Beruhigungskammer (7) durch die Querwand (10) der mit

einer Uberfallkante versehenen Trennwand (8) gebildet ist, wobei
durch die Trennwand (8) und Trennwand (12) der Verdickungsraum
(14) begrenzt wird, und dabei die Trennwand (12) mit der die
Spalte (15) schliefenden im unteren Teil des Verdickungsraume
(14) lokaliesierten Schuitze (18) versehen ist, wobel die Spalte

(15) den Verdickungsraum (14) mit dem aus einer Trennwand (12),

einstellbarer Querwand (17) und dem Beliiftungselement (16)

bestehenden Rezirkulationskanal (21) verbindet.
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“E* diteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna- 5: ;?fn?gsd:;ﬁ?E#:ﬁfuﬂiguﬂmﬁ?gg::ﬁ2:?»3:{1,?m

" 3:::“ ;:::dde::um ‘.'m::e.;mc?“ “: .e " ‘:;t ch oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist
meifelehnaf: J;'c'ﬁ’,ine.,gfﬁ'lg:sse.',, :)::l;e:urcr!:o;;e dsaasn er:;f. “X* Vertffentlichung von besonderer Bedeutung; die b.unspruch:
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge- ;‘ﬁmg dkle'::ﬁ:‘ :l:tszg oder auf erfinderischer Titig-

nannten Veriffentlichung belegt werden soll oder die aus einem
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt)

*Q* Verifffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
" eine Benutzung, eine Aussteliung oder andere Mafinahmen

Vertiffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Verbffentlichung mit
einer oder menreren anderen Verbffentlichungen dieser Kate-

Dezieht gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung filr
“p» Veriiffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda- einen Fachmann naheliegend ist

}né‘n, ab:; nach dem beanspruchten Priorititsdatum vertiffent- #&* Verbffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

icht worden ist

Iv. BESCHEINIGUNG

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

30,079

Datum des Abschlusses der internationaien Recherche

13.JULT 1992

Unterschrift des bevolimichtigten Bediensteten

TEPLY J.

Internationale Recherchenbehirde

EUROPAISCHES PATENTAMT

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Jamuar 1985)




EPO FORM PO472

ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. gi 92002g252

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengénannten internationalen Recherchenbericht angefithrten

Patentdokumente angegeben.
Dic Angaben iiber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europiiischen Patentamts am 13/07/92

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewihr.

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
FR-A-2115766 07-07-72 BE-A- 775880 16-03-72

DE-A- 2058838 22-06-72
GB-A- 1367620 18-09-74
NL-A- 7115739 01-06-72

FR-E-79985 Keine
FR-A-1374890 7 Keine

Fiir nihere Einzelheiten zu diesem Anhang : siche Amtsblatt des Europiischen Patentamts, Nr.12/82
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