
(19) 대한민국특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(11) 공개번호   10-2017-0007764

(43) 공개일자   2017년01월20일

(51) 국제특허분류(Int. Cl.)

     H04N 21/488 (2011.01)  H04N 21/235 (2011.01)

     H04N 21/434 (2011.01)  H04N 21/8543 (2011.01)

(52) CPC특허분류

     H04N 21/4886 (2013.01)

     H04N 21/2355 (2013.01)
(21) 출원번호       10-2016-7033466

(22) 출원일자(국제) 2015년07월10일

     심사청구일자   2016년11월29일 

(85) 번역문제출일자 2016년11월29일

(86) 국제출원번호   PCT/KR2015/007202

(87) 국제공개번호   WO 2016/017961

     국제공개일자   2016년02월04일

(30) 우선권주장

62/030,581  2014년07월29일  미국(US)

(71) 출원인

엘지전자 주식회사

서울특별시 영등포구 여의대로 128 (여의도동)

(72) 발명자

오현묵

서울특별시 서초구 양재대로11길 19 LG전자 특허
센터

서종열

서울특별시 서초구 양재대로11길 19 LG전자 특허
센터

(74) 대리인

김용인, 방해철

전체 청구항 수 : 총 15 항

(54) 발명의 명칭 방송 신호 송수신 방법 및 장치

(57) 요 약

본 발명은 자막 서비스를 포함한 방송 신호를 송수신하는 장치 및 방법에 관한 것이다. 본 발명의 일 실시예는,

비디오 데이터 및 자막 데이터를 포함하는 방송 신호를 생성하는 단계, 및 상기 생성된 방송 신호를 전송하는 단

계를 포함하는 방송 신호 송신 방법을 제공한다.  본 발명의 실시예에 따르면, XML 자막을 이용한 디지털 방송

자막 서비스를 제공하는 전송 스트림을 전송할 수 있다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

비디오 데이터 및 자막 데이터를 포함하는 방송 신호를 생성하는 단계; 및

상기 생성된 방송 신호를 전송하는 단계;를 포함하는 방송 신호 송신 방법. 

청구항 2 

제 1 항에 있어서, 

상기 자막 데이터는 XML 자막 데이터를 포함하는 방송 신호 송신 방법.

청구항 3 

제 2 항에 있어서, 

상기 XML 자막 데이터는 자막 텍스트 및 자막 메타 데이터를 포함하는 방송 신호 송신 방법.

청구항 4 

제 3 항에 있어서, 

상기 자막 메타 데이터는 고화질 방송을 위한 확장 색상 영역 및 하이 다이내믹 레인지에 대응하는 정보를 포함

하는 방송 신호 송신 방법.

청구항 5 

제 3 항에 있어서, 

상기 자막 메타 데이터는 자막의 색 영역, 자막의 다이내믹 레인지, 자막의 비트 뎁스에 대한 기본 정보 및 추

가 정보를 포함하는 방송 신호 송신 방법. 

청구항 6 

비디오 데이터 및 자막 데이터를 포함하는 방송 신호를 수신하는 단계; 및

상기 비디오 데이터 및 자막 데이터를 처리하여 출력하는 단계;를 포함하는 방송 신호 수신 방법. 

청구항 7 

제 6 항에 있어서, 

상기 자막 데이터는 XML 자막 데이터를 포함하는 방송 신호 수신 방법.

청구항 8 

제 7 항에 있어서, 

상기 XML 자막 데이터는 자막 텍스트 및 자막 메타 데이터를 포함하는 방송 신호 수신 방법.

청구항 9 

제 8 항에 있어서, 

상기 자막 메타 데이터는 고화질 방송을 위한 확장 색상 영역 및 하이 다이내믹 레인지에 대응하는 정보를 포함

하는 방송 신호 수신 방법.

청구항 10 

제 8 항에 있어서, 
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상기 자막 메타 데이터는 자막의 색 영역, 자막의 다이내믹 레인지, 자막의 비트 뎁스에 대한 기본 정보 및 추

가 정보를 포함하는 방송 신호 수신 방법. 

청구항 11 

제 8 항에 있어서, 

수신기 디스플레이 속성 및 상기 자막 메타 데이터 사이의 매칭 여부를 디텍트하는 단계를 더 포함하는 방송 신

호 수신 방법. 

청구항 12 

제 8 항에 있어서, 

상기 자막 메타 데이터는 복수의 서비스를 지원하는 적어도 하나 이상의 색 영역, 다이내믹 레인지 및 비트 뎁

스에 대한 정보를 포함하는 방송 신호 수신 방법. 

청구항 13 

제 8 항에 있어서, 

상기 자막 메타 데이터는 색 영역, 다이내믹 레인지 및 비트 뎁스에 대한 정보 및 색상 변형 함수를 포함하는

방송 신호 수신 방법. 

청구항 14 

비디오 데이터 및 자막 데이터를 포함하는 방송 신호를 생성하는 인코더; 및

상기 생성된 방송 신호를 전송하는 송신부;를 포함하는 방송 신호 송신 장치.

청구항 15 

비디오 데이터 및 자막 데이터를 포함하는 방송 신호를 수신하는 수신부; 및

상기 비디오 데이터 및 상기 자막 데이터를 디코딩하는 디코더;를 포함하는 방송 신호 수신 장치. 

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 방송 신호를 송수신하는 장치 및 방법에 관한 것이다.[0001]

배 경 기 술

디지털 기술 및 통신 기술의 발전으로 방송, 영화뿐만 아니라 인터넷 및 개인 미디어 등의 다양한 영역에서 오[0002]

디오/비디오 중심의 멀티미디어 컨텐츠 보급 및 수요가 급속도로 확대되고 있다. 나아가 방송 및 영화를 통하여

입체감을 제공하는 실감미디어에 대한 소비자 요구가 증가되고 있다. 또한, 디스플레이 기술의 발전과 더불어

가정에서의 TV 화면이 대형화 됨에 따라 HD (High Definition)급 이상의 고화질에 실감나는 컨텐츠를 즐기고자

하는 소비가 증가되고 있다. 3DTV와 더불어 UHDTV (Ultra High Definition TV)와 같은 실감방송이 차세대 방송

서비스로 관심을 받고 있으며, 특히 UHD (Ultra High Definition) 방송 서비스에 대한 논의가 증가되고 있는 추

세이다.

현재 방송 자막 서비스는 closed caption 혹은 DVB (Digital Video Broadcasting) subtitle의 형태로 제공되고[0003]

있다.  이 중 DVB subtitle의 경우 자막을 bitmap image 형태로 제공하기 때문에 다양한 크기의 영상에 대해 서

로 다른 크기의 자막을 제공하거나, 단일 규격의 subtitle을 스케일링하는 식으로 서비스를 제공해야 한다. 이

때, 전자의 경우 대역폭 측면에서 효율성이 떨어지며 후자의 경우 스케일링에 의한 선예도가 떨어지는 문제가

발생한다.  특히 UHDTV를 통한 고해상도의 방송 서비스에 대한 논의가 활발한 요즈음, 이러한 문제를 해결하기

위한 새로운 방송 자막 서비스의 필요성이 대두되고 있다. 또한 UHD의 단계별 화질 요소 변화에 맞추어 하위 호

환성을 갖는 고화질 자막 서비스도 요구되고 있다.
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발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명의 목적은, 방송 신호를 전송하는 방법 및 장치에 있어서 전송 효율을 높이는 것이다. [0004]

본 발명의 다른 목적은, 자막 서비스를 방송망에서 제공하기 위한 전송 장치 및 방법을 제공하는 것이다. [0005]

본 발명의 다른 목적은, 자막 서비스의 품질을 향상시키는 방송 장치 및 방법을 제공하는 것이다.[0006]

과제의 해결 수단

본 발명의 일 실시예에 따른 방송 신호 송신 방법은 비디오 데이터 및 자막 데이터를 포함하는 방송 신호를 생[0007]

성하는 단계 및 상기 생성된 방송 신호를 전송하는 단계를 포함할 수 있다. 

또한 본 발명의 일 실시예에 따른 방송 신호 송신 방법에서 상기 자막 데이터는 XML 자막 데이터를 포함할 수[0008]

있다. 

또한 본 발명의 일 실시예에 따른 방송 신호 송신 방법에서 상기 XML 자막 데이터는 자막 텍스트 및 자막 메타[0009]

데이터를 포함할 수 있다.

또한 본 발명의 일 실시예에 따른 방송 신호 송신 방법에서 상기 자막 메타 데이터는 고화질 방송을 위한 확장[0010]

색상 영역 및 하이 다이내믹 레인지에 대응하는 정보를 포함할 수 있다.

또한 본 발명의 일 실시예에 따른 방송 신호 송신 방법에서 상기 자막 메타 데이터는 자막의 색 영역, 자막의[0011]

다이내믹 레인지, 자막의 비트 뎁스에 대한 기본 정보 및 추가 정보를 포함할 수 있다. 

본 발명의 일 실시예에 따른 방송 신호 수신 방법은 비디오 데이터 및 자막 데이터를 포함하는 방송 신호를 수[0012]

신하는 단계 및 상기 비디오 데이터 및 자막 데이터를 처리하여 출력하는 단계를 포함할 수 있다. 

또한 본 발명의 일 실시예에 따른 방송 신호 수신 방법에서 상기 자막 데이터는 XML 자막 데이터를 포함할 수[0013]

있다. 

또한 본 발명의 일 실시예에 따른 방송 신호 수신 방법에서 상기 XML 자막 데이터는 자막 텍스트 및 자막 메타[0014]

데이터를 포함할 수 있다. 

또한 본 발명의 일 실시예에 따른 방송 신호 수신 방법에서 상기 자막 메타 데이터는 고화질 방송을 위한 확장[0015]

색상 영역 및 하이 다이내믹 레인지에 대응하는 정보를 포함할 수 있다. 

또한 본 발명의 일 실시예에 따른 방송 신호 수신 방법에서 상기 자막 메타 데이터는 고화질 방송을 위한 확장[0016]

색상 영역 및 하이 다이내믹 레인지에 대응하는 정보를 포함할 수 있다. 

또한 본 발명의 일 실시예에 따른 방송 신호 수신 방법에서 상기 자막 메타 데이터는 자막의 색 영역, 자막의[0017]

다이내믹 레인지, 자막의 비트 뎁스에 대한 기본 정보 및 추가 정보를 포함할 수 있다. 

또한 본 발명의 일 실시예에 따른 방송 신호 수신 방법은 수신기 디스플레이 속성 및 상기 자막 메타 데이터 사[0018]

이의 매칭 여부를 디텍트하는 단계를 더 포함할 수 있다. 

또한 본 발명의 일 실시예에 따른 방송 신호 수신 방법에서 상기 자막 메타 데이터는 복수의 서비스를 지원하는[0019]

적어도 하나 이상의 색 영역, 다이내믹 레인지 및 비트 뎁스에 대한 정보를 포함할 수 있다.

또한 본 발명의 일 실시예에 따른 방송 신호 수신 방법에서 상기 자막 메타 데이터는 색 영역, 다이내믹 레인지[0020]

및 비트 뎁스에 대한 정보 및 색상 변형 함수를 포함할 수 있다.

발명의 효과

본 발명의 실시예에 따르면, 방송 시스템의 전송 효율을 높일 수 있다. [0021]

본 발명의 실시예에 따르면, 높은 품질의 자막 서비스를 방송망에서 제공할 수 있다. [0022]

본 발명의 실시예에 따르면, 하위 호환성을 갖는 자막 서비스를 방송망에서 제공할 수 있다. [0023]

본 발명의 실시예에 따르면, 방송 수신 장치는 방송 신호에 포함된 자막을 추출하여 디스플레이할 수 있다. [0024]
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도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 XML 기반 방송 자막 서비스를 나타낸 도면이다. [0025]

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 XML 기반 자막에 대한 수신기의 동작 실시예를 나타낸 도면이다. 

도 3은 본 발명의 일 실시예에 따른 방송 수신기의 자막에 대한 전처리 과정을 나타낸다.

도 4는 본 발명의 일 실시예에 따른 밝기에 대한 다이내믹 레인지 매핑을 나타낸다. 

도 5는 본 발명의 일 실시예에 따른 자막에 대한 정보를 포함하는 메타 데이터를 나타낸다. 

도 6은 본 발명의 다른 실시예에 따른 자막에 대한 정보를 포함하는 메타 데이터를 나타낸다. 

도 7은 본 발명의 일 실시예에 따른 자막의 메타 데이터의 요소에 대한 자세한 설명을 나타낸다. 

도 8은 본 발명의 일 실시예에 따른 자막의 메타 데이터의 요소에 대한 자세한 설명을 나타낸다. 

도 9는 본 발명의 일 실시예에 따른 자막의 메타 데이터의 요소에 대한 자세한 설명을 나타낸다. 

도 10은 본 발명의 일 실시예에 따른 자막의 색상을 표현하는 방법을 나타낸다.

도 11은 본 발명의 다른 실시예에 따른 자막의 색상을 표현하는 방법을 나타낸다.

도 12는 본 발명의 다른 실시예에 따른 자막의 색상을 표현하는 방법을 나타낸다. 

도 13은 본 발명의 일 실시예에 따른 방송 송신기를 나타낸 블록도이다.

도 14는 본 발명의 일 실시예에 따른 방송 수신기를 나타낸 블록도이다. 

도 15는 본 발명의 일 실시예에 따른 방송 수신기의 상세 구성을 나타낸 도면이다.

도 16은 본 발명의 일 실시예에 따른 XML 자막을 포함하는 방송 신호를 전송하는 방법을 나타낸 도면이다. 

도 17은 본 발명의 일 실시예에 따른 XML 자막을 포함하는 방송 신호를 수신하는 방법을 나타낸 도면이다. 

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

발명의 실시를 위한 최선의 형태[0026]

차세대 방송 서비스로써 IP를 통해 방송 서비스를 제공하기 시작하면서, 기존 방송 자막을 대신할 새로운 자막[0027]

서비스 표준이 제정되었다. 향후 방송 서비스는 기존 방송과 IP의 융합의 형태로 제공될 것으로 보이는데, 이

때 서로 다른 표준으로 만들어진 자막을 각각 서비스 하는 것은 비효율 적이다. 

본 발명은 XML  자막 (TTML,  SMPTE-TT,  EBU-TT-D  등)을 이용한 디지털 영상 자막 서비스를 제공할 때, WCG,[0028]

HDR, higher bit depth 등의 고화질 영상 요소를 기준으로 기존 및 신규 수신기에서의 자막 서비스를 제공하기

위한 방법에 대해 기술한다.

최근 TTML (time text markup language), EBU-TT (EBU time text)  등 XML 언어 기반의 자막에 대한 표준이 제[0029]

정되었다. 이들의 목적은 media 및 IP streaming 환경에서의 자막 서비스를 목표로 하지만, 이를 방송 서비스에

서도 이용하고자 하는 요구가 DVB 및 ATSC 등의 표준 단체에서 나타나고 있다. 이는 다양한 방송 환경에대해 통

합된 자막 source를 이용할 수 있다는 장점 뿐 아니라, 동일 자막 소스를 기반으로 다양한 서비스 환경(예를 들

어 HD, UHD 등)에 적응적으로 사용 가능하다는 장점을 이용하기 위한 것이다.

XML 기반 subtitle은 다양한 크기의 영상을 지원할 수 있으며, IP streaming 기반 서비스에 적합하다는 점에서[0030]

UHD 기반 차세대 subtitle 서비스 방법 중 하나로 고려되고 있다. 이는 HD에서 UHD로의 변화는 해상도 향상 뿐

아니라 dynamic range, color gamut, bit depth 등 다양한 화질 측면에서의 변화를 가져올 것으로 보이며, 차

세대 subtitle 서비스에서는 이러한 영상 요소를 고려할 필요가 있다. 하지만 현재 TTML 기반의 XML subtitle

은 이러한 요소에 대한 고려가 없으며, 다양한 서비스 환경에 대응하기 위해 WCG, HDR 등의 요소를 고려할 필요

가 있다. 

아래에서는 XML 기반 방송 미디어 자막 서비스를 제공함에 있어서 색영역, 밝기 범위 등의 화질 요소 측면에서[0031]

자막 제작 환경과 디스플레이 환경이 다른 경우에도 적절한 자막 서비스를 제공를 할 수 있는 방법을 설명할 수

있다. 
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본 발명에서는 XML 기반으로 제작된 자막을 방송 미디어 서비스에서 사용하기 위한 방법으로써, HDR, WCG 측면[0032]

에서 다양한 성능의 수신기 및 디스플레이를 지원하기 위해 XML subtitle의 제작 환경에 대한 정보를 전달할 수

있는 XML subtitle metadata 서비스 방법을 설명할 수 있다. 

또한 본 발명에서는 XML subtitle의 bitdepth 표현이 8 bit로 제약이 있는 상황에서 기존 8bit 시스템에 대한[0033]

지원을 유지하면서 최대 16bit까지 확장하여 표현할 수 있는 방법을 제안할 수 있다.

또한 본 발명에서는 자막 제작 환경과 영상 재생 환경이 다른 경우에 대해 color gamut, dynamic range, bit[0034]

depth 관점에서 수신기 동작을 설명할 수 있다.

본 발명의 이해와 설명의 편의를 위하여, 용어 및 약어에 대하여 아래와 같이 정의한다.[0035]

HEVC (High Efficiency Video Coding)은 기존 H.265/AVC 기술과 비교하여 약 2배 높은 압축률을 가지면서 동일[0036]

한 비디오 품질을 제공하는 고효율 비디오 코딩 표준이다.

XML (Extensible Markup Language)은 HTML을 개선하여 만든 언어로써 보다 홈페이지 구축 기능, 검색 기능 등[0037]

이 향상되었고 클라이언트 시스템의 복잡한 데이터 처리를 쉽게 할 수 있다. 본 발명에서는 자막 데이터를 구성

하는 언어로써 사용되며 XML 자막은 헤드와 바디로 구성될 수 있다. 

PTS (Presentation Time Stamp)는 디코딩 된 access unit 이 재생되는 시점을 나타내는 값을 의미할 수 있다.[0038]

본 발명에서 PTS는 비디오 ES와 자막 ES를 동기화하는데 사용될 수 있다. 

ES(Elementary Stream)는 데이터 인코더의 출력을 의미할 수 있다. 즉, 비디오 인코더 및 오디오 인코더의 출력[0039]

을 각각 비디오 ES 및 오디오 ES로 정의할 수 있다. 본 발명에서는 XML 자막 ES를 정의하고 사용할 수 있다. 

TS (Transport Stream)는 MPEG-2 시스템에서 하나 또는 여러개의 프로그램을 포함한 전송용 스트림으로써 전송[0040]

에러가 존재하는 전송 매체에 이용할 수 있다. 본 발명에서 TS는 비디오 ES, 오디오 ES 및 자막 ES 중 적어도

두 개가 다중화되어 전송되는 전송 스트림을 의미할 수 있다. 

도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 XML 기반 방송 자막 서비스를 나타낸 도면이다. 도 1은 디지털 방송 서비스[0041]

를 위한 송신단 및 수신단, 단대단 (end-to-end) 시스템에 대한 다이어그램을 나타낸다. 본 발명에서 사용하는

XML 기반 자막은 영상의 크기에 영향을 받지 않기 때문에 UHD/HD/SD 모두에 적용 가능하다. 

전송단에서는 압축된 영상 및 전송을 위해 변형된(modified) XML 자막을 다중화기를 통해 전송할 수 있다. 또한[0042]

수신기에서는  수신된  신호를  역다중화한  후  영상  디코딩  및  XML  parser를  통해  자막을  제공하며,  graphic

engine 에서는 수신기의 환경에 따라 자막 표현 방법을 변형한(modify) 후 디스플레이 프로세서로 출력할 수 있

다. 디스플레이 프로세서는 디코딩된 영상 및 자막을 출력할 수 있다. 

 도 1에서 전송단은 비디오 데이터 및 자막 정보를 입력 받을 수 있다. 전송단에 입력되는 비디오 데이터의 해[0043]

상도는 UHD, HD 또는 SD가 될 수 있다. 또한 전송단에 입력되는 자막 정보는 XML로 작성될 수 있다. 전송단에

입력된 비디오 데이터는 전송단에서 인코더에 의해 인코딩될 수 있다(101). 전송단은 비디오 데이터에 대한 인

코딩 방식으로써 HEVC(High Efficiency Video Coding)를 사용할 수 있다. 전송단은 인코딩된 비디오 데이터와

XML 자막을 동기화하고 다중화부를 이용하여 다중화할 수 있다 (102). 여기서 XML 자막은 전송을 위해 변형될

수 있다. XML 자막에 대한 변형 방법 및 XML 자막에 대한 메타 데이터 생성 방법은 아래에서 자세히 설명하기로

한다. 전송단은 동기화되고 다중화된 데이터를 채널 코딩 및 변조한 후 방송 신호로써 전송할 수 있다.

수신단은 방송 신호를 수신하고 복조 및 전송 패킷 디코딩을 수행할 수 있다. 또한 수신단은 디코딩된 전송 패[0044]

킷을 역다중화 후 비디오 디코딩 및 XML  파싱을 수행할 수 있다. XML  파싱은 XML  parser를 통해 수행될 수

있다. 여기서 비디오 디코더와 XML 파서는 메타 데이터를 교환할 수 있다. 이러한 메타 데이터는 영상과 자막을

함께 디스플레이함에 있어서 부가 정보로 사용될 수 있다. 수신단에서는 수신된 방송 신호를 복조하고 트랜스포

트 패킷 디코딩을 수행할 수 있다(104). 디코딩된 트랜스포트 패킷은 역다중화(105) 과정을 거친 후 비디오 디

코더(106) 및 XML 파서(parser, 107)에 입력된다. 여기서 비디오 디코더(106)는 수신된 비디오 데이터의 해상도

에 따라 UHD,  HD  또는 SD  비디오 데이터를 디코딩할 수 있다. 또한 XML 파서(107)는 XML  자막을 추출할 수

있다. 이 과정에서 수신단은 메타 데이터를 이용하여 비디오 데이터와 XML 자막을 디스플레이함에 있어서 영상

요소를 고려할 수 있다. 여기서 영상 요소는 예를 들어 dynamic range, color gamut, bit depth  등을 포함할

수 있다. 특히 본 발명에서는 UHD 화질 요소 중 wide color gamut (WCG), high dynamic range (HDR)이 서비스

에 포함되는 경우 (예를 들어, DVB UHD-1 phase 2 혹은 BD UHD-FE  등), 자막 제작의 기준이 되는 화질 요소에

대한 정보를 수신기에 제공할 수 있다. 이를 통해 자막 제작 환경과 디스플레이 환경이 다른 경우 수신기에서
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디스플레이 환경에 맞게 자막의 색상 혹은 밝기를 적절하게 변형할 수 있다. 그래픽 엔진(108)은 상술한 영상

요소에 대응하여 XML 자막의 표현 방법을 변형할 수 있다. 디코딩된 비디오 데이터 및 표현 방법이 변형된 XML

자막은 디스플레이 프로세서(109)에 의해 처리되고 디스플레이될 수 있다. 

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 XML 기반 자막에 대한 수신기의 동작 실시예를 나타낸 도면이다. 본 발명에[0045]

서는 DVB UHD-1 phase 1 과 phase 2와 같이 동일 컨텐츠에 대해서 서로 다른 화질의 서비스를 제공하는 경우에

대해 단일 자막을 기반으로 수신기의 환경에 적합한 자막 서비스를 제공할 수 있는 자막 서비스 및 수신기 구조

에 대해 기술할 수 있다. 또한, 전송 환경에 따라 서로 다른 화질을 적응적으로 제공할 수 있는 IP streaming

기반 서비스 혹은 수신기의 환경에 따라 서로 다른 서비스를 제공할 수 있는 스토리지 미디어 기반 영상 서비스

에 대해서도 제안하는 방법으로 서비스 및 유사한 구조의 수신기를 사용할 수 있다. 전송 환경에 따라 서로 다

른 화질을 적응적으로 제공할 수 있는 IP streaming  기반 서비스는 MPEG-DASH (dynamic adaptive streaming

over HTTP) 서비스를 예로 들 수 있다. 

수신기는 XML 기반 자막에 대해 XML parser를 통해 내용을 분석할 수 있다. 또한 수신기는 자막의 내용, 자막을[0046]

표현하기 위한 정보를 그래픽 엔진으로 전달할 수 있다. 여기서, 자막을 표현하기 위한 정보는 컨텐츠의 화질을

구분 짓는 요소를 포함할 수 있다. 즉, 자막을 표현하기 위한 정보는 bitdepth, dynamic range, color gamut,

MidTone 및/또는 colors 중 적어도 하나의 정보를 포함할 수 있다. 

본 발명의 수신기는 자막 및 자막에 대한 정보를 그래픽 엔진으로 전달하기에 앞서 전처리 (preprocessing) 과[0047]

정을 수행할 수 있다. 수신기는 수신 가능한 서비스의 종류에 따라 자막에서 제공되는 색상, 밝기, bitdepth 정

보를 선택적으로 또는 자막 내에 주어지는 정보를 기반으로 상기 정보들을 변형(transform) 하여 사용할 수 있

다.

수신기는 preprocessing 을 통해 선택되거나 변형된 자막 정보를 그래픽 엔진에 전달할 수 있다. 그래픽 엔진은[0048]

자막의 내용 및 변형된 자막에 대한 정보를 이용하여 자막을 생성하고 디스플레이 프로세서로 전달할 수 있다. 

도 3은 본 발명의 일 실시예에 따른 방송 수신기의 자막에 대한 전처리 과정을 나타낸다. 수신된 자막이 DVB[0049]

UHD-1 phase 1과 2를 모두 지원하는 경우 이에 대한 전처리 과정을 나타낸다. preprocessing 과정은 자막 제작

환경과 디스플레이 환경의 매칭 여부를 디텍트하는 단계 및 선택(selection) 또는 변형(transformation) 단계를

포함할 수 있다. 수신기는 preprocessing 과정에서 자막의 타겟 비디오 포맷에 대한 메타 데이터 및 수신기의

디스플레이에 대한 메타 데이터에 기초하여 매칭 여부를 디텍트하거나 판단할 수 있다. 자막의 타겟 비디오 포

맷에 대한 메타 데이터는 bitdepth, dynamic range, color gamut, 자막 밝기 기준 값인 HighTone, LowTone,

transformation function 정보를 포함할 수 있다. 이 때 판단 기준은 XML 내 metadata를 통해 전달될 수 있으

며, EBU-TT-D에의 경우 ebuttm:Gamut, ebuttm:DynamicRange, ebuttm:EOTF, ebuttm:BitDepth를 통해 자막의 기

본이  되는  화질  요소가  수신기에  전달될  수  있다.  추가적으로  지원되는  자막의  화질  요소는

ebuttm:SupplementaryGamut,  ebuttm:SupplementaryDynamicRange,  ebuttm:SupplementaryEOTF,

ebuttm:SupplementaryBitDepth를 통해 수신기에 전달될 수 있다. 또는 자막의 기본이 되는 화질 요소 및 추가적

으로 지원되는 화질 요소가 ebuttm:Gamuts, ebuttm:DynamicRanges, ebuttm:EOTFs, ebuttm:BitDepths 를 통해

함께  수신기에  전달될  수  있다.   위에서는  EBU-TT-D  metadata  에  정의하는  경우에  대해  예를  들어

설명하였으나, 동일한 정보가 TTML metadata (ttm), parameter (ttp), style (tts)에 정의될 수 있다. 즉, 본

발명에서 새로 정의한 요소들은 TTML, EBU-TT, SMPTE-TT, CFF-TT, Youview, EBU-TT 등 XML 기반 자막 표준에

확장하여 적용할 수 있다. 본 발명에서의 비교 기준은 gamut, dynamic range, bitdepth 측면이며, resolution,

aspect ratio 측면에서의 비교도 필요한 경우 수행할 수 있다. 또한 수신기의 디스플레이에 대한 메타 데이터는

디스플레이 환경 정보를 포함할 수 있으며, 수신기 디스플레이의 bitdepth, dynamic range, color gamut 정보

를 포함할 수 있다. 

매칭 단계에서 자막 제작 환경의 메타 데이터와 디스플레이 환경에 대한 메타 데이터가 매칭되는 경우, 자막 텍[0050]

스트 데이터와 자막에 대한 메타 데이터는 UHD-1 Phase 1 수신기를 위한 그래픽 엔진으로 전달된다. 즉, UHD-1

Phase 1 수신기가 수신한 자막의 타겟 비디오 포맷이 비디오 혹은 디스플레이에 대한 메타 데이터와 일치하거나

수용 가능하다고 판단되는 경우 별다른 처리 없이 다음 단계로 진행한다. 그래픽 엔진은 전달받은 자막 텍스트

데이터와 자막에 대한 메타 데이터를 이용하여 자막을 생성하고 디스플레이 프로세서에 생성된 자막을 전달할

수 있다. 

이와 달리 매칭 단계에서 자막의 메타 데이터와 디스플레이 환경이 매칭되지 않는 경우, 즉 자막의 표현 방법에[0051]

대한 선택 또는 변형(transformation)이 필요한 경우, 전처리 과정은 자막의 색상 및 밝기 측면에서 다른 자막
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표현 방법을 선택하거나 자막 표현 방법을 변형하는 과정을 포함할 수 있다. 선택 또는 변형(transformation)

과정에서는 자막의 타겟 비디오 포맷에 대한 메타 데이터 및 수신기의 디스플레이에 대한 메타 데이터에 기초하

여 자막의 메타 데이터에 포함된 자막 표현 방법을 선택하거나 변형할 수 있다. 선택 과정은 자막의 메타 데이

터가  복수의  자막  표현  방법을  포함하는  경우에  수행될  수  있다.  즉,  수신기는  자막의  메타  데이터  내에

bitdepth, dynamic range, color gamut 등을 포함한 표현 방법이 복수 개 존재하는 경우, 이들 중 하나를 수신

기 메타 데이터에 적합하도록 선택할 수 있다. 즉, 자막의 메타 데이터에 포함된 bitdepth,  dynamic  range,

color gamut을 선택하거나 변형하여 selected bitdepth, selected dynamic range, selected color gamut을 그

래픽 엔진에 전달하거나 transformed bitdepth, transformed dynamic range, transformed color gamut을 그래

픽 엔진에 전달할 수 있다. 변형 또는 선택된 메타 데이터 및 자막 텍스트는 UHD-1 Phase 2 수신기를 위한 그래

픽 엔진으로 전달될 수 있다. 그래픽 엔진은 전달받은 자막 텍스트 데이터와 자막에 대한 선택 또는 변형된 메

타 데이터를 이용하여 자막을 생성하고 디스플레이 프로세서에 생성된 자막을 전달할 수 있다.  전처리 과정에

서 자막의 메타 데이터와 디스플레이의 메타 데이터 사이에 color gamut, dynamic range, bitdepth 측면에서

차이가 있는 경우 각 요소에 대한 선택 또는 변형을 수행한다. 

그래픽 엔진은 텍스트 정보를 영상 정보로 재생하기 위한 변형 작업이 일어나며, 수신기는 그래픽 엔진의 출력[0052]

에 대해 디스플레이 프로세싱을 통해 영상과 자막, 기타 영상 구성을 위한 요소들을 합해 최종 디스플레이를 위

한 영상을 구성한다. 

본 발명에 의해 전달되는 자막은 지원하는 성능과 수신기의 성능을 비교한 후 적합한 format에 맞추어 color[0053]

gamut,  dynamic  range,  bitdepth  측면에서  적절한  값을  선택하여  사용할  수  있다.  이  때,  ebuttm:Gamut,

ebuttm:DynamicRange,  ebuttm:EOTF,  ebuttm:BitDepth를 통해 전달된 기본적인 color  gamut,  dynamic  range,

EOTF,  bitdepth  정보  및   ebuttm:SupplementaryGamut,  ebuttm:SupplementaryDynamicRange,

ebuttm:SupplementaryEOTF,  ebuttm:SupplementaryBitDepth을  통해  전달된  추가적인  olor  gamut,  dynamic

range, EOTF, bitdepth 정보를 기반으로 비교 및 선택을 할 수 있다. 또한 다른 실시예로써 기본 정보 및 추가

정보를 함께 포함하는 ebuttm:Gamuts, ebuttm:DynamicRanges, ebuttm:EOTFs, ebuttm:BitDepths를 통해 전달된

color gamut, dynamic range, EOTF, bitdepth 정보를 기반으로 비교 및 선택을 할 수 있다. 수신 장치는 (1)

표현 정보 간의 차이를 무시하고  진행하거나 (2) metadata 내 주어진 정보에 기반하여 주어진 포맷에 적합한

값을 선택하거나 (3) 표현 정보에 대한 변환 식(function)이 주어지는 경우 color  gamut  변환 혹은 dynamic

range 변환을 수행할 수 있다. 아래에서는 (2)의 경우 표현 정보를 선택하는 방법에 대해 설명하고 또한 (3)경

우 표현 정보를 변환하는 방법, 특히 Dynamic range을 변환하는 방법을 설명하도록 한다.

도 4는 본 발명의 일 실시예에 따른 밝기에 대한 다이내믹 레인지 매핑을 나타낸다. 즉, XML 기반 자막의 밝기[0054]

(luminance)에 대한 다이내믹 레인지 매핑(dynamic range mapping)이 이뤄지는 경우를 나타낸다. 즉, SDR 영상

을 대상으로 제작 된 XML  subtitle을 수신기가 HDR  디스플레이에서 재생하는 경우에 대한 예이다.  이 경우

dynamic range mapping을 통해 영상의 밝기를 변화시키는데, 이 때 영상 밝기 범위에 대한 고려 없이 자막의 밝

기를 영상과 동일하게 변화시키는 경우 필요 이상으로 자막이 밝게되는 문제가 발생한다. 예를 들어 HDR 영상의

최대 밝기는 high light와 같이 실제와 같은 눈부심 효과를 표현하기 위해 매우 높은 값으로 설정될 수 있는데,

SDR에서 최대 밝기로 설정 된 자막을 HDR 영상에서도 동일하게 최대 밝기로 설정하는 경우 자막이 필요이상을

밝게 되는 문제가 발생할 수 있다. 

이를 방지하기 위해 인코딩 당시에 타겟 영상 밝기 범위에 대한 적정 자막 밝기를 설정하여 전달할 수 있으며,[0055]

혹은 metadata에 자막 밝기 기준 값(HighTone, LowTone)을 전달하고 기준 밝기 내에서 HDR 영상을 위한 자막 밝

기 변환을 수행할 수 있다. 예를 들어 HighTone은 주어진 밝기 범위에 대한 자막의 적정 최대 밝기로 이해할 수

있는데, dynamic range transformation을 수행할 때 영상의 dynamic range의 peak brightness를 기준으로 또는

목표로 하는 수신기에서 지원하는 dynamic range의 peak brightness를 기준으로 밝기 변경을 하는 것이 아니라

HighTone을 기준으로 자막의 dynamic range를 변경할 수 있다. 즉 자막의 밝기에 대한 threshold를 설정할 수

있다. 이와 유사하게 LowTone으로 주어진 밝기 범위에 대한 자막의 적정 최소 밝기로 설정될 수 있다. 이 때,

HighTone, LowTone은 nit 단위로 주어질 수 있으며, 수신기에서는 주어진 정보를 기반으로 영상의 밝기와 독립

적으로 자막의 dynamic range mapping이 수행될 수 있다. 이 때, HDR 영상의 밝기 범위와 자막의 밝기 범위가

다르기 때문에 자막의 밝기/색상 변환 시 영상의 밝기 범위에 대한 digital value 값으로 표현해야 할 필요가

있다. 

도 5는 본 발명의 일 실시예에 따른 자막에 대한 정보를 포함하는 메타 데이터를 나타낸다. 즉, 본 발명이 제안[0056]

하는 자막 메타 데이터에 대한 실시예를 EBU-TT-D 에 대해 표현한 것이다. 구체적으로 도시된 메타 데이터는
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UHD phase 1에 대해 색상 영역 BT. 709, 최소 밝기 0.05nits 최대 밝기 100nits, EOTF BT1886, Bitdepth 8 bit

를 설정하고, phase 2에 대해 색상 영역 BT.2020, 최소 밝기 0.01nits, 최대 밝기 2000nits EOTF SMPTE 2084

및 Bitdepth 12bit를 설정하는 실시예를 나타낸다. 

자막에 대한 메타 데이터는 color gamut, dynamic range, EOTF, bitdepth 정보를 포함할 수 있다. 자막에 대한[0057]

메타 데이터는 UHD phase 1 & 2와 같이 화질에 대한 단계별 접근 방법이 적용되는 경우를 지원할 수 있다. 자막

에 대한 메타 데이터는 UHD phase 1 및 phase 2 각각에 대한 지원 범위를 나타내기 위한 방법으로써 기본 color

gamut, 기본 dynamic range, 기본 EOTF, 기본 bitdepth 정보를 포함할 수 있다. 예를 들어 자막에 대한 메타

데이터는 기본 정보로써 ebuttm:Gamut = “BT709”, ebuttm:DynamicRange = 100  500  2000  , ebuttm:EOTF =

“BT1886”, ebuttm:BitDepth = 8와 같은 정보를 포함할 수 있다. 각 정보에 대한 의미는상술한 바와 같다. 

 또한 자막에 대한 메타 데이터는 scalable approach를 통한 최고 화질의 경우에 지원되는 정보를 나타내기 위[0058]

한 각 기본 정보에 대한 추가 정보인 추가 color gamut, 추가 dynamic range, 추가 EOTF, 추가 bitdepth 정보

를 포함할 수 있다.  예를 들어 자막에 대한 메타 데이터는 추가 정보로써 ebuttm:SupplementaryGamut = “

BT2020” , ebuttm:SupplementaryDynamicRange = 2000  100  200000  500 100, ebuttm:SupplementaryEOTF =

“SMPTE2084”,  ebuttm:SupplementaryBitDepth  =  12를 포함할 수 있다.  이는 타겟 영상의 최대 밝기 2,000

nit, 최소 밝기 0.01 nit, 고대비 200,000:1, 독립적인 자막 적정 최대 밝기가 500nit, 최소 밝기가 0.01 nit

임을 나타낼 수 있다. 

또한  자막의  색상에  대해  기본  정보로써  tts:color  =  “rrggbb”를  포함하고,  추가  정보로써[0059]

tts:colorSupplementary  =  “#RRRGGGBBB”를 포함할 수 있다. 또한 자막의 배경 색상에 대한 기본 정보로써

tts:backgroundColor  =  “r’r’g’g’b’b’”를  포함하고,  자막의  배경  색상에  대한  추가  정보로써

tts:backgroundColorSupplementary= “#-R’R’R’G’G’G’B’B’B’"를 포함할 수 있다. 이와 같이 메타 데

이터는 자막 표현 방법에 대한 기본 정보 및 추가 정보를 각각 다른 필드를 통해 정의하고 수신기에 알려줄 수

있다. 

도 6은 본 발명의 다른 실시예에 따른 자막에 대한 정보를 포함하는 메타 데이터를 나타낸다. 즉, 본 발명이 제[0060]

안하는 자막 메타 데이터에 대한 실시예를 EBU-TT-D 에 대해 표현한 것이다. 구체적으로 도시된 메타 데이터는

UHD phase 1에 대해 색상 영역 BT. 709, 최소 밝기 0.05nits 최대 밝기 100nits, Bitdepth 8 bit를 설정하고,

phase 2에 대해 색상 영역 BT.2020, 최소 밝기 0.01nits, 최대 밝기 2000nits 및 Bitdepth 12bit를 설정하는

실시예를 나타낸다. 

자막에 대한 메타 데이터는 color gamut, dynamic range, EOTF, bitdepth 정보를 포함할 수 있다. 자막에 대한[0061]

메타 데이터는 UHD phase 1 & 2와 같이 화질에 대한 단계별 접근 방법이 적용되는 경우를 지원할 수 있다. 자막

에 대한 메타 데이터는 UHD phase 1 및 phase 2 각각에 대한 지원 범위를 나타내기 위한 방법으로써 복수의 속

성(attribute)를 갖는 color gamut, dynamic range, EOTF, bitdepth 정보를 포함할 수 있다. 예를 들어 자막에

대한 메타 데이터는 표현 정보로써 ebuttm:Gamuts = “BT709” “BT2020”, ebuttm:DynamicRanges = 100  500

2000  2000  100  200000  500  100, ebuttm:EOTFs = “BT1886” “SMPTE2084”, ebuttm:BitDepths = 8  10

12,  ebuttm:ColorTransformation=  “video”  “function”  “linear”  500   와 같은 정보를 포함할 수

있다. 여기서 ebuttm:ColorTransformation는 metadata에서 색상 변환 방법을 제공하는 경우에 대한 예시를 나

타낼 수 있다. 전술한 바와 같이 각 정보는 각 phase를 지원하는 두 개의 값을 가질 수 있으며, 각 정보에 대한

의미는 상술한 바와 같다. 이와 같이 메타 데이터는 UHD phase 1 및 phase 2를 지원하기 위해 복수의 속성을 갖

는 정보 필드를 이용하여 자막 표현 방법에 대한 정의하고 수신기에 알려줄 수 있다. 이러한 메타 데이터 생성

방법은 TTML, SMPTE-TT, CFF-TT, Youview, EBU-TT 등 XML 기반 자막 표준에 확장하여 적용할 수 있다. 

도 7은 본 발명의 일 실시예에 따른 자막의 메타 데이터의 요소에 대한 자세한 설명을 나타낸다. (a) 및 (b)는[0062]

color gamut 필드를 나타낸다. 자막의 메타 데이터는 (a)와 같이 자막이 지원하는 기본 color gamut과 추가 지

원할 수 있는 color gamut을 각각 ebuttm:Gamut와 ebuttm:SupplementaryGamut 엘리먼트를 지정하여 나타낼 수

있다. 각 엘리먼트에 대한 속성(attribute)은 BT.709 나 BT.2020과 같이 잘 알려진 color gamut을 지정하거나,

CIExy 좌표를 직접 명시함으로써 임의의 color gamut에 대한 정보를 제공할 수 있다. 임의의 color gamut의 경

우 자막의 메타 데이터는 도시된 바와 같이 red, green, blue 및 white point에 대한 CIExy 좌표(각각, xRed,

yRed,  xGreen,  yGreen,  xBlue,  yBlue,  xWhite,  yWhite)를 전달할 수 있으며, 이 때 value  =  originalValue

*10000 에 따라 원 좌표값에 10000배 값을 전달한다. 기존의 color gamut을 이용하는 경우 자막의 메타 데이터

는 도시된 바와 같이 BT709나 BT2020 속성을 미리 지정해 놓고 사용할 수 있다. 실시 예에서는 BT. 709 기반으
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로 BT.2020을 추가적으로 지원 가능한 경우에 대해 <namedGamut> attribute를 이용해 표현하였다. 본 필드는 자

막 제작과 디스플레이 환경(혹은 영상)의 색공간이 일치 여부에 대한 판단, 자막이 지원하는 서비스에 대한 판

단, 필요시 color gamut mapping을 위한 정보로 사용할 수 있다. 

자막의 메타 데이터는 (b)와 같이 자막에 대한 표현 정보 중 하나인 기준 color  gamut과 추가 지원 가능한[0063]

color gamut을 하나의 element에 나타낼 수도 있다. 여기서 기준이 되는 속성을 먼저 기술하고, 추가 지원 가능

한 속성을 그 다음에 기술할 수 있다. 

도 8은 본 발명의 일 실시예에 따른 자막의 메타 데이터의 요소에 대한 자세한 설명을 나타낸다. (a) 및 (b)는[0064]

다이내믹 레인지를 나타낸다.  메타 데이터는 자막에서 고려하는 기본 dynamic  range  및 추가 지원 dynamic

range를 나타내기 위해 (a)에 도시된 바와 같이 ebuttm:DynamicRange와 ebuttm:AuxiliaryDynamicRange 엘리먼

트(element)를 각각 사용할 수 있다. 각 엘리먼트에 대한 속성(attribute)은 dynamic range의 최대 밝기, 최소

밝기, 고대비를 각각 PeakBrightness, BlackLevel, ContrastRatio으로 나타낼 수 있다. 또한 메타 데이터는 비

디오와  독립적인  dynamic  range  처리에  대한  기준이  되는  자막  적정  최대  밝기  및  최소  밝기를  나타내는

HighTone, LowTone 속성을 포함할 수 있다. 이 때, ContrastRatio는 최대 밝기와 최소 밝기의 비율을 나타낼

수 있으며, 예를 들어 10,000:1의 경우 10,000  값을 전달할 수 있다. 나머지 값들은 nit  (cd/m^2)  단위로,

BlackLevel (및 LowTone)의 경우 1 이하의 값임을 감안하여 BlackLevel = OriginalValue *10000 에 해당하는

값을 전달할 수 있다. 

만약 HD같이 표준화된 dynamic range가 있다면, 예를 들어 SMPTE reference HDTV 표준, namedDynamicRange 값[0065]

으로 지정하여 아래와 같이 사용할 수 있다. 향후 HDR에 대한 표준이 나오는 경우 namedDynamicRange에 정의한

후 사용할 수 있다. 본 필드는 자막 제작과 디스플레이 환경(혹은 영상)의 밝기 범위의 일치 여부에 대한 판단

과, 필요시 dynamic range mapping을 위한 정보로 사용할 수 있다. 

다른 실시예로, 도시된 (b)와 같이 기준 dynamic range와 추가 지원 가능한 dynamic range를 하나의 엘리먼트에[0066]

나타낼  수도  있다.  즉  ebuttm:DynamicRanges  엘리먼트는  PeakBrightness,  BlackLevel,  ContrastRatio,

PeakBrightness2,  BlackLevel2, ContrastRatio2, HighTone, LowTone의 속성을 포함할 수 있다. 이와 같은 실

시예에서도 자막의 독립적인 dynamic range를 HighTone, LowTone을 이용하여 추가적으로 기술할 수 있다. 전술

한 실시예에서는 ebuttm:ColorTransformation 내에 HighTone, LowTone 을 전달하는 예를 들었지만, HighTone,

LowTone에 대한 정보는 메타 데이터 내에 별도의 엘리먼트로 정의하거나 dynamic range 와 관련된 부분, 예를

들어 ebuttm:DynamicRanges,  ebuttm:SupplementaryDynamicRange  등에도 정의할 수 있다. (b)의 실시예에서도

전술한 바와 같이 PeakBrightness, BlackLevel, ContrastRatio는 namedDynamicRange에 정의한 값을 사용할 수

있다.  또한  PeakBrightness2,   BlackLevel2,  ContrastRatio2도  namedDynamicRange에  정의한  후  사용될  수

있다. 

도 9는 본 발명의 일 실시예에 따른 자막의 메타 데이터의 요소에 대한 자세한 설명을 나타낸다. (a)는 EOTF 필[0067]

드를 나타내고, (b)는 BitDepth를 나타낸다. 

 메타 데이터는 각 dynamic range 에 따라 사용 된 EOTF 가 다른 경우 기본 EOTF에 대한 정보인 ebuttm:EOTF[0068]

와 함께 ebuttm:SupplementaryEOTF 를 통해 추가 EOTF에 대한 정보를 전달할 수 있다. 또는 Ebuttm:EOTFs를 통

해 두개의 EOTF에 대한 정보를 하나의 엘리먼트에 묶어서 전달할 수도 있으며, 이 경우 앞에 위치하는 것이 기

본 요소이다. 각각의 경우, BT.1886, SMPTE 2084와 같이 기존에 정의 된 EOTF 정보를 namedEOTF에서 정의하고

이를 사용할 수 있다. 본 필드는 dynamic range mapping 적용 전 luminance linearization을 을 위해 사용할

수 있다. 

메타  데이터는  방송  서비스에  따라  서로  다른  종류의  bitdepth가  지원되는  경우  ebuttm:BitDepth와[0069]

ebuttm:SupplementaryBitDepth를 통해 각각의 bitdepth를 표시할 수 있다. 이전의 예와 같이 각각을 표현하는

기본 정보 엘리먼트 및 추가 정보 엘리먼트를 사용하거나 혹은 Ebuttm:BitDepths를 사용하여 지원되는 bitdepth

를 동시에 표현할 수 있다. 이 경우 base가 되는 요소를 앞에 기술한다. 본 필드는 자막 자체의 bitdepth와 수

신기  혹은  영상의  bitdepth를  비교하는  기준으로  사용될  수  있으며,  수신된  자막에  8bit  bitdepth  이상의

bitdepth가 사용되었음을 알리거나 디텍트 하는 용도로 사용할 수 있다. ebuttm:RefBitDepth가 사용되고, 9 이

상의 값을 갖는 경우 메타 데이터는 새로 정의되는 색상 표현 방법을 이용하여 색상을 표현할 수 있다. 

전술한 바와 같이 본 발명을 통해 전달되는 자막의 메타데이터를 활용하는 경우의 수신기는 영상 특성 메타 데[0070]

이터  중  기본  정보인  ebuttm:Gamut,  ebuttm:DynamicRange,  ebuttm:EOTF,  ebuttm:BitDepth,  추가  정보인
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ebuttm:SupplementaryGamut,  ebuttm:SupplementaryDynamicRange,  ebuttm:SupplementaryEOTF,

ebuttm:SupplementaryBitDepth,  기본 및 추가 정보를 모두 포함하는 ebuttm:Gamuts,  ebuttm:DynamicRanges,

ebuttm:EOTFs, ebuttm:BitDepths를 통해 자막이 지원하는 비디오 요소와 수신기에서 지원하는 비디오 요소에 대

한 비교를 수행할 수 있다. 또한 수신기가 추가 지원 요소를 사용하는 것으로 판단되는 경우, 적합한 format에

맞추어 color gamut, dynamic range, bitdepth 측면에서 적절한 값을 선택하여 사용할 수 있다. 

또한 수신기는 메타 데이터 내의 정보를 기반으로 자막에서 지원하는 영상 특성을 표현함과 동시에, 각 특성에[0071]

대한 실제 색상 표현 값을 복수의 특성에 대해 모두 표현할 수 있다. 여기서 밝기, bit depth는 색상 표현에 포

함될 수 있다. 본 발명에서 기술하는 XML subtitle은 하위 호환성을 갖는 것을 기본으로 가정하기 때문에, 기존

수신기 및 신규 수신기에서 모두 처리 가능한 방법으로 자막에 대한 정보를 표현하는 방법이 필요하다. 아래에

서는 자막의 색상을 표현하는 방법에 대해 설명할 수 있다. 

도 10은 본 발명의 일 실시예에 따른 자막의 색상을 표현하는 방법을 나타낸다. a)는 named color value를 사용[0072]

하여 자막의 색상을 표현하는 방법이다. XML 자막에서의 색상 표현은 기본적으로 16진수로 표현하게 되지만, 잘

알려진 색상에 대해 색상의 이름으로 표현할 수 있다. 예를 들어 red를 8bit RGB 로 #FF0000으로 표현할 수 있

으며, “red” 로 표현할 수도 있다. 이 때, 특정 색상에 대해 서로 다른 color gamut에서 서로 다른 digital

값을 갖는 경우에 하나의 digital 값에 대해 서로 다른 color가 표현될 수 있다. 하지만 색상의 이름으로 표현

된 경우 서로 다른 color  gamut이라도 동일한 색상을 표현할 수 있다. 예를 들어, 도시된 바와 같이 named

color "red"로 표현하는 경우 BT. 709를 사용하는 수신기에서는 #FF0000값으로 BT.2020를 사용하는 수신기에서

는 #C80000으로 각각 해석하여 적용할 수 있다. 이러한 named color에 대한 매핑은 표준 문서에 미리 정의될 수

있다. 

b)는  matching color value를 전달하는 경우를 나타낸다. 수신기는 XML 자막이 지원하는 추가 영상 특성을 표[0073]

현하는 색상 값을 직접 전달할 수도 있다. 즉, tts:color 와 같이 기존 EBU-TT-D 등에서 색상 표현 방법에서의

표현은 그대로 살리고, tts:colorSupplementary를 통해 추가적으로  지원되는 color  gamut,  dynamic  range,

bit depth에 대한 색상 값을 추가적으로 전달할 수 있다. 이 때, 기존 수신기는 해석 가능한 tts:color 만을 해

석하게 되고,  추가  color  gamut  (및  bitdepth)에  대한  해석이 가능하고 기능상으로 지원되는 수신기에서는

tts:colorSupplementary에서  표현하는 색상을 사용하게 된다.  이  때,  추가 지원되는 color  gamut,  dynamic

range등의 경우 높은 bit depth를 사용할 수 있다. 예를 들어 12 bit 혹은 16 bit 색상 표현 방법이 사용되는

경우,  도시된  바와  같이  <ebuttdt:distributionColorTypeExtension12>  혹은

<ebuttdt:distributionColorTypeExtension16>을 정의할 수 있다. 

도 11은 본 발명의 다른 실시예에 따른 자막의 색상을 표현하는 방법을 나타낸다. 자막에 대한 메타 데이터는[0074]

전술한 실시예와 같이 추가 지원요소에 해당하는 값을 직접 전달할 수 있지만, bit 효율 등을 고려하여 base가

되는 값과의 차이를 추가 정보를 통해 전달할 수도 있다. 즉, “Supplementary color = base color + diff”

를 만족하는 diff  를 전달하는 개념으로써, 차이값에 대한 부호 및 크기를 표현하기 위해 도시된 바와 같은

color difference type을 정의할 수 있다.즉, tts:colorSupplementary 에 대해 지원하는 색상 표현 값 사이의

차이를  전달하기  위해  <ebuttdt:distributionColorDifferenceTypeExtension12>  또는

<ebuttdt:distributionColorDifferenceTypeExtension16>을 이용한 표현 방법에 대한 예시를 나타낼 수 있다.

각 차이 정보는 sign 및 차이값의 크기를 포함할 수 있으며 수신기는 색상에 대한 기본 정보에서 차이 정보를

가감하여 확장된 색상에 대한 정보를 획득할 수 있다. 

도 12는 본 발명의 다른 실시예에 따른 자막의 색상을 표현하는 방법을 나타낸다. 메타 데이터는 전술한 실시예[0075]

와 같이 추가 지원 서비스에 대해 대응되는 값을 직접적으로 전달하는 방법 뿐 아니라 base color로부터 변환하

는 방법에 대한 정보를 제공함으로써 간접적으로 색상을 전달할 수 있다. 본 발명에서는 이를 transformation

방법 또는 conversion 방법으로 칭할 수 있다. conversion 방법은 메타 데이터의 타겟 서비스의 color gamut,

dynamic range, 및 bitdepth, 추가적으로 자막의 밝기 범위인 HighTone 및 LowTone을 바탕으로 각 수신기에 맞

게 자막의 색상을 구현할 수 있다. 또는 video에서 scalable approach를 제공하고, video의 base 및 target이

자막에서 제공하는 base  및  target과  일치할 때  video의  conversion  방법을 사용할 수도 있다.  본  발명은

video와 고려하는 서비스의 종류가 다른 상황, 또는 video와 수신기에서 제공하는 conversion 성능이 서로 다른

상황에서  각각의  수신기가  일정한  품질의  자막  서비스를  제공하는  방법을  설명할  수  있다.  본  발명에서는

ebuttm:ColorTransformation을 이용할 수 있다. 

ebuttm:ColorTransformation에 대한 실시 예로써 다음을 고려할 수 있다. 자막에 대한 메타 데이터는 Color[0076]
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Transformation으로는 각각 color gamut scalability와 관련된 정보와 dynamic range scalability와 관련된 정

보를 전달할 수 있다. 이를 지원하기 위한 방법으로는 (1) video의 transformation 함수를 사용하는 방법, (2)

HighTone, LowTone 정보를 통해 별도 변환 식 없이 수신기 자율에 맞기는 방법, (3) LUT를 전달하는 방법, 및

(4) transformation function을 전달하는 방법을 사용할 수 있다. 방법 (1)은  ebuttm:ColorTransformation 내

에서 “video”로 표현될 수 있으며 video의 transformation을 차용해서 쓰는 경우 메타데이터로 특별히 전달할

추가 정보는 필요하지 않을 수 있다. 방법 (2)는 ebuttm:ColorTransformation 내에서 “tone”으로 표현될 수

있으며 메타 데이터를 통해 전달되는 자막 적정 밝기 (HighTone, LowTone) 정보를 통해 수신기에서 선호하는 밝

기  변환을  사용할  수  있다.  이  때,  Linear  mapping이  default로  지정될  수  있다.  방법  (3)은

ebuttm:ColorTransformation 내에서 “LUT”로 표현될 수 있으며 mapping 의 input/output에 해당하는 값을 전

달할 수 있다. 방법 (4)는 ebuttm:ColorTransformation 내에서 “function”으로 표현될 수 있으며 별도의 변

환 함수를 사용하는 경우로써 메타 데이터는 함수의 type  및  각각의 계수를 포함할 수 있다.  Color  gamut

transformation을 위한 LUT의 경우 ebuttm:ColorTransformation는 RGB to RGB 변환을 위한 값을 전달할 수 있

고,  별도  변환식이  주어지는  경우  transformation  matrix의  계수를  전달할  수  있다.  Dynamic  range

transformation은 Y  값에 대한 변화를 중심으로 생각하며,  변환식으로 주어지는 경우 linear,  exponential,

piecewise linear, log, s-curve 등의 함수로 나눌 수 있으며, 메타 데이터는 각 함수에 필요한 계수를 전달할

수 있다. 이 때, 자막 변환을 위한 적정 밝기 범위가 필요한데, ebuttm:ColorTransformation 내에 HighTone,

LowTone  을 전달할 수 있다.  또한 메타 데이터 내에 별도 엘리먼트로 정의하거나 dynamic  range  와 관련된

부분, 즉 ebuttm:DynamicRanges, ebuttm:SupplementaryDynamicRange 등에도 HighTone, LowTone을 정의할 수 있

다. 

본 실시예에서는 color gamut scaling과 dynamic range scaling 정보를 별도로 전달하는 경우를 고려하였지만,[0077]

BT.709+SDR 로부터 BT.709+HDR, BT.2020+SDR, 또는 BT.2020+HDR 로의 변환을 하나의 function으로 합쳐서 전달

할 수도 있다. 

도 13은 본 발명의 일 실시예에 따른 방송 송신기를 나타낸 블록도이다. 본 발명에 따른 방송 송신기(1701)은[0078]

인코더(1702), 다중화부(1703) 및/또는 송신부(1704)를 포함할 수 있다. 

방송 송신기(1701)에 입력되는 비디오 데이터의 해상도는 UHD,  HD  또는 SD가 될 수 있다. 또한 방송 송신기[0079]

(1701)에 입력되는 자막 정보는 XML로 작성될 수 있다. 방송 송신기(1701)에 입력된 비디오 데이터는 인코더

(1702)에 의해 인코딩될 수 있다. 전송단은 비디오 데이터에 대한 인코딩 방식으로써 HEVC(High  Efficiency

Video Coding)를 사용할 수 있다. 전송단은 인코딩된 비디오 데이터와 XML 자막을 동기화하고 다중화부(1703)를

이용하여  다중화할  수  있다.  여기서  XML  자막은  전술한  바와  같이  자막에  대한  메타  데이터를  포함할  수

있으며, 자막의 color gamut, dynamic range, EOTF 및/또는 bitdepth에 대한 정보를 포함할 수 있다. 또한 자

막에 대한 메타 데이터는 서로 다른 color gamut, dynamic range, EOTF 및/또는 bitdepth를 지원하는 서비스에

대응하는 자막 표현 정보를 포함할 수 있으며 동일 정보에 대해 복수의 값을 포함할 수도 있다. 이는 각 수신단

에서 지원할 수 있는 서비스에 따라 선택적으로 자막 표현 정보를 결정하게 할 수 있다. 또한 실시예에 따라 자

막 표현 정보는 기본 정보 및 변형 함수를 포함하여 수신기에 따라 기본 정보를 그대로 사용하거나 변형하여 사

용할 수 있게 지원할 수 있다.

송신부(1704)는 다중화부(1703)로부터 출력된 트랜스포트 스트림을 방송 신호로써 전송할 수 있다. 여기서, 트[0080]

랜스포트 스트림은 전송 전에 채널 코딩 및 변조된 후 방송 신호로써 전송될 수 있다. 

도 14는 본 발명의 일 실시예에 따른 방송 수신기를 나타낸 블록도이다. 본 발명에 따른 방송 수신기(1801)은[0081]

수신부(1802), 역다중화부(1803) 및/또는 디코더(1804)를 포함할 수 있다. 

수신부(1802)에 의해 수신된 방송 신호는 복조된 후 채널 디코딩될 수 있다. 채널 디코딩된 방송 신호는 역다중[0082]

화부(103)에 입력되어 비디오 스트림 및 자막 스트림으로 역다중화될 수 있다.  역다중화부의 출력은 디코더

(1804)에 입력될 수 있다. 디코더는 비디오 디코더 및 XML 파서를 포함할 수 있다. 즉 비디오 스트림은 비디오

디코더에 의해, 자막 스트림은 자막 디코더에 의해 디코딩되거나 또는 XML 파서에 의해 파싱되어 각각 비디오

데이터 및 자막 데이터로 출력될 수 있다. 여기서 비디오 디코더와 XML 파서는 상호 메타 데이터를 교환할 수

있다. 즉, XML 파서는 전술한 바와 같이 비디오에 대한 메타 데이터와 자막에 대한 메타 데이터를 비교할 수 있

다. 여기서 비교 대상이 되는 메타 데이터는 영상 및 자막의 dynamic range, color gamut, bit depth  등을 포

함할 수 있다. 또한 수신기의 디스플레이에 대한 메타 데이터와 자막에 대한 메타 데이터를 비교할 수도 있다.

여기서 비교 대상이 되는 메타 데이터는 디스플레이 환경 및 자막의 dynamic range, color gamut, bit depth
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등을 포함할 수 있다. 

특히 본 발명에서는 DVB UHD phase 2를 서비스하는 경우에도 phase 1 수신기가 자막을 제공 받을 수 있도록 메[0083]

타 데이터를 생성하여 수신기에 제공할 수 있다. 즉, 하위 호환성을 갖는 자막 서비스를 제공할 수 있다. 수신

기는 자막의 메타 데이터를 참고하여 수신기에 적합한 자막 표현 정보를 선택하거나 변형하여 자막을 디스플레

이할 수 있다. 이에 대한 자세한 설명은 전술한 바와 같다. 비디오 데이터 및 자막 데이터는 동기화되어 수신기

에 의해 디스플레이될 수 있다. 

도  15는  본  발명의 일  실시예에 따른 방송 수신기의 상세 구성을 나타낸 도면이다.  방송  수신기는 수신부[0084]

(1901), 복조부(1902), 역다중화부(1903), 비디오 디코더(1904), XML 자막 디코더(1905), 오디오 비디오 자막

동기화부(A/V/S sync, 1906), 시스템 정보 처리부(SI processor, 1907), 그래픽 엔진(1908) 및/또는 디스플레

이 처리부(1909)를 포함할 수 있다. 

수신부(1901)는 송신기에 의해 송신된 방송 신호를 수신할 수 있다. 수신된 방송 신호는 복조부(1902)에 입력될[0085]

수 있다. 

복조부(1902)는 방송 신호를 복조하여 TS (transport stream)를 출력할 수 있다. TS는 역다중화부(1903)에 입[0086]

력되어 역다중화될 수 있다. 역다중화된 TS는 HEVC bitstream, XML subtitle, SI(system information)을 포함

할 수 있다. 여기서 XML subtitle은 메타 데이터를 포함할 수 있다. 

비디오 디코더(1904)는 HEVC bitstream을 입력받아 디코딩하고 video frame을 출력할 수 있다. [0087]

XML  자막 디코더(1905)는 XML  subtitle을 입력 받아 자막을 추출할 수 있다. XML  자막 디코더(1905)는 XML[0088]

subtitle에 포함된 메타 데이터를 파싱하고 영상 또는 디스플레이 환경에 대한 메타 데이터와 비교할 수 있다.

여기서 비교 대상이 되는 메타 데이터는 dynamic range, color gamut, bit depth  등을 포함할 수 있다. XML

자막 디코더(1905)는 비교된 메타 데이터 간의 매칭 여부에 따라 자막의 메타 데이터에 대한 선택 또는 변형을

수행할 수 있다. XML 자막 디코더(1905)는 비교된 자막 데이터가 매칭되거나 DVB UHD phase 1 수신기를 지원하

는 경우, 별도의 변형을 수행하지 않고 자막의 메타 데이터에 포함된 기본 정보와 자막을 그래픽 엔진으로 전달

할 수 있다. 이와 달리 XML 자막 디코더(1905)는 비교된 자막 데이터가 영상 또는 디스플레이의 메타 데이터와

매칭되지 않는 경우 또는 DVB UHD phase 2 수신기를 지원하는 경우, 자막에 대한 메타 데이터 중 기본 정보 및

추가 정보를 선택하거나 기본 정보를 변형하고, 자막 데이터와 선택 또는 변형된 메타 데이터를 그래픽 엔진으

로 전달할 수 있다. 이를 통해 수신기에 따라 적응적으로 자막의 품질을 지원할 수 있다. 이에 대한 자세한 설

명은 전술한 바와 같다.

시스템 정보 처리부(1907)는 역다중화부로부터 출력된 SI(system information) 정보를 수신하여 OSD 정보를 추[0089]

출할 수 있다.

그래픽 엔진(1908)은 XML 자막 디코더(1905)로부터 자막 및 자막의 메타 데이터를 수신하여 자막 영상을 출력할[0090]

수 있다. 자막 영상은 자막 및 자막의 메타 데이터에 기초하여 생성되며, 자막의 메타 데이터에 대한 컨버젼 여

부에 따라 출력되는 자막 영상의 색상, 밝기 등이 달라질 수 있다. 

디스플레이 처리부(1909)은 비디오 프레임 및 자막을 수신하여 디스플레이 프레임을 출력할 수 있다. 디스플레[0091]

이 처리부(1909)은 비디오 프레임 및 자막에 추가적으로 OSD(On Screen Display)정보를 수신하여 디스플레이 프

레임을 출력할 수도 있다. 출력된 디스플레이 프레임은 영상 출력 장치에 의해 디스플레이될 수 있으며, 본 발

명에서 설명한 XML 자막과 비디오 프레임이 함께 디스플레이될 수 있다. 

도 16은 본 발명의 일 실시예에 따른 XML 자막을 포함하는 방송 신호를 전송하는 방법을 나타낸 도면이다. XML[0092]

자막을 포함하는 방송 신호를 전송하는 방법은 비디오 스트림을 인코딩하여 비디오 데이터를 생성하는 단계

(S2210), 생성된 비디오 데이터 및 자막 정보를 포함하는 방송신호를 생성하는 단계(S2220) 및 생성된 방송신호

를 전송하는 단계(S2230)를 포함할 수 있다. 

비디오 스트림을 인코딩하여 비디오 데이터를 생성하는 단계(S2210)는 UHD, HD 또는 SD의 해상도를 갖는 비디오[0093]

스트림을 입력 받고,  비디오 스트림을 인코딩하여 비디오 데이터를 생성할 수 있다. 여기서, 비디오 스트림은

HEVC(High Efficiency Video Coding)에 의해 인코딩될 수 있다. 이와 함께 XML 자막 데이터를 생성할 수 있다.

전술한 바와 같이, XML 자막 데이터는 메타 데이터를 포함할 수 있으며 메타 데이터는 UHD 방송에 적합한 XML

자막 관련 데이터를 포함할 수 있다. 즉, 메타 데이터는 dynamic range, color gamut, bit depth, EOTF 정보를

포함할 수 있으며, 이들 정보는 UHD 방송의 wide color gamut (WCG), high dynamic range (HDR)에 대응하는 값
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을 가질 수 있다. 또한 메타 데이터는 수신기 성능별 dynamic range, color gamut, bit depth, EOTF 정보를 포

함함으로써 수신기 별로 선택적으로 상기 자막 표현 정보들을 선택함으로써 수신기 적응적인 자막 표현을 지원

할 수 있다.

생성된 비디오 데이터 및 자막 데이터를 포함하는 방송신호를 생성하는 단계(S2220)는 방송 신호 프레임을 빌드[0094]

하고 변조 과정을 이용하여 방송 신호를 생성할 수 있다. 

생성된 방송신호를 전송하는 단계(S2230)는 트랜스포트 스트림을 방송 신호로써 전송할 수 있다. [0095]

도 17은 본 발명의 일 실시예에 따른 XML 자막을 포함하는 방송 신호를 수신하는 방법을 나타낸 도면이다. XML[0096]

자막을 포함하는 방송 신호를 수신하는 방법은 방송 신호를 수신하는 단계(S2310), 수신된 방송 신호를부터 비

디오 데이터 및 자막 데이터로 역다중화하는 단계(S2320) 및 비디오 데이터 및 자막 데이터를 디코딩하는 단계

(S2330)를 포함할 수 있다.

방송 신호를 수신하는 단계(S2310)는 수신부를 이용하여 수신된 방송 신호는 복조된 후 채널 디코딩될 수 있다. [0097]

수신된 방송 신호를 비디오 데이터 및 자막 데이터로 역다중화하는 단계(S2320)는 채널 디코딩된 방송 신호를[0098]

역다중화부를 이용하여 비디오 데이터 및 자막 데이터로 역다중화할 수 있다. 

비디오 데이터 및 자막 데이터를 각각 디코딩하는 단계(S2330)는 비디오 디코더를 이용하여 비디오 데이터를 디[0099]

코딩하고 비디오 데이터를 획득할 수 있다. 이 단계에서 자막 데이터에 대해서는 자막 디코더 또는 XML 파서를

이용하여 자막 데이터를 획득할 수 있다. 수신기는 XML subtitle을 입력 받아 자막을 추출할 수 있다. 수신기는

XML subtitle에 포함된 메타 데이터를 파싱하고 영상 또는 디스플레이 환경에 대한 메타 데이터와 비교할 수 있

다. 여기서 비교 대상이 되는 메타 데이터는 dynamic range, color gamut, bit depth  등을 포함할 수 있다.

수신기는 비교된 메타 데이터 간의 매칭 여부에 따라 자막의 메타 데이터에 대한 선택 또는 변형을 수행할 수

있다. 수신기는 비교된 자막 데이터가 매칭된 경우 또는 수신기가 메타 데이터에 포함된 기본 정보를 지원하는

경우, 별도의 선택 또는 변형을 수행하지 않고 자막의 메타 데이터에 포함된 기본 정보와 자막을 그래픽 엔진으

로 전달할 수 있다. 이와 달리 수신기는 비교된 자막 데이터가 영상 또는 디스플레이의 메타 데이터와 매칭되지

않는 경우 또는 수신기가 메타 데이터에 포함된 기본 정보 및 추가 정보를 지원하는 경우, 자막에 대한 메타 데

이터를 선택 또는 변형하고, 자막 데이터와 선택 또는 변형된 메타 데이터를 출력할 수 있다. 이를 통해 자막과

영상의 정합성을 높이고 수신기에 따른 차별적인 자막 서비스를 지원할 수 있다. 또한 본 발명에서 설명한 자막

에 대한 메타 데이터는 하위 호환성을 지원하는 자막 서비스를 지원할 수 있다. 

UHD는 다양한 특성을 영상의 화질 요소로 고려하는 만큼 컨텐츠 및 수신기의 다양성이 확대될 가능성이 크다.[0100]

하지만 텍스트 기반 자막의 경우 다양한 비디오 혹은 수신기 종류에 대해 각각의 버전을 만드는 것은 비효율 적

이다. XML 자막의 경우 영상 크기에 독립적으로 적용할 수 있다는 장점이 있지만, WCG, HDR 등의 요소가 변하는

경우에 대한 고려는 없는데, 본 발명의 방법을 통해 단일 XML  자막을 이용해 다양한 color  gamut,  dynamic

range   환경에  대해  동일한  품질의  서비스를  제공할  수  있다.  본  발명은  수신기의  입장에서  기술하지만,

production 혹은 자막 제작 환경에서도 사용할 수 있다.  또한, IP streaming 기반의 서비스 뿐 아니라 XML 기

반 자막 서비스를 이용하는 모든 방송 서비스(e.g. DVB UHD-1 서비스)에서 이용 가능하다. 특히, DVB와 같은 경

우 UHD-1 phase 2 서비스는 phase 1과의 하위 호환성을 만족시키도록 서비스가 이뤄질 것으로 보이며, 이 경우

기존 수신기에서의 동작을 동시에 만족시킬 수 있는 자막 서비스 방법으로써 본 제안을 사용할 수 있다. 또한,

IP streaming service 혹은 storage media의 경우 다양한 화질의 영상을 제공할 수 있으며, 이 때 단일 자막

서비스로 다양한 화질의 영상을 지원하는데에도 제안하는 방법을 사용할 수 있다. 

설명의 편의를 위하여 각 도면을 나누어 설명하였으나, 각 도면에 서술되어 있는 실시 예들을 병합하여 새로운[0101]

실시 예를 구현하도록 설계하는 것도 가능하다. 그리고, 당업자의 필요에 따라, 이전에 설명된 실시 예들을 실

행하기 위한 프로그램이 기록되어 있는 컴퓨터에서 판독 가능한 기록 매체를 설계하는 것도 본 발명의 권리범위

에 속한다.

본 발명에 따른 장치 및 방법은 상술한 바와 같이 설명된 실시 예들의 구성과 방법이 한정되게 적용될 수 있는[0102]

것이 아니라, 상술한 실시 예들은 다양한 변형이 이루어질 수 있도록 각 실시 예들의 전부 또는 일부가 선택적

으로 조합되어 구성될 수도 있다.

한편, 본 발명의 영상 처리 방법은 네트워크 디바이스에 구비된 프로세서가 읽을 수 있는 기록매체에 프로세서[0103]

가 읽을 수 있는 코드로서 구현하는 것이 가능하다. 프로세서가 읽을 수 있는 기록매체는 프로세서에 의해 읽혀

질 수 있는 데이터가 저장되는 모든 종류의 기록장치를 포함한다. 프로세서가 읽을 수 있는 기록 매체의 예로는
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ROM, RAM, CD-ROM, 자기 테이프, 플로피디스크, 광 데이터 저장장치 등이 있으며, 또한, 인터넷을 통한 전송 등

과 같은 캐리어 웨이브의 형태로 구현되는 것도 포함한다. 또한, 프로세서가 읽을 수 있는 기록매체는 네트워크

로 연결된 컴퓨터 시스템에 분산되어, 분산방식으로 프로세서가 읽을 수 있는 코드가 저장되고 실행될 수 있다.

또한, 이상에서는 본 발명의 바람직한 실시 예에 대하여 도시하고 설명하였지만, 본 발명은 상술한 특정의 실시[0104]

예에 한정되지 아니하며, 청구범위에서 청구하는 본 발명의 요지를 벗어남이 없이 당해 발명이 속하는 기술분야

에서 통상의 지식을 가진 자에 의해 다양한 변형실시가 가능한 것은 물론이고, 이러한 변형실시들은 본 발명의

기술적 사상이나 전망으로부터 개별적으로 이해돼서는 안 될 것이다.

그리고, 당해 명세서에서는 물건 발명과 방법 발명이 모두 설명되고 있으며, 필요에 따라 양 발명의 설명은 보[0105]

충적으로 적용될 수가 있다.

발명의 실시를 위한 형태[0106]

발명의 실시를 위한 형태는 위의 발명의 실시를 위한 최선의 형태에서 함께 기술되었다.[0107]

산업상 이용가능성

본원 발명은 방송 및 비디오 신호 처리 분야에서 사용 가능하고 반복 가능성이 있는 산업상 이용가능성이 있다.[0108]

도면
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