JP 4989533 B2 2012.8.1

(19) B FEHSEF T (JP) i F 2 B2 (1) 3 E S
R IR49895335
(P4989533)
(45) #1TH FRE245E8A1H (2012.8.1) (24) BEHE FH24HESA11H (2012.5.11)
(51) Int.CI. Fl
GO2B 3/00  (2006.01) GO2B  3/00 A
GO2B 6/42  (2006.01) GO2B  3/00 z
HO1S 5/022 (200601 GO2B 6/42
HO1S 5/022
FRIBEO# I (£ 18 HRH)
QL) HEES 15 E2008-77662 (P2008-77662)  ||(73) 453 HEE 000208765
(22) HEER SER204E3 A 258 (2008. 3. 25) HREH"I TS5 A
65) BFAER FH12000-229996 (P2009-229996A) FEROWEAR2 TEIOELE
43) ~MA SEE2145E10B8H (2009. 10.8) (74) fREA 100081282
ETFERE ERE2289A 108 (2010.9.10) #ELT HR B

(74) fRIE A 100085084

FEL FE "R
(74) I A 100095326

f#EL HE FE
(74) fRIE A 100115314

HET RE JWET
(74) I A 100117190

#ELT M Bf
(74) I A 100120385

HFEL #F #2

BRI
64) [BEADEH] Lo AT LA EBOREEE
(G7)000000000
Ooooo0a0
00000000000 000000000000000000000000000000
00000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
00000000000 000000000000000000000000000000
00000000000 000000000000000000000000000000
00000000000 000000000000000000000000000000
00000000000
00000000000 000000000000000000000000000000
0000000000000000,000000000,000,000000000
000000000 0000000000000000000000000000000
L, 00, 000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000
Oooooano
000000000000 0000000000000000000000000000
00000000000 00000000000000000000000000000
A0, oooooonoo00000000000000000000O00O0O0O0OOO0
D00000000000000000
oooooao

10

20



(2)

JP 4989533 B2 2012.8.1

|

]

]

]

]

]

]

]

]

]

]

=

|

]

]

|

]

000000000000000000000000000,00,000000000
0000000000000000000000000000000000000000
D0000000000ADODOOOOOOOO
D00000AO, s oooonoooo 00000

OAD, i nooonooooOBxADDOOOOOD

Dooo

DpOODODOODOOOO

Dooooooao
0000000000AO, g hnooonoonpo000000000000000O00O0
O

00000000000 000O0000000

oooooan

000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
00000000000 00000000000000000000000000000
D0O000000000
D0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000,000000000,000,000000000
0000000000000000000000000000000000000000
. 00, 000000000000000000000000000000000000
00000000000 0000000000000000

oooooan
00000000000000000000000000000000000000000
00000000000 0000000000000000000000000
00000000000 000000000000000000000000000000
000000000000000000AD i onooonooooooonogg000
00000000000000000000000000000000000000000
bod

ooooo0an
00000000000000000000000000000000000000AD
Lo ooooooooooooooo,00000O00ODOOODOOOOOOOOOOOO
00000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
00000000000 0000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000, 00,
D000000000000000000000000000000000000000
00000000000 0000000000000AD0OOOOOOO0
DO0000AOpppponoononooonnnnonp 00000
0A0pnonononononononnopnpn8BfxA00000000

oDooo

OgO0ODOOODOOOO

DoOoOooooao
D0000000000AO, J noononooonoononnna 00000000000
00000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
D000000000000000AC Doooao

10

20

30

40

50



gooo

€))

gon

O

0

JP 4989533 B2 2012.8.1

gboooooaoao

o e ey e e
e I ey ey ey o o o
e e e s e s e e e e e s e A s e o o |
e e e s ey ey e e e [ e s e o o
ey v e I e ey e ey o [ e o

oooano

O

I R s [ |
I R s [ [ |
I [ |
Oo0oo0oogogdg

O
O
O
O
O
O
O

O

g
u

O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

R e ) A [ [
O
O

O
O
O

|

aood

g
u

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O 0Oooo

a
u

O 0Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooo

goad

gogd
goad
gugod

O

Vertical Cavity
ooo

ooooao
ooo

0
4

O Oooo

O

O oOooo

O

O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

g
u

O 0Oooo

O
O

O

O
O

O

O
O
O
O
O
O

0

O

Surface
oooao

g
u

O oOooo

g
u

g
u

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

a
u

O

O
O
O

O

O

g
u
O

O

g
g

U
U
O

0

g
g

god

gbooaao

O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O

oooooood
Emitting Laser(
oooooao
oon

O
a
u

O
g
u

g
u

g
u

O

0

O

g
u

O 0O oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O

O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

10

20

30

40

50



4)

JP 4989533 B2 2012.8.1

00000000000 000
oooooan

000000000 0000000000000000000000000000000
00000000000 000000000000000000000000000000
00000000000 000000000000000000000000000000
00000000000 00000000D000D0000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
00000000000 00000000D000000000000000000000
00000000000 000000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
00000000000 000000000000000000, 000000000,
000, 000000000000000000000000000000O000000
0000000000000, 00,000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
D0000AO, g oooooooo 000000000000000000O0O0O0O0O0
00000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000, 00,00000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000AOO
00000000000AO, s oooooonoo000oo

OAD, ( nooonooooOBxAODDOOOOOD

Dooo

DpOODOOODOOOO
00000000000000000AD, yooonoonoo 00000000000
D0O000000O000

oooooan
0000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000
000000000000 0000000D000000D0000000000000000
00000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
00000000000 00000000000000000000000000000
00000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
00000000000 000000000000000

oooooan

000000000 0000D0D00000D00000D00000D00000000000
D000000000000000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
00000000000 00000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
D000000000000000,000000000,000,0000000000
00000000000 0000000000000000000000000000,
00, 0000000000000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000O000000

10

20

30

40

50



oooooo
0oooo0O
0o0O0O00O
O0O0ADO

[ i R
O O O
O O o
O OO
O OO
O 0O O
O OO
O OO
O O O
O O o
O OO
O OO
[ R
O OO
[ i Ry |

)

OoOooooaog

!
ugobooood
oooooan

[
O oOopf

JP 4989533 B2 2012.8.1

O Ooooo
OO oOgooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooooo

0 0 1 10

godoad

ooooan

gooog

goooag

o I o A o o e I =

OoooiIoojoc oo ogooo

godoad

|

|

ggoooao

O

O

OoooiIoiooc|o;m|ooioogdg
o A |
goooo|jojo|olooogdg
OoooIoiooc|joom|oooogogdg
s [ |
A |
oooiojoo|o|Bblo o oo-g
OonooiIoioo|oom|oiocooQgdg

o o i o I

O|o|ooo|g|gpP

O|o|iIoioo|o|;gp

o o I o I A

o i

O|o|iIooo|g|gpP

o s i =

o o I O o O A

o o
o o o o A

gbooo

I o o iy

[ > o o o o Y A =

Ogoo|oioiojo|g|jg ogof
Ooioio|ioioiojo|g|g ofpP
Iy 1 Ay =
I 1y 1 1y o Iy =
Ooio|io|ioioiojo|jg|g ogof
o 1 o A =
I o 1 =
oo |oioiojo|g|g o
o 1 o I =
I 1 1 1y Ay =
Oogoooioiojo|g|g o

O

I 1 o A =

CIOojojo|o|ojoo oo oogoog

O
m|

]

|

|

|

]

|

|

|

]

|

|

|

]

|

|

o 0ooogo
DADDDDD

|

]
]
|

=

]

]
|
=
]
]
|

>
(]
O
O
O
O
O
O
O

0Doo
BOOODO

ooooan

ggoooao

goooao

Ogap
O|gpP
Oo|igp
Oigp
Oigp
Oo|igpP
Ooigp
Oigp
O|gFP
Ooigp
Ooigp
[y i |
O |g|o
[y N |
[y i |

Oo|o|oc|c

godoad

]

|

|

|

]

|

|

|

]

|

|

|

]

|

|

,0ooao

o o
[ o I o I o
[ o o
[ i o O O
O |00 oo
O oo o
[ i o O e
[ i iy o O o
O|o|o|oo
O |ooig|B
[ iy o O O
O|o|oiopP
O|o|oi;apP
OO |oi;pP
[ o O
OB o|jgop
O|o|oi;pP

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o o o
I o o

obooo
oboooad
ooooao
oboooo
oboooao
ugboood
ooooao
gbooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

godoad

OO oooogod
OO ooood
OO ooood
OO oooogod
OO oooogod
OO ooood
O ooood

O |g
O |
O |g

oo oogogog

goooan

s s [

s s [y

oo oo-gogg
oo oo o I:I|I:l
s s [

s Iy

oo oogogoQg

s s [y
s s [y
OO oogogoQg
oo oogogoo
s s [y
s s Y

oo oogogoQg

s s [y

1 s [ [y

oo oogogoQg

s s [y

s s [y

OO oogooodg

oo oogogoQg

s s [y

s Iy

oboooo
oboooad
ooooao
oboooo
oboooao
uoboood
ooooao
obooo
oboooad
ooooao
oboooo
gobooooag
ooooon
ooooao
obooad
ugobooood
ooooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O
O
O

O

Ooooooooooooooooo|ojopombooogogooaoaP
O

O

O
O

O |
O |g
O O

gono
aono
uono

gon

aono

ood
ood
oogd

oogd

O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

O
O

O
O

O

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0o oo.
O 0O oo;
I I o I
O 0o o.
O 0o oo;

O
O
O
O
O
O

goooon
ooooao
ogao

ooooon

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao

O O ogo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Ooogoo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Oooo

O 0Ooooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

I Y o [

O 0O o0goao

O Oooo

O Ooogooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Ooooo

O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O O0OoOgoaog

O Ooooo

O 0Ooooo

(6

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O

|

Ooo0oogao

[

O Ooogooo

O 0Ooooo

JP 4989533 B2 2012.8.1

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

0O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0goo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Ooo

10

20

30

40

50



ey e e e e e e e [y [ |
e e A Iy

O

e s e e e e e ) ey e e e e e s e s [
e ey e e ) ey e e e sy e s [
I ey e ey e e e ey e e e sy s s [
I ) ey R ) ey ) e [

O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0o0ooooao
O Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O OoOo0ooooaoo
O OoOo0ooooao
O O0o0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O OooQgoe

O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo

(]

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O Oooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao

O Oooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Oooo

O O O
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

P

gono

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O
O
O
O

Ooo0ood

]

O Oooo

O O

O O o
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
OO oo

O 0Oooo

O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O O0OoOgooo

JP 4989533 B2 2012.8.1

gbooooooooan

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O

O

O

O

O

O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

g
ooooobooooooao
gbooooooogan
gbooooooogan
ooooood

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Ooo0ooooaog
O oOobooo
O Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Oo0Oo0ooooao
O Oo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O OoOo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooooo0ooDoDooooooooaog

Oooooo4Qoooooo4o0ooDooogog4oooooaogo

OoOooooooOoooOooooOoooOoooOoooLOoooD oo oDoOoooOooobhoooooooooobooOoonOod
I e e ) e A A

e s e e e e [ s Y Iy i
e e e [ e e e e e e e e e e e e e > [ s i [

OooooQgoos

OoOoo0ooooooo0 oo oo o o0 oo o oo o0 oo oD oDo o0 oo o oo o0 oo oooQgooo

Oooooogogogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao

Oo0ooooogogooao
Oooooogogoooao
OooooooOooooOoao
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOoooOoao

O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
OOoooooogodg
OO0 ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OoOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogod
OO0 ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogse

O OoOgoo

O o

O Ooo0ooooaog
O Oo0ooooo
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O 0O0o0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooaog

I Y o

[ o R |
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao

O
O
O

()

Ooooooogogoooaoo
OoooooooooOoaoo
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoao
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0oooOooOoooOoao

O
O
O
O

C))

O OO

[ |

O

(]

O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooogoog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oood

O
O

O Oo0oooao

O Oooo

Ooo0ooooogogQgoo
OoooooooQgoo
OO0 oooooggogog

[
O

O

O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooodg
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogd

O Oooo
O oOooo

OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B

Oo0ooooogogQgogoao
OooooooogoQgoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogo
OoooooogQgoBR

JP 4989533 B2 2012.

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O

OoooooooQgooao
OO0 oooooggogog

OO0 O0oooge o

Oo0ooooogQgogoo
Ooo0ooooogoQgoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogao
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoao

OO0 oooogo

OOoooooodg
O Oo0ooooogd
O Oo0ooooogs

O 0Oooo

O

O

O oOooooaog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao

O
O

8.

OOoooooogodg

O

10

20

30

40

50



Y > R i e e Y Y

e [ [ e e A [ [ s [ s [
s e A s e s e e e e e e e s e Y Y
OoOOo0ooooo4ooooouo40oooD oo oo oooo LoD oDoDoooooDooogogooao

O 0Ooooo

OooooooQgooao

OoOo0ooogooogoo

Oooooodgooao

Iy e ey e ey ey [ Iy

OoooooQgooao

> [ O [ Y s [ |

Ooooooodgooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
o> Oog

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
> I R i

[ I I

O

O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O 0ooo

o8 OO

O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

[ I B

€))

gono

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0o oo

O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0Oooo

O O oo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

Ooo0ood

O

O

O
O
O

[

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O OO

O

O

JP 4989533 B2 2012.8.1

gbooooooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O 0Oooo

O 0Oooo
O
O
O
O

O O o
O Ooogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

>
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



°c O O oo oo

e A e A e Y > Y [ I |

Ooooooo0ooooooooooogoQgdg

R [ e e o
I e ) A A A

e s e e e e s Y Iy

[ == O [ e e e e e e e e e e e e e e e o [
OoOooooooo0ooooo o0 oo ooooooDoDoooo0ooDoDoooooDoooogoooao

oo oooogooe

OoOoo0ooodgadg

O Ooo0oooao

O

O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oooog
I B B
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooog
O oOooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O

O
O
O
O
O

O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
I Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O 0o oo

O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O
O
(]

o

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O @b Od

O 0Ooooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooogoao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo

O Oooo

O 0o oo

O
O

(]
O

O O oo

O Oooo

(10)

ogoaoao

O O
0O O
O O
O O

O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo

O
>
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

[y | O 0o oo

O

O

O O oo

O Ooooo
OO oo
D

O OO

O o

O

O Oooo

O
By |

O0Ooo0oooao
OoOoo0oodao

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

O X OoOoogoog
O>oOoogooOg

|

O 0Ooooo
A

O oOoooo
O oOoooao
O Ooooo

O O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooo

O

I B
> OOooo®

JP 4989533 B2 2012.8.1

OOooooog
OO ooog

[ |

(]

O
O oOoooao
OooOooo0od

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
OO ooo

O
]

O d

(]

O

O oOoooo
O 0Ooooao
O Oooogoo
O oOoooo
OooOoooao

O
O
O

O
O
O
(]

O O o

O

O
Oo0oQg<eod

O 0Ooo0oo0oo0oao

O x OO 0O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0oooooo00 oo oo oo oDooo0oooDoDoooooooo

e s e s e o s ey e e e Y I

O O
O O

Oo0ooooQgoooao
OO0 oODooogodgoooao
Ooooooooooogogogg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg
O Ooooo

OoOooo0ogao

Oo0oOo0oooo4oooooo40 oo oooo oD ooDoDooUoUUoooDoDoogogogooooaog

OoOooOoooo4o0oooooo00 oo oooo0D oo ooooDoooDoDooo0oooooo

Oooooooo0oooooo0ooDooooooDooooooDooooooooo

O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
Oooogb
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
o Y > [
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

0o
O 0O0fd

O O 0Oooo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O > oOoodg

O O

O

O O
O O
O O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
OJ

O O

O 0Oooo

O
O
O
O
O

O

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

> O

O 0Oooo

>

O 0Oooo

1)

O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
0O O
O
O
O
O

O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O o b odg
= W B B = |

goao

goao

goao
ooo
ooo
goo

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

gono

O O

O O
O O
O d

goao

ooao

ogoao
ugonf
uod

O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O O
O
O

O o

JP 4989533 B2 2012.8.1

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

™

O
O

X

>

oood

O

O

O
O

0

O O ogogog

O
O

O

o

I B |

O
O

O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo

good

O

O

O

O
O

O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

O oo oooDooooooogoodg

‘DDDDDDDDDDDD

s e [ e e e e e e e e e e e e s e = = s s i [

OooooooooooDooooogogooogogood
OO0 oooooooooooeQooogoao

OOo0ooooooooooUo0DooDooooo0DoDoDoogogooooaog

R I [ e e e [ [ [ Ay |

OooooooooooQgoao

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O
O
O
(]

O Oooo O Oooo O
O 0Oooo

O
O

O OoOooo
O Ooooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O O ogo

O
O

O Oooo

O Oooo

00
00O
00
00

o

uno
00
oo

O 0o oo O 0Oooo
I Y o [ O Oooooo O 0O oo

O
(]

O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

t
u

O Oooo

’ O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

O Oooo

O
D
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo
O o

O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O
O

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo ‘

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo

O O0ooo

O 0ooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O O oo

o

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O O ogo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo

O O0ooo

(12)

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

[ I |

O

(]

O Ooooo
OO oo
D

O
[y |

O

[ |

O

O 0Oooo
A

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo

|
|

e

go
g
OO

[
|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O

JP 4989533 B2 2012.8.1

O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

0O o

O
OoOoooao
OooOooo0odd

|
O

oo o

O
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O
O

O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OO0o0oooo0og4ddooooUUUdUoDoDooUUUUoUoDooDUogUoUoooogd
OOo0ooooooooooo0o oo oooUoDooDooo4goooodg
Oooooooooooo oo oooo0ooDoooogoooodg
Oooooooooooooooooooooooogoooood

O Ooooo

OO0 o0oDooggooDoDoo4gogoooaog
Oooooooooooogogooooaog
Oo0ooooooooooooooooo
Oooooooooooooooooao

O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Oooooogogogao

O
O
O
O

OO0 OooooUo0o oo ooo o0 ooDooogoggooao

Ooooooo0ooooo4o0ooDooogoggooao

O

Ooooooo0oooooooooooogooao

OO0 o0DooodooDooggdooDoooggooao

Oo0oooooogg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
O Oo0Doooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOgodg
OO0 ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgodg
O o0Doooogg
Oooooogdg
Ooooooogdg

Ooooooo0ooooo4o0oooooggooao

Ooooooooooooogogoooodg

Oo0oooooooooooogogooao

O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Ooooooogogooooaog

O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooooogogooooao

Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgdg
Ooooooooadg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
O Oooooogg
Ooooooogdg

O 0Ooo0ooo

(]
O
O
O

O
O
O
O

(13)

O OO
O OO
O O O

goo

goo

o

O
OJ
O

Ooo0oo0ogao
Ooo0oo0oogao

uono

gono

O 0Ooooo

JP 4989533 B2 2012.8.1

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooogdg
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOooooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oooOodg

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

10

20

30

40

50



(14) JP 4989533 B2 2012.8.1

ugbooboooooooboboboobooooan
ooooooooano

oooao
8 8b 8a 11b 14
\ /N l
|| W
| I S|
/
11a
oooao

A
\ N
LoomsAR~_ | O

i23
b 12
N | (RIRT B
b !
Pr— flba_12
..... Ny
! 19 a5 / v/'/(E;ET 2B%)
! L v
i 11p X [l 1b
i("'ﬁ;ﬁT‘ ¢ (BRT 65)
8- !
_\1
| A
; R st IR I
: (BRT =B
|
i




(15) JP 4989533 B2 2012.8.1

oooao oooao
27 ("
2 24 N 12 19 _(E:;-? B)
\ \ (ERT B~ | SO
= '~ s
S~ RAEH
- —_—
oooao o
|
| F,__(L1 1b
27 T (BT ® 34 (R T.5)
39 i {maT, 8 ! [N
\ } <#,,?T B) \ .: \
| |
P I P 7 11a
| CopRT ) 1 (RET.F
- |
s-. ! i i i
d i 1
¢ 7 '
. 10a
i 11b
(R T )
8 |
~
]
i 11a i
CEIBTE) o
i .
|
;
oooao oooao
1
’ 27 i
P N 19, 12
l ML ERTE)
0 by
L Dt i
6 i
S~ P
= L
K
c A (=AF) i E
|

11b AN F

CHERT ) A

e
- S
)

i s
i 11a ! 16

P B TERTE)
; i



ogoooad

;12
TR )

T
|
i
L. odigtAm
S~
i
i
i 11b
(ERT
| .
i i \
| !
P11 a——jT;1 6
((ERT ) — 4
i PRAd=BxAL
goood
. 12
L peT(EBTE
27 [

! i
| [
i 11a !Ad:B"A'-/

(R T B b;-_—
\ H

(16) JP 4989533 B2 2012.8.1

oboood

e
L. OdgAER —L D HE
P23

f 12b
[CRRT B

i Li12p
AT )

/

i (BR T 05)
i
i 11 a
: (BB T -0
! Ak,
1 12a-7 i Nq2a4
(HWRT B | (EET.H)
ooooao
9 L
L DA AR LA
23
L.
| ; Sz
! /O (BRT (B8)
............. 11b
i\ (BRT H)
3a4—~__ T\ 12
] " (B T8
—r-1 1 a
(BB T 85

!



i 11b
(RRT )

|
. \

: |
i 113JT16
CmRTE) L

~__ | >

an

oboood

JP 4989533 B2 2012.8.1




(18)

JP 4989533 B2 2012.8.1

gbooooogooan

(74)000 100123858
0o0oooooo

(74)000 100148068
00o0oooooo

(72000 00000
000000000000000000000000000

gbog oogogo
(6) 0000 DOOoOoooooooooooooooooo
G8Yyoooooodant.Cl.odon)

ooooooooooooooo
ooooooboooooooon



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

