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(57)摘要

本实用新型提供了一种加装太阳能电池板

的直接空冷凝汽器，包括底架和与底架固定连接

的水平向的蒸汽分配管，蒸汽分配管下侧连通有

管束排，管束排的下方底架上设置有风机，还包

括位于蒸汽分配管上方的太阳能板，太阳能板通

过转动装置与底架转动连接，在底架的边缘处设

置有将蒸汽分配管和管束排围挡在内的围板，太

阳能板与围板之间具有闭合状态和开启状态。该

装置在夏季阳光强烈时可利用开启的太阳能板

对空冷岛内设备遮荫降温，且辅助设备提供电

力；而在冬季时使部分太阳能板闭合，令围板与

太阳能板共同形成半封闭结构从而起到保暖防

冻的作用。
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1.一种加装太阳能电池板的直接空冷凝汽器，包括底架（10）和与底架（10）固定连接的

水平向的蒸汽分配管（13），蒸汽分配管（13）下侧连通有管束排（12），管束排（12）下方的底

架（10）上设置有风机（9），其特征在于：还包括位于蒸汽分配管（13）上方的太阳能板（2），太

阳能板（2）通过转动装置与底架（10）转动连接，在底架（10）的边缘处设置有将蒸汽分配管

（13）和管束排（12）围挡在内的围板（1），太阳能板（2）与围板（1）之间具有闭合状态和开启

状态。

2.根据权利要求1所述的加装太阳能电池板的直接空冷凝汽器，其特征在于：太阳能板

（2）的数量为两块以上，处于所述闭合状态时相邻的太阳能板（2）的边缘相互抵接。

3.根据权利要求1所述的加装太阳能电池板的直接空冷凝汽器，其特征在于：所述转动

装置包括支座（5）和与支座（5）转动连接的连板（3），连板（3）与太阳能板（2）底面的中心处

固定连接，支座（5）与底架（10）连接。

4.根据权利要求3所述的加装太阳能电池板的直接空冷凝汽器，其特征在于：所述转动

装置还包括转轴（6），转轴（6）的底端与底架（10）转动连接，转轴（6）的顶端与支座（5）固定

连接，转轴（6）的轴向垂直于连板（3）与支座（5）的转动轴向。

5.根据权利要求4所述的加装太阳能电池板的直接空冷凝汽器，其特征在于：转轴（6）

的顶端固定连接在支座（5）的底面中心处，转轴（6）的轴线与风机（9）的轴线同轴。

6.根据权利要求5所述的加装太阳能电池板的直接空冷凝汽器，其特征在于：所述转动

装置还包括水平电机（4）和垂直电机（7），水平电机（4）外壳与支座（5）固定连接，水平电机

（4）输出轴与连板（3）固定连接；垂直电机（7）外壳与底架（10）固定连接，垂直电机（7）输出

轴与转轴（6）固定连接。

7.根据权利要求6所述的加装太阳能电池板的直接空冷凝汽器，其特征在于：还包括钢

架（8），钢架（8）与底架（10）和围板（1）固定连接，垂直电机（7）外壳与钢架（8）固定连接，钢

架（8）与蒸汽分配管（13）之间具有间隔。

8.根据权利要求1所述的加装太阳能电池板的直接空冷凝汽器，其特征在于：在管束排

（12）上设置有电热丝（11），电热丝（11）与太阳能板（2）电连接。
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加装太阳能电池板的直接空冷凝汽器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及火电机组辅助设备技术领域，特别是涉及一种加装太阳能电池板

的直接空冷凝汽器。

背景技术

[0002] 直接空冷凝汽器是利用自然界的空气来对其内流体进行冷却(冷凝)的大型工业

用热交换设备。由于其体型庞大，也称直接空冷岛。空冷岛有水平的进汽管，进汽管的一侧

均布连有多列冷却单元，冷却单元有连在进汽管一侧的水平向的蒸汽分配管13，蒸汽分配

管13下侧管壁的左右两侧分别有沿分配管长度方向均布的斜向下方的以翅片形式散热的

管束排12，管束排12的下端连有冷凝水排出管，冷却单元有不凝气排出管。在冷却单元均布

的管束排12下方需要有风机9进行强制风冷散热。

[0003] 直接空冷凝汽器主要用于汽轮机乏汽冷却和保持机组一定的背压。夏季光照强、

环境温度高，空冷岛会出现真空降低，机组普遍存在背压较高以至影响负荷的情况；而冬季

环境温度低，机组负荷较低，空冷岛散热翅片又容易出现冻结的情况。

实用新型内容

[0004] 本实用新型所要解决的技术问题是提供一种可降低冬夏季对正常工作产生不利

影响的加装太阳能电池板的直接空冷凝汽器。

[0005] 为解决上述技术问题，本实用新型的技术方案是：

[0006] 一种加装太阳能电池板的直接空冷凝汽器，包括底架和与底架固定连接的水平向

的蒸汽分配管，蒸汽分配管下侧连通有管束排，管束排的下方底架上设置有风机，还包括位

于蒸汽分配管上方的太阳能板，太阳能板通过转动装置与底架转动连接，在底架的边缘处

设置有将蒸汽分配管和管束排围挡在内的围板，太阳能板与围板之间具有闭合状态和开启

状态。

[0007] 进一步的：太阳能板的数量为两块以上，处于所述闭合状态时相邻的太阳能板的

边缘相互抵接。

[0008] 进一步的：所述转动装置包括支座和与支座转动连接的连板，连板与太阳能板底

面的中心处固定连接，支座与底架连接。

[0009] 进一步的：所述转动装置还包括转轴，转轴的底端与底架转动连接，转轴的顶端与

支座固定连接，转轴的轴向垂直于连板与支座的转动轴向。

[0010] 进一步的：转轴的顶端固定连接在支座的底面中心处，转轴的轴线与风机的轴线

同轴。

[0011] 进一步的：所述转动装置还包括水平电机和垂直电机，水平电机外壳与支座固定

连接，水平电机输出轴与连板固定连接；垂直电机外壳与底架固定连接，垂直电机输出轴与

转轴固定连接。

[0012] 进一步的：还包括钢架，钢架与底架和围板固定连接，垂直电机外壳与钢架固定连
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接，钢架与蒸汽分配管之间具有间隔。

[0013] 进一步的：在管束排上设置有电热丝，电热丝与太阳能板电连接。

[0014] 通过采用上述技术方案，本实用新型的技术效果是提供了一种加装太阳能电池板

的直接空冷凝汽器，该装置在夏季阳光强烈时可利用开启的太阳能板对空冷岛内设备遮荫

降温，且辅助设备提供电力；而在冬季时使部分太阳能板闭合，令围板与太阳能板共同形成

半封闭结构从而起到保暖防冻的作用。

附图说明

[0015] 图1是本实用新型在全闭合状态的主视剖视图；

[0016] 图2是本实用新型在全闭合状态的左视剖视图；

[0017] 图3是本实用新型在全开启状态的主视剖视图；

[0018] 图4是本实用新型在部分开启状态的主视剖视图；

[0019] 其中，1‑围板、2‑太阳能板、3‑连板、4‑水平电机、5‑支座、6‑转轴、7‑垂直电机、8‑

钢架、9‑风机、10‑底架、11‑电热丝、12‑管束排、13‑蒸汽分配管。

具体实施方式

[0020] 如图1~4所示，本实用新型的加装太阳能电池板的直接空冷凝汽器，与现有直接空

冷凝汽器一样，同样包括底架10和与底架10固定连接的水平向的蒸汽分配管13，蒸汽分配

管13下侧连通有管束排12，管束排12下方的底架10上设置有风机9。

[0021] 还包括位于蒸汽分配管13上方的太阳能板2，太阳能板2通过转动装置与底架10转

动连接，在底架10的边缘处设置有将蒸汽分配管13和管束排12围挡在内的围板1，太阳能板

2与围板1之间具有闭合状态和开启状态。所述的闭合状态是指太阳能板2与围板1的各边缘

相互搭接形成了一种闭合的结构，而开启状态是指两者边缘不再搭接从而形成一种开放的

结构。

[0022] 此外，为因空冷岛通常较大的体型，一块太阳能板2难以遮盖住整个空冷岛，故可

将太阳能板2的数量视情况设为两块以上，处于所述闭合状态时相邻的太阳能板2的边缘相

互抵接。

[0023] 上述装置在夏季时，可如图3所示，将全部太阳能板2调至开启状态且令太阳能板2

大体朝向太阳照射的方向，因为太阳能板2的遮蔽与吸光作用，使得空冷岛内的蒸汽分配管

13和管束排12处于阴凉之中，避免设备被太阳直晒后增温而影响其正常散热能力。太阳能

板2所发电力可用于照明等用途。

[0024] 而在冬季严寒时，可如图4所示，可让大部分太阳能板2处于闭合状态，而令小部分

太阳能板2开启，这样围板1与太阳能板2共同形成了一个半封闭结构，其内的空气对流相对

减小，在一定程度上达到了保暖的作用，防止因温度过低而冻结散热翅片。此外为进一步增

强本装置的防冻结能力，本实施例在管束排12上还设置有电热丝11（俗称电伴热），该电热

丝11与太阳能板2电连接，可就地利用太阳能所发电量来加热管束排12。

[0025] 另外，本实施例所述转动装置包括支座5和与支座5转动连接的连板3，连板3与太

阳能板2底面的中心处固定连接，支座5与底架10连接。这种连接结构可令太阳能板2的重心

位于支座5之上，在太阳能板2处于开启的倾斜姿态时，可防止因其重心远离支撑点而造成

说　明　书 2/3 页

4

CN 215766565 U

4



太阳能板2开启角度的逐渐改变。

[0026] 更详细的来说，本实施例所述转动装置还包括转轴6，转轴6的底端与底架10转动

连接，转轴6的顶端与支座5固定连接，转轴6的轴向垂直于连板3与支座5的转动轴向。设置

该转轴6，可令太阳能板2不仅可做竖直向的倾斜摆动，还可以做水平向的全周旋转，从而可

以适应一天之内太阳位置的不断改变，达到最佳的遮阳和电能转化效果。此外由于长排的

太阳能板2统一以固定角度倾斜，此时如果倾斜面背侧来风则会大量灌入空冷岛之内，打乱

风机9鼓风的原有气流路径，影响散热效果；而相邻的太阳能板2在自身水平向转动后便会

形成空隙，如此则倾斜面背侧来风便会经由此空隙流走，从而降低对空冷岛散热的影响。

[0027] 更具体的来说，本实施例转轴6的顶端固定连接在支座5的底面中心处，转轴6的轴

线与风机9的轴线同轴。这样可令每台风机9上方均设置一块太阳能板2，因为太阳能板2的

阻挡作用会对风机9的鼓风气流路径产生影响，太阳能板2与风机9一一对应配合之后，形成

了相对独立的运行单元，从而可有效提高对鼓风气流路径的预测与操控，尤其太阳能板2均

以同一角度倾斜偏转时，一一对应的太阳能板2与风机9可防止各单元之间产生乱流，避免

降低散热效率。

[0028] 更具体的来说，本实施例所述转动装置还包括水平电机4和垂直电机7，水平电机4

外壳与支座5固定连接，水平电机4输出轴与连板3固定连接；垂直电机7外壳与底架10固定

连接，垂直电机7输出轴与转轴6固定连接。使用电机驱动太阳能板2避免了手动调整的繁琐

与费工费力。

[0029] 但由于空冷岛内温度相对较高，且尤其蒸汽分配管13的温度为最高，垂直电机7非

常靠近、甚至安装在蒸汽分配管13上则会因高温而严重降低电机寿命，故本实施例还设置

有钢架8，垂直电机7外壳与钢架8固定连接。为便于牢固固定垂直电机7，钢架8与底架10和

围板1固定连接。此外钢架8与蒸汽分配管13之间具有间隔，以降低蒸汽分配管13附近的高

温空气对垂直电机7寿命的影响。
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图2
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图3

图4
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