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AT
Koostumus, jolla on trikriittinen piste - Sammansdttning med

trikritisk punkt

Keksint® koskee vesipohjaista puhdistuskoostumusta, joka on
mahdollisesti surfaktantitonta ja on kdyttdkelpoista rasvan
tal tervan poistoon ilman mitddn mekaanista toimintaa. Eri-
tyisesti nd&md koostumukset kdsittdvidt kolme nestefaasia,
jotka sulautuvat yhteen trikriittisen pisteen l&heisyydessa
muiodostamaan yhden jatkuvan faasin, jolloin kukin kolmesta
faasista sisdlt8d oleellisesti polaarista liuotinta, ei-
polaarista liuotinta tai heikosti polaarista liuotinta ja
vesiliukoista tai veteen dispergoituvaa pienimolekyylimas-—

saista amfifiilia.

Nestemdisid vesipohjaisia synteettisid orgaanisia detergent-
tikoostumuksia on pitkdin k3ytetty ihmiasen hiusshampoissa
ja astianpesudetergentteind astioiden k#sinpesuun (erona
automaattisesta astianpesusta, astioiden koneellisesta pe-
susta). Nestemdisid detergenttikoostumuksia on kdytetty
kovien pintojen puhdistusaineina, kuten m#ntydljynesteissi,
lattioiden ja seinien puhdistukseen. Liheisemmissi mennei-
syydessd ne ovat osoittautuneet menestyksekkdidsti myds pesu-
ladetergentteind, ilmeisesti koska ne ovat mukavia kiayttiai,
livkenevat valittomésti pesuveteen ja niitd voidaan kayttida
"esitahranpoisto”-sovellutuksiin helpottamaan lian ja tahro-
jen poistamista pyykistd seuraavan pesun yhteydessd. Neste-
mdiset detergenttikoostumukset ovat kdsittdneet anionisia,
kationisia ja ei-ionisia pinta-aktiivisia>aineita, muodos—
tusaineita (builders) ja adjuvantteja mukaan lukien, adju-
vantteina, lipofiilisid materiaaleja, jotka voivat toimia
lipofiilisten likojen ja tahrojen liuottimina. Edellid maini-
tut erilaiset nestemdiset vesipohjaiset synteettiset orgaa-
niset detergenttikoostumukset toimivat emulgoiden lipofiili-
sid materiaaleja, mukaan lukien 6ljymi#isid likoja vesipoh-
jaisissa vdliaineissa kuten pesuvedessi, muodostamalla mi-

sellidispersioita ja -emulsioita.
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Puhdistustapahtumaa voidaan pitd& enemmdn tai vdhemmdn moni-
mutkaisena prosessina, josta on tuloksena likojen poistumi-
nen madrdtyltd pinnalta. Tdhdn prosessiin liittyvat ajavat
voimat ovat mekaaninen energia (kitka, hankaus, sonikointi
ja vastaavat), solvataatio nesteelld, terminen sekoitus,
lika-liuotin-rajapinnan jannitteen aleneminen, kemialliset
modifikaatiot (emiksinen, hapan, pelkistdva, hydrolyysi,
katalysaattorien tai entsyymien auttama tai auttamaton),
lian tai likajddnteen suspendointi (esimerkiksi misellili-

uoksiin) ja vastaavat.

Kun puhdistustapahtuma tapahtuu vesinestevdliaineessa, vaa-
ditaan yleensd apupuhdistusaineita, erityisesti surfaktant-
teja hydrofobisista lioista eroon padsemiseksi. Lisdksi
useimmissa kotitalouspuhdistustehtdvissa puhdistusmekanismin
menestyminen perustuu vesi/6ljy-rajapinnan jénnityksen alen-
tamiseen. Yleensd hyvédksytty teoria on, ettd Sljymdinen lika
dispergoituu helposti tai jopa liukenee koostumukseen alhai-
sen rajapintajdnnityksen vuoksi, joka koostumuksen ja 6ljyn
valilld esiintyy.

Erds toinen selitys voidaan saada aikaan. BAlhaisen rajapin-
tajédnnityksen vuoksi nestemdinen detergenttikoostumus dif-
fundoituu helposti lian l&pi tai kantajan ja lian v&liin,
heikentden siten kaikkia sitovia voimia; sitten lika irtoaa
spontaanisti alustalta. Tdm# on syy &ljymidisen lian irtoami-
seen ilman todellisuudessa emuilgoituneena olevan lian todel-
lista liuotusta. Molemmat mekanismit ovat komplementaarisia

puhdistusprosessissa.

Vaikka emulgointi on erds lianpoistomekanismi, on hiljattain
kuitenkin keksitty mikroemulsioiden valmistus, jotka ovat
lipofiilisten materiaalien alustoilta poistamisessa paljon
tehokkaampia kuin tavalliset emulsiot. Tillaiset mikroemul-
siot on kuvattu GB-patenttijulkaisussa 2190681 ja US-patent-
tihakemuksissa 06/866029, 07/085902, 07/120250 ja 07/267872,

joista useimmat liittyvit happamiin mikroemulsioihin, jotka
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ovat kdyttokelpoisia kovapintaisten artikkeleiden kuten kyl-
pyammeiden ja pesualtaiden puhdistukseen, jotka mikroemul-
siot ovat erityisen tehokkaita saippuavaahdon ja kalkkikiven
poistamisessa niistd. US-patenttihakemuksessa 07/267872
mikroemulsiot voivat olla oleellisen neutraaleja, ja sellai-
sina niiden uskotaan olevan tehokkaita mikroemulgoimaan
lipofiilisid likoja alustoilta. US-patenttihakemuksessa
07/313664 kuvataan keveiden kiyttdkohteiden mikroemulsiones-
tedetergenttikoostumus, joka on kédyttdkelpoinen astioiden
pesuun ja poistamaan niiltd rasvakerrostumia sekd laimenta-
mattomassa ettd laimennetussa muodossa. TAllaisia koostu-
muksia ovat mm. anionisten ja kationisten detergenttien
kompleksit miktoemulsioiden pinta-aktiivisina komponenttei-

na.

Erilaisten mikroemulsioiden mainitaan sisdltavin lipofiilid,
joka voi olla hiilivetyd, surfaktanttia, joka voi olla anio-
nista ja/tai ionitonta detergenttid, ko-surfaktanttia, joka

voi olla poly-alempialkyleeniglykoli-alempialkyylieetteris,

esimerkiksi tripropyleeniglykolimonometyylieetterid, ja

vetti.

Vaikka mikroemulsiomuodossa olevan detergenttikoostumuksen
valmistus ja kdyttd parantaa puhdistustehoa ja rasvaisen
lian irtoamista merkittidvdsti tavallisiin emulsioihin ver-
rattuna, t&amid keksintd parantaa niitd yh# edelleen muodosta-
malla vesipohjaisia trikriittisii puhdistuskoostuﬁuksia,

joilla on parantunut puhdistus mikroemulsioihin verrattuna.

Keksinndn mukaiset vesipohjaiset puhdistuskoostumukset,
jotka ovat mahdollisesti surfaktanttivapaita, aikaansaavat
lisd@ntyneet rasvan- ja tervanirrotuskyvyt ilman mekaanista
vaikutusta vesipohjaisiin mikroemulsioihin verrattuna. N&mi
vesipohjaiset mikroemulsiot sisdltdvat kaikki surfaktanttia
keksinndn mukaisiin surfaktanttivapaisiin koostumuksiin
verrattuna.
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Useimmissa kotitalouden puhdistustehtdvissd puhdistusme-
kanismin menestys perutstuu vesi/oljy-rajapintajdnnityksen
alentamiseen. Ndissid puitteissa faasien termodynamiikka
ennustaa, ettd ultra-alhaisia rajapintajannityksia voidaan
saavuttaa erityisten koostumusten suorassa laheisyydessa,
joita kutsutaan "kriittisiksi pisteiksi" ja erityisesti
"trikriittisten pisteiden" l3dhelld, joiden ominaisuudet

kuvaa perinpohjaisesti Griffiths (Robert B.) Wheeler (John

C.). Critical points in multicomponent systems, Phys. Rev.
A, NEW YORK 1970, 2, (3), (syyskuu), s. 1047-1064; ja Grif-
fiths (Robert B.). Thermodynamic model for tricritical
points in ternary and quaternary fluid mixtures. J. Chem.
Phys., LANCASTER. 1974, 60, (1), S. 195-206; ja Widom. B.
Tricritical points in three - and four - component fluid
mixtures J. Phys. Chem., WASHINGTON. 1973, 77, (18), s.
2196-2200; ja Widom. B.INterfacial tensions of three fluid
phases in equilibrium. J. Chem. Phys. Lancaster, 1975, 62
(4) s. 1332-13360 ja Lang (J.C.) Widom. B, Equilibrium of
three liquid phases and approach to the tricritical point in

benzene-~ethanol-water-ammonium sulphate mixtures. Physics A,
AMSTERDAM. 1975, 81A, s. 190-213; ja Widom. B. Three phase
equilibrium and the tricritical point. Kinan, MEXICO. 1981,
3, A, s. 143-157.

On korostettava, ettd surfaktantit eividt ole vAlttamiattomiad
tdllaisissa kriittisissi koostumuksissa. Lis#dksi el ole
ehdottoman vdlttdmdtoéntd olla juuri trikriittisessi pistees-
sd, jotta saataisiin nykyisilld puhdistusjirjestelmilli

saavutettuja paljon alhaisempia pintajannityksii.

On maininnan arvoista, ettd trikriittisten pisteiden teoria
on jo ollut tiivin tarkkailun alla 8ljyn talteenoton kannal-
ta. Ndmd tydt on kuvannut perinpohjin Fleming (P.D.) Vina-

tieri (J.E.) Phase behaviour of multicomponent fluids. J.
Phys. Chem., WASHINGTON. 1977, 66, (7) s. 3147-3154 ja Vina-
tieri (James E.) Fleming (Paul D.). Use of pseudocomponents
in the preparation of phase behavior of surfactant systems.
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Soc. Pet. Eng. J. DALLAS, 1979, 19, s. 289-300; ja Fleming
(Paul D.) Vinatiexri (James E.) Quantitative interpretation
of phase volume behavior of multicomponent systems near
critical points. AIChE J., NEW YORK 1979, 25, (3) s. 493-
502; ja Fleming (P.D.) Vinatieri (J.E.) Role of critical
phenomena in oil recovery systems employing surfactants. J.
Colloid Interface Sci., NEW YORK. 1981, 81, (2), s. 319-331;
ja Vinatieri (James) Fleming (Paul D.) Multivariante optimi-

zation of surfactant systems of tertiary oil recovery. Soc.
Pet. Eng. J., DALLAS. 1981, (2), s. 77-~88; ja Smith (Duane

H.) Interfacials tensions near the critical points of clas-
sical liquids: experimental evidence fro the validity of the
prediction of critical scaling theory. J. Chem. Phys. LAN-
CASTER 1986, 85, s. 1545-1558, ja Smith (Duane H.). Tricri-
tical points as an aid to the design of surfactants for low-
tension enhanced oil recovery. ROSTRA J. Resa., EDMONTON
(Alberta) 1984, (49, s. 245-265.

Vuonna 1926 Kohnstamm toi esille "toista kertaluokkaa" ole-
van kriittisen pisateen téoreettisen mahdollisuuden kolmi-
komponenttinesteseoksessa, pisteen, jossa kolme yhdessa
esiintyva3d nestefaasia sulautuu yhteen ja tulee identtisek-
si, Kohnstamm (Ph.). Handbuch der physik, 1926, vol. 10,
kappale 4, Thermodynamic der Gemische, s. 270-271, H. Geiger
ja K. Scheel (SPRINGER, BERLIN). Kohnstamm korostaa myds

tdllaisen pisteen ldytdmisen dirimmidstd vaikeutta.

Keksinndn mukaiset kriiittisen pisteen l3dhelld olevat vesi-
pohjaiset puhdistuskoostumukset ovat sovellettavissa kiayt-
t&6n konsentroiduissa kotitalouden hoitotuotteissa ja henki-
18kohtaisissa hoitotuotteissa. Keksinn®én mukaiset lihes
kriittisen pisteen koostumukset sisiltidvit vaarattomia val-
mistusaineita. Keksinndn mukaiset, l#helld kriittistd pis-
tettda olevat koostumukset sallivat superkonsentroitujen
puhdistus- ja hoitoliuostuotteiden valmistamisen, jotka ovat
mahdollisesti surfaktanttivapaita.
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Keksinndn mukaisesti l&helld trikriittistd pistettd oleva
puhdistuskoostumus, joka soveltuu huoneenldmpotilassa tai
kylmemmédssd tai korkeammassa lampdtilassa esikdsittelemdidn
ja puhdistamaan materiaaleja, jotka ovat likaantuneet lipo-
fiiliselld lialla, kasittdd polaarista liuotinta kuten vet-
td, vesiliukoista tai disprgoituvaa pienimolekyylimassaista
amfifiili&, ja ei-polaarista liuotinta, tai heikosti polaa-
rista liuotinta, jossa kolme faasia ovat sulautuneet yhdeksi
jatkuvaksi faasiksi trikriittisessi pisteessid. Keksintd
koskee myds menetelmid lioilla kuten lipofiilisella lialla
likaantuneiden artikkelien ja materiaalien kdsittelyyn kek-
sinndén mukaisilla koostumuksilla sellaisen lian irrottami-
seksi ja poistamiseksi ilman mekaanista vaikutusta lisd&mil-
1ld sellaisen lian sijaintipaikkaan sellaisella materiaalilla
likaa irrottavan tai poistavan miirin keksinndn mukaisia

trikriittisii koostumuksia.

Keksinndn mukainen vesipohjainen puhdistuskoostumus esiintyy
trikriittisessd pisteessi tai sen 1l&helld, joka trikriitti-
nen piste on kriittisten pisteiden kolmen linjan piite.
Trikriittinen piste on termodynaaminen piste, jossa kaikki
kolme yhdessd esiintyvdid faasia tulevat identtisiksi saman-
aikaisesti. Trikriittisess# pisteessid polaarisen liuottimen
(veden) ja pienimolekyylimassaisen amfifiilin yvhteensulautu-
vien faasien védlinen rajapintajdnnitys on oleellisesti nol-
la, ja pienimolekyylimassaisen amfifiilin ja ei-polaarisen
livottimen (8ljyn) tai heikosti polaarisen liuottimen yh-
teensulautuvien faasien vdlinen rajapintajdnnitys on oleel-
lisesti nolla, ja polaarisen liuottimen ja ei-polaarisen tai
heikosti polaarisen liuottimen vdlinen rajapintajinnitys on
oleellisesti nolla. Niinp#d keksinn®n mukaisten puhdistus-
koostumusten puhdistusmekanismi perustuu polaarinen liuo-
tin/ei-polaarinen liuotin-rajapintajidnnityksen pienent&mi-
seen tamdn ldhestyessid arvoa 0.

Keksinndn mukaisten koostumusten vaiheenk&intdlimpstila
(PIT) on noin 0 - 80 °'C, edullisemmin noin 15 - 40 'C. Vai-
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heenkdantoldmpdtila on l&mpdtila, jossa pienimolekyylimas-
saisella amfifiililld on yhtd suuri affiniteetti vettd ja
0ljya varten. Se on lampdtila, jossa pienimolekyylimassaisen
amfifiilin jakaantuminen vesirikkaan faasin ja ei-polaarisen
liuvotinfaasin vdlilld tapahtuu tasaisesti. Ts. veririkkaassa
faasissa olevan pienimolekyylimassaisen amfifiilin paino-
osuus on yhtd suuri kuin pienimolekyylimassaisen amfifiilin

paino-osuus ei-polaarisessa liuotinfaasissa.
Trikriittisen pisteen koostumuksilla on suhde

paino~% 6ljya

suhde (a) =
paino-% vettd + paino-% 8ljyd + paino-% lisHaineita
paino-% pienimolekyylimassaista amfifiilia
ja suhde (g) =
100 paino-% koostumusta
paino-% lisdainetta
ja suhde (e) =

paino-% vettd + paino-% lisdainetta

jossa veden paino-osuus on (l-g)(l-a)(l-e), ja a on noin 0,1
- 0,9, edullisemmin noin 0,3 - 0,7, g on noin 0,1 - 0,6,
edullisemmin noin 0,2 - 0,4, ja e on noin 0 - 0,5, edulli~-
semmin noin 0,05 - 0,25, jolloin lisdaine on vesiliukoista

lisdainetta, polaarista apuliuotinta tai elektrolyyttii#.

Lisdaineet ovat vesiliukoisia molekyylejid (elektrolyytteiji
tai orgaanisia yhdisteit#), jotka voivat modifioida veden
rakennetta liuotinrakennetta vahvistaen tai rikkoen. Sel-
laisten kemikaalien lisdiminen modifioi sen wvuoksi varauk-
settomien orgaanisten valmistusaineiden, ja muiden ohella,
amfifiilisten molekyylien, liukoisuutta veteen. Edelli ole-
vat kemikaalit jaetaan kahteen luokkaan: ulossuolaus(- eli
kosmotrooppiset) aineet vahvistavat veden rakennetta Jja
tekevidt sen orgaanisen molekyylien hydratoimiseen vihemmin
saatavilla olevaksi. (Ulos- ja sisddnsuolausaineita kutsu-
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taan myds lyotroopeiksi ja hydrotroopeiksi, vastaavasti.)
Sisdinsuolaus(~ eli kaotrooppiset )aineet, toisaalta, hai-
ritsevidt veden rakennetta, luoden siten vaikutuksen, joks on
verrattavissa "reikiin". Seurauksena ne lisddvat polaaristen

orgaanisten molekyylien liukoisuutta veteen.

Kiytdnnbdssd lyotrooppiset aineet tekevidt veden vahemmén
vhteensopivaksi sekd &ljyn ettd amfifiilin kanssa. Tuloksena
on PIT:n aleneminen ja superkriittisen luonteen lisd&ntymi-
nen. Pienimolekyylimassaisen amfifiilin madri, joka tarvi-
taan veden ja 6ljyn "yhteen kokoamiseen", kasvaa yleensa
ulossuolausaineiden ldsnd ollessa. Hydrotrooppisilla aineil-

la on vastakkainen vaikutus.

Témd keksintd koskee vesipohjaista, ldhes trikriittisessd
pisteessi olevaa koostumusta, jonka nidenniinen viskositeetti
nopeudella 10?2 1/s on noin 1 - 1000 cP, edullisemmin noin

1 - 100 cP, ja pintajdnnitys on noin 10 - 35 mN/m, joka
koostumus sisdltdd likim&&rin painon mukaan 15 - 85 paino-%
polaarista liuotinta; 15 - 55 paino-% ei-polaarista liuotin-
ta tai heikosti polaarista 1iuotihta, ja noin 5 ~ noin 60
paino-% vesiliukoista tai veteen dispergoituvaa pienimole-
kyylimassaista amfifiilii.

Niinpa keksinndn erdadnd kohteena on aikaansaada vesipohjai-
nen trikriittisen pisteen omaava puhdistusainekoostumus, jo-
ka on kdyttdkelpoinen puhdistusoperaatiossa ilman mekaanista
vaikutusta tai minimaalisella vaikutuksella rasvan ja tervan
poistamiseksi, ja erityisesti jotta lidhes trikriittisen

koostumus tunkeutuisi huokoiseen pintaan, tuhoten siten lian

tarttumisen alustaan.

Kuviot 1 ja 2 kuvaavat esimerkin I vesipohjaisten trikriit-

tisen pisteen koostumusten C ja D faasidiagrammeja.

Tamd keksintd koskee vesipohjaista ldhelld trikriittista

pistettd olevaa koostumusta, jonka ndenniinen viskositeetti
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nopeudella 102 1/s ja 25 _C:ssa noin 0,2 - 1000 c¢P, edulli-
semmin noin 1 - 100 cP, ja pintajdnnitys noin 10 - 35 mN/m,

joka kasittdd painon mukaan likimd&rin:

a) 15 - 55 paino-% ei-polaarista liuotinta ja/tai heikosti
polaarista liuotinta, edullisemmin 25 - 50 % ja edullisimmin
30 - 45 %;

b) 5 - 60 %, edullisemmin 10 - 50 % js edullisimmin 15 - 40
% vesiliukoista tai pienimolekyylimassaista, veteen disper-

goituvaa amfifiilia;

c) 15 - 55 %, edullisemmin 20 - 40 % ja edullisimmin 25 - 35
% polaarista liuotinta, jolloin koostumus on mahdollisesti

surfaktanttivapaata; ja

d) 0 - 20 %, edullisemmin 0,5 -~ 15 % ja edullisimmin 1,0 -
10 % vesiliukoista lisdainetta.

Keksinnon mukaisia vesipohjaisia, ldhes trikriittisia koos-
tumuksia voidaan kdyttdd perusformulaationa sekd kaupallis-
ten ettd teollisten sovellutusten tuotantoon sisdllyttamillad
trikriittisen pisteen koostumukseen selektiivisiid valmistus-
aineita. Tyypillisii koostumuksia, joita voidaan muodostaa
erilaisiin sovellutuksiin, ovat oraaliset koostumukset, kos-
meettiset tuotteet, kasvovoiteet, luomivdrit, huulipunat,
metallinkiillotusaineet, tekstiilinpuhdistusaineet, sham-
poot, lattianpuhdistusaineet, puhdistustahnat, tiilenpuhdis-
tusaineet, kylpyammeenpuhdistusaineet, valkaisuainekoostu-
mukset, voiteet, uuninpuhdistusaineet, tahranpoistoaineet,
tekstiilinpehmennysaineet, valkaisevat esilianirrotusaineet,
astianpesun esilianirrotusaineet, astianpesukoneen pesuaine-
koostumukset, pesulan esilianirrotusaineet, farmaseuttiset
koostumukset, hiilisuspensiot, 8ljynporausmudat, puhdistavat
esilianirrotusaineet ja graffitimaalauksen- ja maalinpoisto-
aineet, homeenpoistoaine laasteja varten, vuodonpoistoaineet
painettuja piirilevyjd varten, moottorin puhdistus- ja ras-
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vanpoistoaineet, musteenpoistokoostumukset painokoneisiin,
ja rantalinjan puhdistusaineet rantalindjoille, jotka ovat
kontaminoituneet vuotaneella raaka®dljylld, samoin kuin mika
hyvinsa koostumus, joka sisdltdd aktiivista valmistusainet-
ta, joka on vapautettava onteloon tai huokoiseen pintaan
joko puhdistusmekanismia varten tai vapauttamaan ladketta,
jota kdytetdidn ladketieteelliseen hoitoon, kuten hoitamaan

suun sairauksia.

Tim& keksint® koskee nestemdisti puhdistuskoostumusta, joka
on mahdollisesti surfaktanttivapaata, ja jonka pintajannitys
on noin 10 - 35 mN/m 25 ‘C:ssa, ja joka on perdisin kolmesta
yhdessd esiintyvdstd nestefaasista, jotka ovat kemiallisesti
keskenddn ldhes identtisid ja kolme yhdess& yhdessd esiinty-
vdd nestefaasia ovat yhdistyneet yhdeksi jatkuvaksi koostu-
mukseksi muodostamaan koostumuksen, jossa ensimmdisessa
faasissa on polaarisinta liuotinta, toisessa faasissa on
vesiliukoisinta tai veteendispergoituvinta amfifiilid, ja
kolmannessa faasissa on ei-polaarittominta liuotinta tai
heikosti polaarista liuotinta, ja mainitun ensimmdisen faa-
sin ja mainitun toisen faasin vAlinen rajapintajdnnitys on
noin 1 uN/m, ja toisen faasin ja kolmannen faasin vdlinen
rajapintajénnitys on 0 - noin 1 uN/m, ja ensimmdisen faasin
ja kolmannen faasin vdlinen rajapintajinnitys on 0 - noin 1

uN/m.

Erdissi edullisessa koostumuksessa [ensimmiinen faasi on]
polaarinen liuotin [kuten] on vettid konsentraatiossa noin 15
- 85 paino-%, pienimolekyylimassainen amfifiili on orgaanis-
ta yhdistettd, jossa on veteenliukenematon hydrofobinen osa,
jolla on osittainen Hansen-polaarinen parametri ja vedynsi-
tomisparametri, jotka ovat molemmat alle noin 5 (MPa)'?, ja
vesiliukoinen hydrofiilinen osa, jolla on osittainen Hansen-
vedynsitomisliukoisuusparametri yli noin 10 (MPa)!?; amfi-
fiilid on l&snd konsentraatiossa noin 5 - noin 60 paino-%;
ja ei-poolisen liuottimen tai heikosti polaarisen liuwottimen

Hansen-dispersionliuotusparametri on yli noin 10 (MPa)? ja
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Hansen-vedynsitomisliukoisuusparametri alle noin 15 (MPa)'/?,

jolloin sitd on lasnd konsentraatiossa noin 15 -~ 55 paino-%.

Polaarisen liuottimen t&rkein ominaispiirre on, ettd se voi
muodostaa pienimolekyylimassaisen amfifiilin kanssa vetysi-
doksen, ja polaarisen liuottimen dielektrisyysvakio on yli
35. Veden ohella muita polaarisia liuottimia, jotka soveltu-
vat keksinndn mukaisessa koostumuksessa kdyttdon, ovat for-
mamidi, glyseroli, glykoli ja/tai vetyperoksidi. Edelld mai-
nitut polaariset liuottimet voidaan sekoittaa veden kanssa
polaarisen sekaliuotinjédrjestelmin muodostamiseksi. Polaari-
sen liuottimen kuten veden konsentraatio ladhes trikriittisen
pisteen Kkoostumuksessa on noin 15 - 55 paino-%, edullisemmin

noin 20 - 40 paino-%.

Keksinndn mukaisten vesipohijaisten, ldhes trikriittisen pis-
teen koostumusten orgaaninen ei-polaarinen tai heikosti po-
laarinen komponentti on mm. likojen liuottimia, on lipofii-
listd, ja on sopivaa 6ljyd kuten ei-polaarista 6ljyd, joka
on edullisesti alifaattista hiilivetyid, jossa on noin 5 -
noin 25 hiiliatomia ja jolla on kaava C,H, ., jossa n on 5 -
25, edullisemmin 6 - 16. Sellainen alifaattinen hiilivety on
halutusti normaalia parafiinia tai isoparafiinia, ja ndistéa
ovat edullisia ne, jotka ovat tyydyttyneitid ja joissa on 6 -
16 hiiliatomia, jolloin edullisia ovat my®s ne, joissa on

8 - 18 hiiliatomia. Edullisinta alifaattista hiilivetyliuo-
tinta on dekaani. Ei-polaarisen liuottimen tai heikosti po-
laarisen liuottimen Hansen-dispersioliukoisuusparametri 25
‘C:ssa on ainakin 10 (MPa)??, edullisemmin ainakin noin 14,8
(MPa)'/?, Hansen-polaarinen liukoisuusparametri alle noin 10
(MPa)'/?, ja Hansen-vedynsitomisliukoisuusparametri alle noin
15 (MPa)'/?. Ei-polaarisen liuottimen tai heikosti polaarisen
livottimen valinnassa erditd tdrkeitd huomioon otettavia
parametrejd ovat hydrofobisen ketjun pituus ja muoto, mole-

kyylin polaarinen luonne samoin kuin sen moolitilavuus.
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Ei-polaarinen liuotin tai heikosti polaarinen liuotin, jota
25 °C:ssa liukenee veteen vahemman kuin 5 paino-%, on oleel-
lisesti alkaaneja tai sykloalkaaneja, joissa on noin 5 - 25
hiiliatomia, edullisemmin noin 6 - 16 hiiliatomia; aryylial-
kaaneja, joissa on noin 12 - 24 hiiliatomia; terpeeneji,
joissa on noin 10 - 40 hiiliatomia, edullisemmin noin 10 -

30 hiiliatomia; tai estereitd, joilla on kaava:

0
RCR,

jossa R ja R, ovat alkyyliryhmid, Jjoissa on yhteensd noin

7 - 24 hiiliatomia, edullisemmin noin 8 - 20 hiiliatomia.
JOitain tyypillisd ei-polaarisia liuottimia tai heikosti
polaarisia liuottimia ovat heksadekaani, tetradekaani,'fe-
nyyliheksaani, dekyyliasetaatti, 2-undekanoni, limoneeni,
dietyleeniglykolimonoheksyylieetteri, disopropyyliadipaatti,
setyylilaktaatti ja/tai dioktyylimelaatti.

Ei~polaarisen liuottimen tai heikosti polaarisen liuottimen
konsentraatio ldhes trikriittisen pisteen koostumuksessa on
noin 15 - noin 55 paino-%, edullisemmin noin 25 - 40 paino-
%I

Pienimolekyylimassaisen amfifiilin konsentraatio lihes tri-
kriittisen pisteen koostumuksessa on noin 5 - 60 paino-$%,

edullisemmin noin 15 -~ noin 40 paino-%.

Keksinndn mukaisen koostumuksen pienimolekyylimassainen am-
fifiili on molekyylid, joka koostuu ainakin 2 osasta, ja
joka pystyy sitoutumaan polaarisen liuottimen js ei—polaariu.
sen liuottimen kanssa. Pienimolekyylimassaisen amfifiilin
molekyylimassan nostaminen lisdi sen vesi/éljy-liittamisky-
kyad, mik& merkitsee, ettd tarvitaan viahemmin pienimolekyyli-
massaista amfifiilid yhdist#m3dn polarisen liuottimen ja
ei-polaarisen liuottimen tai heikosti polaarisen liuottimen.
Ainakin yksi osa on oleellisen hydrofobista, jolloin sen
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Hansen-osittainen polaarinen - ja vedynsitomisliukoisuuspa-
rametrit ovat alle 5 (MPa)'?. Ainakin yksi osa on oleellisen
vesiliukoista, jolloin sen Bansen-osittainen vedynsitomis-

liukoisuusparametri on 10 (MPa)/? tai yli.

Hydrofiilisten ja hydrofobisten osien tunnistamiseksi pieni-
molekyylimassaisen amfifiilisen molekyylin (amfifiilin) on
oltava leikattu seuraavien s&&ntdjen mukaan: hydrofobisten
osien ei pit&isi sisdl1t#4 mitdin typpi- tai happiatomeija;
hydrofiiliset osat sisdltdvit yleensid heterocatomit, joita
ovat mm. hiiliatomit, jotka ovat liittyneet suoraan happi-

tai typpiatomiin.

Ryhma - MW d, d, dg

~CH,-OH | 31 15,5 16,1 25, 4
—CH,-NH, 30 13,8 9,3 16,7
~CO-NH, 44 134 14,1 13,4
~CH,~NH~CO-NH, 73 13,7 11,4 13,6
-CH,-EO-OH 75 14,9 3,1 17,5
~CH,~EO,~OH 119 14,8 2,6 14,8
-CH,-EO,-O0H 163 14,7 2,1 13,3
~CH,-EO,-OH 207 14,7 1,9 12,4
~CO0-CH, - 59 13,7 8,3 8

-CO-CH, 43 16,5 17,9 6,8
-C,H, 43 13,7 0 0

-C,H, 57 14,1 0

~C,.H,, | 141 15,8

Tédssd taulukossa esitetddn eri ryhmien liukoisuusparametrit.
Ensimmdistd ryhmdd voidaan kdytt#i amfifiilisen molekyylin
hydrofiilisend osana, koska vedynsitomisliukoisuusparametri
on aina yli 10. Viimeistd ryhm#d voidaan kdytti33i amfifiilin
hydrofobisena osana, koska niiden polaarinen - ja liukoi-
suusparametri ovat alle 1. Keskelld olevaa ryhmdi (estereitd
tai ketoneja) ei voida kdyttd#d amfifiilisen molekyylin mer-
kittdvdnd myStdvaikuttajana. On mainitsemisen arvoista, etti

amfifiilit voivat sis&lt#3 ketoni~ tai esterifunktioita,
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mutta namd funktiot eividt suoraan mybtdvaikuta amfifiilisuo-
rituskykyyn. d, on Hansen-dispersioliukoisuusparametri mi-
tattuna huoneenldmpétilassa; d, on Hansen-polaarinen liukoi-
suusparametri mitattuna huoneenlampdtilassa; d; on Hansen-
vedynsitomisliukoisuusparametri mitattuna huoneenlé&mpétilas-
sa. Erityisesti edullisia pienimolekyylimassaisia amfifiile-
jd, joita on ldsnd konsentraatiossa noin 5 - 60 paino-%,
edullisemmin noin 15 - 40 paino-%, ovat oleellisesti mm.

polyoksietyleenijohdannaiset, joilla on kaava:
CiHpyey = O - (CH,CH, - O =)y - H

jossa x ja/tai y on 1 - 6, edullisemmin 1 -~ 6, polyolit,
joissa on 4 - 8 hiiliatomia, polyamiinit, joissa on 5 - 7
hiiliatomia, polyamidit, joissa on 5 - 7 hiiliatomia, al-
kanolit, joissa on 2 - 4 hiiliatomia, ja alkyleeniglykolial-
kyylieetterit, joilla on kaava:

CH,
(CH,)

R" - O - (CH,CH-0)y H

jossa R" on alkyleeniryhmd, jossa on noin 1 - 8 hiiliatomia
Jaxon0-2, jay onl - noin 5. Pienimolekyylimassaisen
amfifiilin molekyylimassa on noin 75 - 300, edullisemmin
noin 100 ~ 250. Erityisen edullisia pienimolekyylimassaisia
amfifiilejd ovat propyleeniglykoli-n-butyylieetteri, tripro-
pyleeniglykoli-n-butyylieetteri, propyleeniglykoli-t-butyy-
lieetteri, propyleeniglykolimetyylieetteri, heksaanidioli,
dietyleeniglykolimonobutyylieetteri, trietyleeniglykoli-
monoheksyylieetteri ja tetraetyleeniglykolimonoheksyylieet-
teri ja ndiden seokset, kuten propyleeniglykoli-n-butyyli-
eetteri ja propyleeniglykolimetyylieetteri suhteessa noin
2:1 - 1,5:1.

Lahes trikriittisen pisteen koostumukset, jotka on muodos-

tettu edelld kuvatuista pienimolekyylimassaisista amfifii-
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leista, ovat surfaktanttivapaita, koska edelld kuvattuija
pienimolekyylimassaisia amfifiilejd ei luokitella surfaktan-

teiksi.

Lihes trikriittisen pisteen koostumukset voidaan kuitenkin
mahdollisesti muodostaa polaarisesta liuottimesta, ei-polaa-
risesta tai heikosti polaarisesta liuottimesta ja surfaktan-
tista tai pienimolekyylimassaisen amfifiilin ja surfaktantin
seoksesta, kun surfaktanttia kdytetdidn ilman pienimolekyyli-
massaista amfifiiliid, surfaktanttia on ldsna koostumuksessa
konsentraatiossa noin 5,0 - 20,0 paino-%. Kun surfaktanttia
kdytetddn koostumuksessa pienimolekyylimassaisen amfifiilin
kanssa, surfaktantin konsentraatio on noin 0,1 - 25 paino-%,
ja pienimolekyylimassaisen amfifiilin konsentraatio on noin
5 - 60 paino-%. Surfaktantit, joita keksinnon mukaisesti
kdytetdan, ovat ionittomia, anionisia, amiinioksideija, ka-
tionisia ja/tai amfoteerisiad surfaktantteja. Kun suefaktant-
tia k&ytetd&n yksinddn ja ilman pienimolekyylimassaista
amfifiilid, surfaktantin HLB:n on edullisesti oltava noin

7 - 14. On ymmérrettdva, ettd surfaktantit ovat amfifiilien
ryhmin alaryhmd. Pienimolekyylimassaiset amfifiilit eividt
muodosta aggregaatteja rajapinnalla, esimerkiksi oljyn ja
veden rajapinnalla, vaan paremminkin pienimolekyylimassainen
amfifiili on tasaisesti jakautunut koko liuokseen. Kun taas
surfaktantti on taipuvainen konsentroitumaan eri faasien va-
lisille rajapaikoille (ilma/neste; neste/neste; neste/kiin-
ted) muodostaen siten rajapinnalle aggregaatteja ja alentaen
edelld mainittujen yhdessd esiintyvien faasien valistd raja-
pintajdnnitysté. Esimerkiksi surfaktantti muodostaa aggre-
gaatteja Oljy/neste-rajapinnalle, eik#d surfaktantti jakaannu
tasaisesti koko liuockseen.

Polaarisen liuottimen, ei-polaarisen liuottimen tai heikosti
polaarisen liuottimen ja veteendispergoituvan amfifiilin
ohella keksinndn mukaiset koostumukset voivat mahdollisesti
sisdltds myds vesiliukoista happoa konsenraatiossa noin

0,1 - 15 paino-%, edullisemmin noin 1 - 10 paino-%.
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Lihes trikriittisen pisteen koostumuksen aktiivinen hapan
komponentti voi mahdollisesti olla karboksyylihappoa, joka
on riittdvan voimakasta alentaakseen ldhes trikriittisen
pisteen koostumuksen pH-arvon alueelle 1 - 4. Erilaiset
karboksyylihapot voivat suorittaa t&@médn toiminnon, mutta
niita, joiden on keksitty poistavan saippuakuonaa ja kalkki-
kived kylpyhuonepinnoilta samalla kun ne eivdt silti desta-
biloi koostumusta, ovat polykarboksyylihapot, ja niistéa
edullisia ovat dikarboksyylihapot. Dikarboksyylihapporyhmas-
td, joka sis&lt83 ne, joissa on 2 - 10 hiiliatomia, oksaali-
haposta sebasiinihappoon, suberiini-, atselaiini~- ja seba-
siinihapon liukoisuus on alhaisempi, eivdtkd n&m3 hapot sen
vuoksi ole lahes trikriittisen pisteen koostumuksessa yht&
kdyttokelpoisia kuin muut kaksiemdksiset alifaattiset rasva-
hapot, jotka kaikki ovat edullisesti tyydyttyneitd ja suora-
ketjuisia. Vaikka myds oksaali- ja malonihappo ovat kiayttd-
kelpoisia pH~arvoa alentavia aineita, voivat olla liian
voimakkaita herkkien kovien pintojen puhdistusaineisiin.
Edullisia t&llaisia kaksiemdksisid happoja ovat 2 - 10 hii~
liatomin happoalueen keskiosan hapot, meripihka-, glutaari-,
adipiini~ ja pimeliinihappo, erityisesti ensimmiiset kolme
ndistd, jotka onneksi ovat saatavissa myds seoksena. Sen
jdlkeen kun dihapot on lisidtty keksinn®dn mukaiseen li3hes
trikriittisen pisteen koostumukseen, ne voidaan neutraloida
osaksi tuottamaan l8hes trikriittisen pisteen koostumukselle
halutun pH-arvon suurinta toiminnallista tehokkuutta varten
turvallisesti.

Fosforihappo on yksi muista hapoista, joka auttaa suojaamaan
happoherkkid pintoja, joita puhdistetaan keksinndn mukaisel-
la koostumuksella. Koska fosforihappo on kolmiemdksinen
happo, myds se voidaan neutraloida osaksi bifosfaatiksi,
esimerkiksi NaH,PO, tai NH,H,PO,.

Fosfonihappo, toinen kahdesta muusta haposta suojaamaan
happoherkkid pintoja keksinndén mukaisten koostumusten dikar-

boksyylihappojen liuotusvaikutukselta, esiintyy ilmeisesti
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vain teoreettisesti, mutta sen johdannaiset ovat stabiileja
ja ovat kdyttokelpoisia keksinndn toteutuksessa. Sellaisten
katsotaan olevan fosfonihappoja, kuten kdsitettd kaytetdan

selityksessd. Fosfonihapoilla on rakenne

jossa Y on mikd@ hyvansid sopiva substituentti, mutta edulli~
sesti ¥ on alkyyliamino tai N-substituoitu alkyyliamino.
Esimerkiksi, erds edullinen keksinn®n mukaisten koostumusten
fosfonihappokomponentti on aminotris-{metyleenifosfoni)hap-
po, jolla on kaava N(CH,PH,0,). Muiden ohella kdyttdkelpoisia
fosfonihappoja ovat etyleenidiamiinitetra(metyleenifosfoni)-
happo, heksametyleenidiamiinitetra(mrtyleenifosfoni)happo ja
dietyleenitriamiinipenta(metyleenifosfoni)happo. Tiéllaista
vhdisteiden luokkaa voidaan kuvata aminoalkyleenifosfoni-
hapoiksi, jotka sisdltdvat 1 - 3 aminotypped, 3 tai 4 alem-
pialkyleenifosfonihapporyhmidd, jossa alemmassa alkyleenissi
on 1 tai 2 hiiliatomia, ja 0 - 2 alkyleeniryhmdi, joissa on
2 - 6 hiiliatomia kussakin, jo(t)ka alkyleeni(t) on/ovat
lésnd ja liitt&d(v)&(t) typpiatomeja kun aminoalkyleenifos-
fonihapossa on l&snd useita t&llaisia aminotyppiatomeja. On
keksitty, ettd tadllaisilla aminoalkyleenifosfonihapoilla,
jotka mySs voivat olla osaksi neutraloituja l&hes trikriit-
tisen pisteen koostumuksen haluttuun pH-arvoon, on keksinndn
mukaisessa puhdistusaineessa toivottu stabiloiva ja suojaava
vaikutus, erityisesti kun niitd on l&snd fosforihapon kans-
sa, estden puhdistusaineen dihap(p)o(je)n haitalliset hydk-
kdykset emalipintoihin. Tavallisesti jos fosforihapposuoloja
on l&snd, ne ovat kunkin ldsnd olevan fosfori- ja/tai fos-
fonihapporyhmén monosuoloja.

Orgaanisista hapoista, jotka ovat riitt&vdan happamia k#ydak-
seen tehokkaasti kdsiksi saippuakuonaan ja muuttaakseen sen
muotoon, joka voidaan helposti poistaa kovilta pinnoilta,
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kuten keraamisilta laatoilta, Portland-sementti- ja akryyli-
lateksilaastista, jota on laattojen vdlissd, posliini-, pos-
liiniemali-, lasi-, lasikuitu~ ja metallipinnoilta (kuten
kromi- ja nikkelipddllysteiseltd), glutaarihappo tai sen
osaksi neutraloitu suola tai ionisoitu muoto on erittédin
edullinen, koska se toimii tehokkaasti eikd silld ole mer-
kittdvid haitallisia negatiivisia ominaisuuksia, mutta jois-
sain tapauksissa voidaan kayttda myds muita happoija (kun
siedet&dn niiden haitallisia vaikutuksia, mik&li niitd on),
jotka voivat muuttaa kalsiumin ja magnesiumin korkeampiras-
vahapposaippuoita happamaan tai osaksi neutraloituun muotocon
auttamaan niiden poistossa kovilta pinnoilta, joita ne 1i-
kaavat (saippuakuonan muodossa). Tdllaisia happoja ovat mm.
ne, jotka muodostavat veteenliukenemattomia kalsiumsuoloja.
Esimerkiksi etkkahappoa, meripihkahappoa, propionihappoa ja
sitruunahappoa voidaan k&yttdid joissain tilanteissa. Sit-
ruunahappo on kuitenkin sekvestrausainetta, ja silld on
taipumus poistaa kalsiumia kalsiumkarbonaatista, joka on
laastissa, jota kdytetdin vierekkidisten keraamisten laatto-
jen vdlissd, mik& on haitaksi sen kdytdlle, ja muut mainitut
hapot ovat usein ep&dtyydyttdvi&d johtuen hajuista, joita ei
voida hyvdksyd ja/tai koska ne aiheuttavat ihmisen nenissi
ja/tai hengitysteissd &rsytystd. Tietysti viltetdsn edulli-
sesti my6s niitd happoja, jotka ovat kdyttétilanteessa tok-
sisia. Sen vuoksi glutaarihappoa kiytetisn edullisesti sel-
laisena saippuakuonanpoistohappona. Se voidaan (kuten taval-
lisesti tehddan) neutraloida seuraavaksi halutulle pH-alu-
eelle, jolloin ymmidrretddn, ettd molempien tdllaisten ope-
raatioiden tuotteet ovat samat. Sen wvuoksi viittauksen
"osaksi neutraloitu glutaarihappo" on tarkoitettu sisiltivin
sellaisety tuotteet, jotka ovat tulosta glutaarihapposuolo-
jen (glutaraattien) osittaisesta happamaksi siitimisestd tai
halutun pH-arvon omaavien glutaraattien suorasta sis#llyttd-
misestd muiden komponenttien kanssa puhdistusaineeseen.

Mahdollisesti keksinn®dn mukainen koostumus voi sisilti3 noin

0,1 - 15 paino-%, edullisemmin noin 1 - 5 paino-% vesiliu-
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koista kaotrooppista lisdainetta, joka voi olla hydrotroop-
pista tai kosmotrooppista. Hydrotrooppinen aine heikentda
(sis8#3dnsuolausvaikutus) veden rakennetta tehden veden tédten
paremmaksi liuottimeksi amfifiilille, kun taas kosmotrooppi-
nen (lyotrooppinen) aine vahvistaa (ulossuoclausvaikutus)
veden rakennetta tehden veden huonommaksi amfifiilin liuot-
timeksi. Tyypillisid hydrotrooppisia aineita ovat etikkahap-
po, etanoli, isopropanoli, natriumbentsocaatti, natriumto-
lueenisulfonaatti, natriumksyleenisulfonaatti, etyleenigly-
koli, propyleeniglykoli, jodin metallisuolat, tiosyanaattien
metallisuolat, perkloraattien metallisuolat, guanidiniumsuo-
lat. Kaotrooppisen lisdaineen kdyttd voi muuttaa ldhes tri-
kriittisen pisteen koostumuksen muodostamiseen kdytetyn po-
laarisen liuottimen, amfifiilin ja ei-polaarisen liuottimen

paino~%-osuutta. -

Keksinndén mukaisten vesipohjaisten, ldhes trikriittisen
pisteen koostumusten mainittujen komponenttien lisdksi voi
lisni olla my®ds adjuvanttimateriaaleja hampaidenhoito-,
astianpesu-, tekstiilinpesu- ja muihin pesusovellutuksiin,
joita materiaaleja voivat olla: vaahdonlisdysaineet kuten
lauriini~- tai myristiinihappodietanoliamidi; wvaahdonestoai~
neet (haluttaessa) kuten silikonit, korkeammat rasvahapot ja
korkeammat rasvahapposaippuat; siildntidaineet ja hapeéuksen—
estoaineet kuten formaliini ja 2,6-di-~tert-butyyli-p-kreso-
li; pH-arvonsddtdaineet kuten rikkihappo ja natriumhydroksi-

di; hajusteet; ja vdriaineet (virit ja pigmentit).

Vesipohjaisia, l&dhes trikriittisen pisteen koostumuksia
voidaan k&ytt&4 muodostamaan puhdistuskoostumuksia, jotka
sisdltdvat entsyymejd ja/tai valkaisuaineita kuten tekstii-
linpesuainekoostumuksia tai automaattisiin pesukoneisiin
tarkoitettuja koostumuksia, jotka voivat sisdltidi valkaisu-
aineita, ainakin yhtd entsyymid ja sopivaa saippuan fosfaat-
ti- tai ei-fosfaatti-valmistusainetta.

Erds tyypillinen puhdistuskoostumus sisdltdi:
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H20 19,24 %
Na-bentsoaatti 1,0 %
Trietyleeniglykoliheksyylieetteri 32,5 %
Heptyyliasetaatti 35,44 %
Nonyyliasetaatti 11,81 %

Vaihtelut keksinndn mukaisten, trikriittisessd tai ldhes
trikriittisessd tilassa olevien koostumusten kaavoissa ovat
helposti todettavissa, ja keksintd ymmdrret&dn helposti
tamdn selityksen, mukaan lukien sen tyodesimerkkien avulla,

faasidiagrammien yhteydess8 tarkasteltuna.

Kuvioissa 1 ja 2 esitetddn faasidiagrammit esimerkin 1 koos-
tumuksille C ja D, jolloin 13 merkitsee trikriittisen pis-
teen koostumuksia. Kuvaustarkoituksiin koostumus pisteessa
23, jota merkitdin merkilld "x" kuviossa 1, kisittis 56,25
paino-% 5-paino-%:ista natriumbentsoaatin vesiliuosta, 25
paino-% trietyleeniglykolimonoheksyylieetterid ja 18,15
paino-% ©ljya (heptyyliasetaatti/nonyyliasetaatti-seos,
suhde 3:1).

Edelld olevassa kuvauksessa keksinndn mukaisten koostumusten
komponenteista ja niiden osista jotka voivat olla toiminta-
kykyisid, rajat vedettiin keksinnon mukaisille edullisille
koostumuksille, mutta on selvdd, ettd keksittyjen, lihes
kriittisen pisteen koostumusten valmistusta yrittdvi valit-
see erityisille koostumuksille faasidiagrammeilla esitetyt
komponenttien osuudet niin, ettd halutut koostumukset ovat
lahes kriittiselld alueella. Samalla lailla pitdisi valittu-
jen, trikriittisen pisteen koostumusten pitdisi olla sellai-
sia, ettd kontaktissa veden kanssa lipofiilinen lika irtoaa
alustalta.

Faasidiagrammien piirtidmiseksi ja kokeissa, jotka keksijat
suorittivat haluttujen trikriittisen pisteen koostumusten

_ formulaatioiden selville saamiseksi valmistettiin ja karak-

terisoitiin useita erilaisia keksinn®n mukaisia koostumuk-



10

15

20

25

30

21

sia.

Keksinnon mukaisten ldhes trikriittisen pisteen koostumusten
valmistaminen on suhteellisen yksinkertaista, koska niilld
on taipumus muodostua spontaanisti vdhdiselld energian-
lisdystarpeella trikriittisen tilan transformoinnin edista-
miseksi. Koostumuksen taéaisuuden edistédmiseksi sekoitetaan
kuitenkin tavallisesti, ja on havaittu toivottavaksi, mutta
ei pakolliseksi, sekoittaa ensin amfifiili ja vesi yhteen,
mink&d jdlkeen sekoitetaan mukaan ei-polaarinen liuotin tai
heikosti polaarinen liuotinkomponentti. Tavallisesti ei ole
valttamdtontd kayttdd kuumuutta, ja useimmat sekoitukset
suoritetaan edullisesti noin 20 -~ 25 "C:ssa tai korkeammassa

lampdtilassa.

Keksittyjen lahes trikriittisen pisteen koostumusten esi-
lianpuhdistus- ja manuaaliset puhdistuskdytdt ovat ongelmat-
tomia, eivdtkd vaadi erityisid tai epitavallisia operaatioi-
ta. Siten sellaisia l&hes trikriittisen pisteen koostumuksia
voidaan kdyttdd samalla tavalla kuin muita nestemiisii esi-
puhdistus~ ja detergenttikoostumuksia.

Keksinndn mukaiset l&hes trikriittisen pisteen koostumukset
voidaan lis&td sellaisille pinnoille kaatamalla niille,
lis&ddmdlla vaatteella tai sienelld, tai erilaisilla muilla

kontaktiinsaattamistavoilla, mutta edullista on lis&t3 ne

niiden viskositeetista riippuen suihkeen muodossa tai suih-

kuttamalla ne alustalle kddelld tai sormella painamalla
kdytettdvalld suihku- tai puristuspullolla. Sellaista 1li-
saystd voidaan soveltaa koville pinnoille kuten astioille,
seinille tai lattioille, joilta lipofiilisti (tavallisesti
rasvaista tai 8ljyistd) likaa on mdird poistaa, tai tekstii-
leille kuten pyykille, joka on aikaisemmin likautunut lipo-
fiilisilld lioilla kuten moottoridljylli. Keksinn®dn mukaisia
koostumuksia voidaan kdyttdd detergentteind ja voidaan kdyt-
tdd sellaisina samalla tavalla jolla nestemdisid detergent-

tejd normaalisti kdytet#in astianpesussa, lattian- ja sei-
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nienpuhdistuksessa ja pyykinpesussa, mutta on edullista
kdyttda niit3d myos esipuhdistusaineina, missd sovellutuksis-
sa ne havaitaan d3rimmdisen kdyttSkelpoisiksi ldyhentimddn
likojen tarttumista alustoille, edist8en siten paljon hel-
pompaa puhdistusta kdyttden lisdda samoja keksinndn mukaisia
detergenttikoostumuksia tai kdyttdmdllad eri kaupallisia
detergenttikoostumuksia neste-, tanko- tai erillisten hiuk-

kasten muodossa.

Esimerkki T

Seuraavat esimerkit kuvaavat keksintdd sitd rajoittamatta.
Ellei muuta mainita, kaikki ndissi esimerkeissid, selitykses-
séd ja ohelsissa patenttivaatimuksissa esitetyt osat ovat

paino-%:ina, ja kaikki lampdtilat ovat yksikdssd °C.

Formulaatiot A - G valmistettiin seuraavalla menettelytaval-
la:
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Esimerkki 1

KOOSTUMOS

Vesi

10,5 27 19,38

25,31

40,7

35,71

33,03

Dietyleeniglykolibutyyli-
eetteri

39

Trietyleeniglykoliheksyyli-
matteri

32

32,5

28,57

33,94

Etanoli

15,33

Propanoli

30,867

Dobanol 91-25

Dokanol 81-5

Heptyyliasetaatti

16,875

Nonyyliasetaatti

16,875

Dekyyliasetaatti

30,5

Tridekyyliasetaatti

27

4-heptanoni

33,03

2-undekanoni

as, 71

Oktaani

42,84

Glutaarihappo

1
i Nutrjumbentscaatti

b

Etikkahappo 1M liuos

Isoseriinidietikkahappo,
patriumaucla

Viskcliteetti (25 °c,
10 877, Pa.s)

7x%10-3 4x10-3 8x10-3

1x10-2

Bx10-3

6x10-3

Fintajbnnitys (mN/m)

25,8 25,1 25,5

26,5

25,9

Lianirrotussuorituskyky(+)

26,5

Tervamainen lika

XX X XXX

XX

XX

XXX

XXX

Rasvainen lika

XXX XXX XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

Saippuskuona

XX X XX

XXX

XX

XX

XX

(*) Suorituskyky arvioidaan laajuutena, jossa lika irtoaa

XXX = tdysin poistunut XX = osaksi poistunut X

sen j&lkeen kun lian p#ille on kaadettu muutamia tippoija
xoostumusta, annettu sen vaikuttaa noin yhden minuutin ajan

ilman mitdidn mekaanista vaikutusta, ja huuhdottu vedell&.

tuskin poistunut
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Koostumukset A - G tehtiin muodostamalla ensin huoneenl&m-
méssd sekoittamalla amfifiilin ja veden tai veden ja lisdai-
neen liuoksen. Tdhdn liuokseen lisdttiin huoneenlampdtilassa
sekoittaen ei-polaarinen liuotin (&1ljy) tai heikosti polaa-
rinen liuotin ldhes trikriittisen pisteen koostumusten A - G
muodostamiseksi. Ndenndisen viskositeetin mittaukset suori-
tettiin 25 °"C:ssa Carrimed-laitteella. Pintajédnnitysmittauk-

set suoritettiin 25 °'C:ssa Lauda-laitteella.

Keksint®é on kuvattu sen erilaisiin suoritusmuotoihin ja
kuvauksiin liittyen, mutta sitd el saa katsoa ndihin rajoit-
tuvaksi, koska on selvidad, etti ammattimies, jolla on tami
keksintd edessddn, voi kayttdd korvikkeita ja ekvivalentteja
keksinnostd poikkeamatta.
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A8
Patenttivaatimukset
1. Nestemdinen puhdistuskoostumus, jonka pintajadnnitys on
noin 10 - 35 mN/m ja joka sisdltdid ainakin polaarista liuo-
tinta, vesiliukoista tai veteen dispergoituvaa pienimolekyy-
limassaista amfifiili& ja ei-polaarista tai heikosti polaa-
rista liuotinta ja joka on perdisin kolmesta yhdessad esiin-
tyvastd nestefaasista, jotka ovat kemiallisesti ldhes ident-
tisid keskenddn ja mainitut kolme yhdessd esiintyvdd@ neste-
faasia ovat sellaisessa tilassa, ettd mainitun tilan pienen
pieni vaihtelu voi muuttaa ne kaikki yhdeksi ainoaksi faa-
siksi reversiibelin tasapainon mukaan, tai tehdd ne sulautu-
maan yhteen yhdeksi jatkuvaksi faasiksi mainitun koostumuk-
sen muodostamiseksi, tunnettu siitd, ettd ensimméi-
sessd faasissa on runsaimmin polaarista liuotinta, toisessa
faasissa on runsaimmin vesiliukoista tai veteen dispergoitu-
vaa pienimolekyylimassaista amfifiilid ja kolmannessa faa-
sissa on runsaimmin ei-polaarista liuotinta tai heikosti
polaarista liuotinta, ja ensimmdisen faasin ja toisen faasin
védlinen rajapintajannitys on 0 - noin 1 yN/m, ja toisen
faasin ja kolmannen faasin vdlinen rajapintaj&nnitys on 0 -
acin 1 uN/m, ja ensimmiisen faasin ja kolmannen faasin vali-

nen rajapintajadnnitys on 0 - noin 1 uN/m.

<. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, t unne t -
t ¢ siitd, ettd polaarinen liuotin on vettd konsentraatios-
sa noin 15 - 85 paino-%, jolloin amfifiili on orgaanista
yhdistetta, jossa on veteenliukenematon hydrofobinen osa,
jonka osittainen polaarinen parametri ja vedynsitomispara-
metri ovat molemmat alle noin 5 (MPa)!?, ja vesiliukoinen
hydrofiilinen osa, jonka osittainen vedynsitomisliukoisuus-
parametri on yli noin 10 (MPa)*?; jolloin mainittua amfifii-
1id on l&snd konsentraatiossa noin 5 - 60 paino-%; ja jol-
loin mainitun ei-polaarisen liuottimen tai heikosti polaari-
sen liuottimen dispersioliukoisuusparametri on yli noin 10
(MPa)'/? ja vedynsitomisliukoisuusparametri on alle noin 15
(MPa)/?, jolloin mainittua ei-polaarista tai heikosti polaa-
rista liuotinta on ldsnd konsentraatiossa noin 15 - 55 pai-
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no-%.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen koostumus, t unnet -
t u siitd, ettd mainittu pienimolekyylimassainen amfifiili
on oleellisesti alkyleeniglykolialkyylieettereits, polyok-
sietyleenijohdannaisia, joilla on kaava:

CH2,,, - O - (CH,CH, - O), - H
jossa x tai y on 1 - 6, polyoleja, joissa on noin 4 - 8
hiiliatomia, polyamiineja, joissa on noin 5 - 7 hiiliatomia,
polyamideja, joissa on boin 5 - 7 hiiliatomia, tai alkanole-~

ja, joissa on noin 2 - 4 hiiliatomia.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen koostumus, t unnet -
t u siitd, ett& ei-polaarinen liuotin tai heikosti polaari-
nen liuotin on alkaaneja ja sykloalkaaneja, joissa on noin 5
- 25 hiiliatomia, aryylialkaaneja, joissa on noin 12 - 24 -
hiiliatomia, alifaattisia ja aromaattisia 8ljyjd, joissa on
noin 6 ~ 14 hiiliatomia, terpeeneji, joissa on noin 10 - 40

hiiliatomia, tai estereitd, joilla on kaava:

0
RCR,

jossa R ja R, ovat alkyyliryhmid, joissa on yhteensi noin
7 - 24 hiiliatomia.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, t unnet -

t u siitd, ettd ei-polaarinen liuotin tai heikosti polaari~
nen liuotin on alifaattista hiilivetyd, jossa on 6 - 16 hii-
liatomia ja ettd sitd on ldsni koostumuksessa konsentraatio

15 - 55 paino-%.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, t unne t -
t u siitd, ettd polaarinen liuotin on vettid ja ettd sitd on
ldsnd konsentraatio 15 -~ 85 paino-%.
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7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, t unnet -
t u siitd, ettd koostumus on suihkutettavuissa kdsikayttdoi-

selld pumppusuihkuttimella.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, t unn e t -
t u siitd, ettd se sisdltaAd koostumuksessa ainakin yhta

kiinteds partikkelia ja/tai sekoittumatonta nestetté.

9. Patenttivaatimuksen 6 mukainen koostumus, t unnet -
t u siitd, ettd ei-polaarinen tai heikosti polaarinen liuo-
tin on alifaattista hiilivetyd, jossa on noin 6 - 16 hiili~-

atomia.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen koostumus, t unnet -
t u siitd, ettd pienimolekyylimassainen amfifiili on tri-

etyleeniglykolimonoheksyylieetteria.

11. Patenttivaatimuksen 6 mukainen koostumus, t unnet -
t u siitd, ettd amfifiili on trietyleeniglykolimonoheksyy-
lieetterii.

12. Nestemdinen puhdistuskoostumus, jonka pintajénnitys on
noin 10 - 15 mN/m ja joka sis&ltd3d ainakin yhtd polaarista
iivotinta, vesiliukoista tai veteendispergoituvaa surfak-
tanttia ja ei-polaarista tai heikosti polaarista liuotinta
ja joka perustuu kolmeen yhdessi esiintyvidin nestefaasiin,
jotka ovat kemiallisesti lihes identtisi& keskendidn ja mai-
nitut kolme yhdessd esiintyvd3d nestefaasia, jotka ovat kes-
kenddn ldhes identtisid, ovat sellaisessa tilassa, ettid
mainitun tilan pienen pieni muutos voi muuttaa ne kaikki
yhdeksi ainocaksi faasiksi k&3inteisen tasapainon mukaisesti,
tai tehdd ne sulautumaan yhdeksi jatkuvaksi faasiksi muodos-
tamaan mainitun koostumuksen, t unne t tu siitd, ettd
ensimmdisessd faasissa on runsaimmin polaarista liuotinta,
toisessa faasissa on runsaimmin vesiliukoista tai veteen
dispergoituvaa surfaktanttia, ja kolmannessa faasissa on

runsaimmin ei-polaarista liuotinta tai heikosti polaarista
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liuvotinta, ja ensimmdisen faasin ja toisen faasin vdlinen
rajapintajdnnitys on noin 1 puN/m, toisen faasin ja kolmannen
faasin vdlinen rajapintajdnnitys on noin 1 pN/m, ja ensim-
maisen faasin ja kolmannen faasin vdlinen rajapintajannitys

on noin 1 uN/m.

13. Patenttivaatimuksen 15 mukainen koostumus, t u n -
nettu siitd, ettd polaarinen liuotin on vettd konsent-
raatiossa noin 15 - 85 paino-%, jolloin amfifiili on orgaa-
nista yhdistettd, jossa on veteenliukenematon hydrofobinen
osa, jonka osittainen polaarinen parametri ja vedynsitomis-
parametri ovat molemmat alle noin 5 (MPa)?, ja vesiliukoi-
nen hydrofiilinen osa, jonka osittainen vedynsitomisliukoi-
suusparametri on yli noin 10 (MPa)/?; jolloin mainittua am-
fifiiliid on ldsn& konsentraatiossa noin 5 - 60 paino-%; ja
mainitun ei-polaarisen liuottimen tai heikosti polaarisen

‘liuottimen dispersioliukoisuusparametri on yli noin 10

(MPa)*? ja vedynsitomisliukoisuusparametri alle noin 15
(MPa)'?, jolloin mainittua ei-polaarista tai heikosti polaa-

rista liuotinta on l&dsni kosentraatio neoin 15 - 55 paino-%.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen koostumus, t u n -
rettu siitd, ettd ei-polaarinen liuotin tai heikosti
polaarinen liuotin on alkaaneja ja sykloalkaaneja, joissa on
noin 5 - 25 hiiliatomia, terpeenej&d, joissa on noin 10 - 40

hiiliatomia, tai estereitd, joilla on kaava:

0]

RCR,

jossa R ja R, ovat alkyyliryhmii, joissa on yhteensi noin

7 -« 24 hiiliatomia.

15. Patenttivaatimuksen 12 mukainen koostumus, t u n -
nettu siitd, ettd ei-polaarinen liuotin tai heikosti
rclaarinen liuotin on alifaattista hiilivety#, jossa on 6 -
16 hiiliatomia ja jota on ldsnd koostumuksessa konsentraatio
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15 - 55 %.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen koostumus, t u n -
nettu siitd, ettd polaarinen liuotin on vettd ja ettd

sitd on koostumuksessa ldsnad konsentraatio 15 - 85 paino-%.

17. Patenttivaatimuksen 12 mukainen koostumus, t u n =
nettu siitd, ettd koostumus on suihkutettavissa kdsi-

kdyttdiselld pumppusuhkuttimella.

18. Patenttivaatimuksen 12 mukainen koostumus, ¢t u n -
nettu siitd, ettid se sisdltid ainakin yhtd kiintedi
partikkelia ja/tai sekoittumatonta nestettid mainitussa koos-

tumuksessa.

19. Patenttivaatimuksen 12 mukainen koostumus, t u n -
nettu siitd, ettd ei-polaarinen liuotin tai heikosti
polaarinen liuotin on alifaattista hiilivetyd, jossa on noin
6 - 16 hiiliatomia.

20. pPatenttivaatimuksen 12 mukainen koostumus, t u n -
nettu siitd, ettd surfaktantti on anionista surfaktant-

tia.

21. Patenttivaatimuksen 12 (i.o. 6 ?) mukainen koostumus,
tunnettu siitd, ettd surfaktantti on anionista sur-
faktanttia.

22. Menetelmd lioilla likaantuneiden materiaalien kidsittele-
miseksi lian irrottamiseksi tai poistamiseksi, t u n -
nettu siitd, ettd sellaisen lian sijaintipaikkaan sel~
laisella materiaalilla lis#t&&n likaa irrottava tai poistava
middrad patenttivaatimuksen 12 mukaista koostumusta.

23. Patenttivaatimuksen 22 mukainen menetelmd, t u n -
m et tu siitd, ettd koostumusta lisitHin esikdsittelyni

vaikeasti irrotettavalla lialla likaantuneelle materiaalille
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lian sijaintipaikkaan materiaalille, minkd lisddmisen jal-

keen lika irrotetaan vettd lisiam&llA.

24. Patenttivaatimuksen 22 mukainen menetelmi, t u n -
nettu siitd, ettd koostumus lisdtddn esikdsittelyna
kerrostumia sisdltiville astioille ennen k#&sin pesua tail
sellaisille astioille astianpesukoneessa, joka sisdltdi

astianpesudetergenttikoostumusta.

25. Patenttivaatimuksen 22 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd koostumus lisdatddn esilianpoistoka-
sittelynd - 61jyisid tai rasvaisia likoja sisdltdvdlle kiin-
tedlle pyykille sellaisten likojen sijaintipaikkaan ennen
pyykin pesemistd pesuvedessd, joka sisdltdid pyykinpesudeter-

genttikoostumusta.

26, Nestemdinen puhdistuskoostumus, jonka pintaj&nnite on
noin 10 - 35 mN/n ja joka sisdltd&d ainakin polaarista liuo-
tinta, vesiliukoista tai veteen dispergoituvaa pienimolekyy-
limassaista amfifiilid ja ei-polaarista tai heikosti polaa-
rista liuotinta ja vesiliukoista happoa ja joka on perdisin
kolmesta yhdessd esiintyvdstd nestefaasista, jotka ovat
kemiallisesti ldhes identtiset keskenddn ja mainitut kolme
yhdessd esiintyvdd nestefaasia ovat sellaisessa tilassa,
ettd mainitun tilan pienen pieni vaihtelu voi muuttaa ne
kaikki yhdeksi ainoaksi faasiksi reversiibelin tasapainon
mukaan, tai saattaa ne sulautumaan yhteen yhdeksi jatkuvaksi
faasiksi muodostamaan mainitun koostumuksen, t unnet -~
t u siitd, ettd ensimmiisessid faasissa on runsaimmin polaa-
rista liuotinta, toisessa faasissa on runsaimmin vesiliu-
koista tai veteen dispergoituvaa pienimolekyylimassaista
emfifiilid, ja kolmannessa faasissa on runsaimmin ei-polaa-
rista tai heikosti polaarista liuotinta, ja vesiliukoinen

happo sisdltyy ensimmiiseen faasiin, toiseen faasiin ja

kolmanteen faasiin, ja ensimmdisen faasin ja toisen faasin
vé&linen rajapintajdnnitys on 0 ~ noin 1 uN/m, toisen faasin

ja kolmannen faasin vdlinen rajapintajdnnitys on 0 - noin 1
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pUN/m, ja ensimmidisen faasin ja kolmannen faasin vdlinen

rajapintajdnnitys on 0 - noin 1 pN/m.

27. Patenttivaatimuksen 26 mukainen koostumus, t u n -
nettu siitd, ettd polaarinen liuotin on vettd konsent-
raatiossa noin 15 - 85 paino-%, jolloin amfifiili on orgaa-
nista vhdistettd, jossa on veteenliukenetamon hydrofobinen
osa, jonka osittainen polaarinen parametri ja vedynsitomis-
parametri ovat molemmat alle noin 5 (MPa)'/?, ja vesiliu-
koinen hydrofiilinen osa, jonka osittainen vedynsitomisliu—
koisuusparametri on yli noin 10 (MPa)!?; jolloin amfifiilia
on ladsnd konsentraatio noin 5 - 60 paino-%; ja ei-polaarisen
liuottimen tai heikosti polaarisen liuottimen dispersioliu-
koisuusparametri on yli noin 10 (MPa)'? ja vedynsitomisliu-
koisuusparametri alle noin 15 (MPa)*/?, jolloin ei-polaarista
tai heikosti polaarista liuotinta on ldsnd konsentraatiossa

noin 15 - 55 paino~%.

28. Patenttivaatimuksen 27 mukainen koostumus, t u n -
nettu siitd, ettd pienimolekyylimassainen amfifiili on
alkyleeniglykolialkyylieettereitd, polyocksietyleenijohdan-

naisia, joilla on kaava:
C,H2,,,-0- (CH,CH,-0~) ~H

jossa x tai y on 1 - 6, polyoleja, joissa on noin 4 - 8 hii-
iiatomia, polyamiineja, joissa on noin 5 - 7 hiiliatomia,
polyamideja, joissa on noin 5 - 7 hiiliatomia, tai alkanole-

ja, joissa on noin 2 - 4 hiiliatomia.

29. Patenttivaatimuksen 28 mukainen koostumus, +t u n -
nettu siitd, ettd ei-polaarinen liuotin tai heikosti
polaarinen liuotin on alkaaneja ja sykloalkaaneja, joissa on

noin 5 - 25 hiiliatomia, aryylialkaaneja, joissa on noin

12 - 24 hiiliatomia, alifaattisia ja aromaattisia &1jyji,
joissa on noin 6 - 14 hiiliatomia, terpeeneiji, joissa on

noin 10 - 40 hiiliatomia, tai estereitd, joilla on kaava:
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0
RCR,

jossa R ja R, ovat alkyyliryhmi&, joissa on yhteensd noin

7 - 24 hiiliatomia.

30. Patenttivaatimuksen 26 mukainen koostumus, t u n -
nettu siitd, ettd ei-polaarinen liuotin tai heikosti
polaarinen liuotin on alifaattista hiilivetyd, jossa on 6 -
16 hiiliatomia ja jota on koostumuksessa ldsnd konsentraatio

15 - 55 paino-%.

31. Patenttivaatimuksen 26 mukainen koostumus, t u n -
nettu siitd, ettd polaarinen liuotin on vettd ja ettd

sitad on koostumuksessa l&dsnd konsentraatio 15 - 85 paino-%.

32. Patenttivaatimuksen 26 mukainen koostumus, t u n -
nettu siitd, ettd se sisdltdd ainakin yhtd kiinteidi

partikkelia ja/tai sekoittumatonta nestetti.

33. Patenttivaatimuksen 31 mukainen koostumus, t u n -
nettu siitd, ettd ei-polaarinen liuotin tai heikosti
polaarinen liuotin on alifaattista hiilivetyd, jossa on noin

6 - 16 hijiliatomia.

34. Patenttivaatimuksen 34 mukainen koostumus, t u n -
nettu siitd, ettd pienimolekyylimassainen amfifiili on
trietyleeniglykolimonoheksyylieetterid.

35. Menetelmd lioilla likaantuneiden materiaalien kisittele-
miseksi lian irrottamiseksi tai poistamiseksi, t u n -

nettu siitd, ettd sellaisen lian sijaintipaikkaan lisd-

tddn likaa irrottava tai poistava mdidri patenttivaatimuksen

29 mukaista koostumusta.
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36. Patenttivaatimuksen 37 mukainen menetelma, t u n -
nettu siitd, ettd koostumus lis&tdsn esikdsittelyna
vaikeasti poistettavalla lialla likaantuneelle materiaalille
lian sijaintipaikkaan materiaalilla, mink& jdlkeen lika

poistetaan vettd lisdamalla.

37. Patenttivaatimuksen 37 mukainen menetelmd, t un -
nettu siitd, ettd koostumus lisdt&83n esikdsittelyna
kerrostumia sisdltdville astioille ennen k#&sinpesua tai
sellaisille astioille, jotka ovat pesuvedessd, joka sisdltda

astianpesudetergenttikoostumusta.

38. Patenttivaatimuksen 37 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd koostumus lis3dtdin esitahranpoistoka-
sittelynd 6l13jyisillad tai rasvaisilla lioilla likaantuneelle
pyvkille sellaisten likojen sijaintipaikkaan ennen pyykin

pesua vedessd, joka sisdltdd pesuladetergenttikoostumusta.

39. Menetelmid lioilla likaantuneiden materiaalien kdsittele-
miseksi lian irrottamiseksi tai poistamiseksi, t un -
nettu siitd, ettd sellaisen lian sijaintipaikkaan sel-
laisella materiaalilla lis&td&n likaa irrottava tai poistava

méddard patenttivaatimuksen 26 mukaista koostumusta.

40. Patenttivaatimuksen 39 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd koostumus lis#t8&n esikdsittelynid
vaikeasti poistettavalla lialla likaantuneeseen materiaaliin
lian sijaintipaikkaan materiaalilla, minkd jdlkeen lika

poistetaan vettd lisdam&alla.

41. Patenttivaatimuksen 39 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd koostumus lisitidn esikidsittelyna
kerrostumia sisdltdville astioille ennen kidsinpesua tai
sellaisille astioille astianpesuvedessd, joka sisdltidi as-
tianpesudetergenttikoostumusta.
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42. Patenttivaatimuksen 39 mukainen menetelmi, t un -
nettu siitid, ettd koostumus lisAtZ3An esitahranpoistoki-
sittelynd 6l1jyisilld tai rasvaisilla lioilla likaantuneelle
pyykille sellaisten likojen sijaintipaikkaan ennen pyykin
pesemistd pesuvedessid, joka sisdltdd pyykinpesudetergentti-

koostumusta.

43. Patenttivaatimuksen 39 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitid, ettd koostumus suihkutetaan lipofiiliselle
lialle pinnalla, jolle se jdd pintaan tarttuneena nesteeni

kunnes lika absorboi sen.

44. Patenttivaatimuksen 35 mukainen menetelmid, t u n -

'nettu siitd, ettd koostumus suihkutetaan lipofiiliselle

lialle pinnalle, jolle se j&i pintaan tarttuneena nesteeni

kunnes lika absorboi sen.

45. Patenttivaatimuksen 22 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd koostumus suihkutetaan lipofiiliselle
lialle pinnalle, jolle se jdi pintaan tarttuneena nesteeni

kunnes lika absorboi sen.
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