JP 3679937 B2 2005.8.3

(19) BFEHEF (P) i F 4o #H(EB2) (1) SHES
5ETIE 36799372
(P3679937)
(45) #/7H FER17EE8H3H (2005.8.3) (24) B8 B FHITESH?20H (2005.5. 20)
(51) Int.CL." Fl
HO1L 31/04 HO1L 31/04 B
HO1L 31/04 %
BREOK 2 (£8 H)
@) HEEE 1S BB 10-339702 (73) FFRE4EE 000006208
(22) HER SERLI02E11 H 308 (1998. 11.30) SEETEMEAST
(65) HIES 45 B12000-164908 (P2000-1649084) RRSERER_TH1 6&58
43) 2B FER124E68 16 (2000. 6. 16) (74) {LEB A 100058479
EEHKAE ERI2EIA 228 (2000. 3. 22) #E+ HIT AE
BUEE FAR2002-23480 (P2002-23480/J1) [|(74) fRI A 100084618
BHEKA ER14EI12A50 (2002, 12.5) #EL M HE
(74) {IBA 100068814
B+ HH ¥
(74) {RIB A 100092196
#ELT HE BB
(74) {LEB A 100001351
#1EB+ mAF O

(74) LA 100100952
HEL B gt

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

(57)0
O

FREESY) 2 ABREMR T OBIETE

googao

el [ R [
] [ R i i [

oo oo g o
oo og g o

OoOooOono;oogd
I R [ |
I o |
I o |
I o s |
I o s |
I s |
I s |
i o A |
i |
o o |
s A |
s |
|
o |
o o |
Oo;iox oo d
I |
I o |
[ i I

[ i I
o s |
|
O|x |Oo;io; oi;md
o |
o o |
O

O
Oooioiooigmd
Oooioio oi.-md
I |
I o |
I o |

OoQ-o;Io@omomoOa oodo

e o s
0o oo gi-g

e s I
L o I

oo oooooooooioioogogoooao

o o
o o o
o o o
o o
o o
o o |
o o |
o o |
o o |
o o |
o o
o o
[ 1 S o o o
o o

oo ooooooooioioioogooooaog
o o o

o e e Iy
ooOoooIo;oooogoo|io;o;oiogog oo

ooOoooIo;opo o ooio;oioio g ooao
oo oooo oo ooioioioiog|ooooog

o o
o o
o o o |
o o
o o |
o o |
S o |
o o |
o o
o o
o o
o o
o o
o o o
o o o |

OO

O
O
O |-d

10

20



OoooooogQgogooQg

Oo0ooDooooo0ooDoooooooDoooogoooao
OO0 oDoooooDoooooooag™®

Oooooooogoogogoao
Oo0oooooogogogogoao
Oo0oooooogogogoaog
OO0 ooooooggogaog

O O ogoo
O O o0gogo
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

)

O Oooo
O Oooo

2)

O O
O O

3)

Ooooooooooooogdg
Oooooooooooogdg

Ooooooooooooogogooao

Oo0ooDoooo0ooooooo4gogooooaog
OooDoooo0oooDoooog4gogooooaog
Oo0oooo4o0oooooogoggooooaog
OOo0oDooo40ogoooDoogog4gooooaog

Ooooooooooooogogogooao

Oo0oDooo4ooooooogogooao

Oo0DoDooo4gogUoooooogogooao

|
|

O d

OO0 ooooggogao

|
|

O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Ooogo

O OoOgooo
OO oO0ooo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo

OO0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooaoo
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooOono
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Oooo
O OoOgoo
O O0OoOgoo
O O o0gogao
O O0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOono
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOono
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Oogoo
O OoOgoo
O O oOgogo
O O o0gogo
O O0Ooo0ooo

O oOood

O

O 0Oood

O 0ooo

O 0ooo

O O0ooo

O 0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

(2)

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oooo

O Ooogo

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

O O oo

|

|

O o0ood

O 0oo0oo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

JP

O O0ooo

O Oooo

3679937 B2 2005.8.3

O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Ooogo

|

|

Ooo0ood

O 0ooo

10

20

30

40

50



O 0Ooo
O 0O oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

)

O
O

JP

O
O
O
O
O
O

3679937 B2 2005.8.3

O
O

O
O
O
O

[ |

e [ |

oo ogojooooooggogooQg
HoOooogojooooooggogoog

|
i o
i o o s A |
o oy |
I |
I |
I |
I |
I
I o |
I o s |
s
i o o |
OO |x o oogd
i o o s |

o o o |

[ i
[ i

O OO

OooIoOo@oooooooooggogaoQg

OooIoino oo gogg
I [y |
|
sy |
sy |
R |
I s |
I O |
OonooiIoicogoo
OonooiIoicogogoo
OonomoiIoicogogogoo
OonomoiIoio|joogoogoog
Onomo;oiIoio|o gljg o

I o |
I o |
Ox |O05o; ;o o; ™

tOoOooooooooooo oo oooQgoooo

o oo io; ooo

Lo s i I |

Lo s i I |

I o o
I o
I o
I o
o o
o o
o
o
o o
o
o o
I o
I o
I
I o
[ 1 S I o
o o
o o

OoOoooooo0ooooooo00 oo oDooo oo oooDoDooojpjoOoOOooc o oo oOoboojoooooogQgQgQg

O Oooo|io;o
O Oooo|i.o

OooooooooooDooooooooooog
Oo0ooooooo0oooDooooogooooog
OooooooooooDoooogogooooog
Oo0DoDooooooooDooogogogooooog
Oo0DoDoDooog40oDooDooogg4ogooooog

O oOoooio;ooo|giog|io|o
O Ooooiooo|giog|io|g

OooDopoooomopboOIoOoocg| oo omoocoogogoooogdg

[
O
O
O

OooioioioQg|o g
I I |
I Iy |
I s Iy |
I s i I |
I s i I |

O
O
O
O

O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O oOoooo

O O0Oogogaog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo
I [
O Ooogoo
O 0Ooogoog
O Ooogoog

O0Oo0Oooo
O0Oo0oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oox O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O

O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao

O o0Oooo

O

N
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooooo X

O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
OO oo
O 0Ooo
O 0O oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O O0Ooo
O 0O oo
O 0O oo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OooOooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O0Oo0oooao
O O0Oo0Oo0ooao
O 0O x 0Ooo
O0Oo0oo0ooao

O Ooo0ooo

O

~0O 00O
Ooooo
Ooooo
i R =
i R
OO x Oo
Ooooo
Ooooo

od

O
O

o o
o o
o o
o o

g o
144
oo
g

oo
oo

o o
o o
I S o
I o

O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e e e e s sy [ |
e e e e e s e e e e B s [y s [ |
[ s e s ey e s e ) e e s [y s [ |

e e e e e e A B

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooo
O 0Oo0OoOooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooOoo0oao
Oo0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Oooooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Oo0oooao
O 0OoO0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao

O
O

O
O

e ) e e e ) e e e e e Y o A

Oo0oooogogdg

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oo0oooo
O 0Oo0OoOooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooOoo0oao
Oo0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo

O O0OoOgooo
OO o0goo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
OO oo
O 0Ooo
O 0O oo
O 0Ooo
O x O 0O
O 0Oooo
O 0Oooo

OO oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O

|

OoOoooogogood

OooOoo0oooodgadg

Ooooooodgdg

OooooooQgdg

OoooooogoQgdg

Oo0oooogoQgg

OoooooogoQgdg

Ooo0oooogoQgdg

OooooogQgdg

Ooo0oooogoQgg

Oo0oooogoQgg

OO x oOooogogodg
Ooooooggg

O Ooogogoog
O Ooogogog
I [ Y |
OO ogogog
Y Y |
O 0O o0oo0oo
I [y |
I [y |
I [y |
I [y |
I [ |
I s [ |
[ |
[ |
O 0Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO ogogog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
[
O
O
O
O
]
O
O
O

(4)

Ooooooggdg

O O

O 0OooOooo

._\
S
OO0ooogoood

[
O
O
O
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

[

OooOooooodgadg

OoOooooodgdg

Oo0ooooodgdg

Ooo0oooogoQgdg

Oo0oooogoQgg

O 0Oooo

Oo0oooogoQgdg

O Oooo

Oo0oooogoQgdg

O Oooo

O

3679937 B2 2005.8.3

OoOoo0o4gogo
Ooo0ooOoOooOo.

OOoo0ooooaogo
OOoooooaog
O0Ooo0ooooaog
O0Ooo0ooooaog
O0Ooo0ooooaog
O0OooO0ooooaog
O 0OoO0ooooaog
O 0Oo0ooooaog
OO0Oo0Oooooog
OOoo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Y I B
Ooo0oon0oo0goaod

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0O oo
O 0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
(] O
OJ O
O O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

10

20

30

40

50



Oooooooo0oooooo oD ooDoDoooo0ooooDoDooogoQgoQgaoQg

Ooo0oooogQgoo
Ooo0oooogoQgg

Oo0ooooooo0ooDoooooooDoDooogogoooao

O«

O

ooory
O Oooo

Oo0oooooo0ooooooooo0 oo oooooooDooogoggogaoQg
OOo0oooooooooooooo0ooDoooooooDoDoooggogog
OO0oooooooooooo4o0oooDooDooUoooDoDoooggogog

oo Qg ooog:*

Oo0ooDoooo0ooooooogogooooaog
Oo0ooDoooo0oooooooggooooaog
Oo0ooooo40ooooooogog4gogooooaog
Oo0oDooo40oooDoDooogog4gooooaog

Oo0ooDoogog4oooDoooggUogooDooogoggogoaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOgooo
OO oO0ooo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O OoOgooo
O OoOgooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo

O O0Oo0gooao
O O0OoO0gogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O oOooooao
O 0Ooogooao
O Ooogooao
O Ooogooao

O

O
-

OJ
OJ
O
O

O
O
O
O

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0ooo

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O oo

O oOood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

(%)

g

O
O

[ i R |
[ i R |

O Oooo
O Ooogo

O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0OooOooo
OO oOooo
O 0Oo0ooOoo

O
O

OJ
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O

O O oo

|

|

|

O o0ood

O 0oo0oo

O
O
O

O O0ooo

O O0ooo

O
O

O O0ooo

O O0ooo

JP

g o

O
O

O
O

O O0ooo
O Oooo

3679937 B2 2005.8.3

ugod

O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O

O

O
O

O
O

O

good

O

O 0o oo

0

O Ooogo

0

Ooo0ood

|

O

O 0ooo

10

20

30

40

50



3679937 B2 2005.8.3

~
(op)
o/
[
el

ugbogoooboobobobobobobgbogogooobodgbgbodgoggoaod
goooooo0oooocdoooocgooodoooooooooocgoooogooag
ubogooogoogononogoooogoongogooogoonogogoooodd
U0oo0ooooooooooooooogoooooooooogoooogoodg
Uo0googoogonoogoiooogooonoodooogooogoogoogoad
" D000 O0000000000000000000000000000000
00000000 oooc0ooocooooooocooooooooooogonoan
ooox00”" " 0000000000000 000000000000000
gboggodgdboaoboobogooooboboboboobooboboooooooab
0000000 ooocoooocgooogooocooooooogoooocgonoan

i0o0o0ooooooooooooo00Q0C0cQCOocQCcQooooooooooooo

I e e e e s e e o e S s I |
I e e e [ e e s o s I |

Oooooooooooooioiogog|io;o;o o o|o|g g

e e s e e e e s e ) e e e o s

oooooboocoooooao

gbooooo
gboooooooboboboobobobobobooboooao
uoobobooobooooboooooooboobooooboooobood
gbooooobobgoboobobobo
gboooooboobobobobooobobobobooobobobobooboa
gooooao
gboooooooboboboooobobobobooobobooboboonog
ooooooooooao
gbooooooobobobobooobobobobooboobobobo
gboooobooaoboaoan

gono

goood

gooad

oo

goood

ooooo

gbooooo

gboooad

oo

gbooooooo

gooad

gooad

gbooooooad

oooao

goood

gboooad

ooooooooogao

oo

ubooooooabad

goooooao

goood

ogono

goood

10

20

30

40



a) JP 3679937 B2 2005.8.3

gooad gooad

21 28
/
(20 % 25
UZ71 _P774 o2 1
e B LT T
T T T T T A~ | o =
3] ~ 1% i
| 24
i 116 7 19 : ° —
| © 30
AN S T 32 E °
M AAAAAAAAAAANAAAAAS~T 14 I o
|2C|\ 13 22 1 | o i 23
IS TSI S, S SA 2 — -
N N N AN 27 l__l_
N N ‘\\
1
ogooad goaoad
7 2
[ < 200
Vo721 V.71 VY. R
n 15 @ 180F-—---mm e
|
[NAAAAAANAANAAANAAAAAAAAAAAAA 2 |60 ____________
|
O e Rl e
{Late 2
i ] 120 - e
Ilf’} |00 1 1 1 1 1 1 1
T T2 T3
[S10]
goaoad
Ooooao
~ 120
-~ 100 p—— -
o % S N I
o T —
< 0. g Y
# 04 8 20l
02 & | T/«
% 0 1 L 1 L 1 O L L L L L L '
T To T3 Tg Ts T Tp T3



(8) JP 3679937 B2 2005.8.3

ubobaboooood

(72000 00000
0000000000000000000000000000000000000
(72000 00000
0000000000000000000000000000000000
(7000 00000
0000000000000000000000000000000000
(72000 00000
0000000000000000000000000000000000
(72000 00000
0000000000000000000000000000000000
(72000 00000
000000000000000000000000000000
(7000 00000
000000000000000000000000000000
(72000 00000
0D000000000000000000000000000

ooo

gboo booood
ugboo booo
ooo oOoooo

Ge)DO0O0 OOoOooooooooooooooo
obooooooobooboboooooon
gobooboooboooboboobobooog
oboooooooboobooboobooon
gbooobooobooooooobooboooo
ubobooboooboooooaood
oboooooboobooooooood
gboooboooboooboooboooo
ubodboobooobooaoodn
oboooooboobooooooo
gbooobooobooobooaooaoo

(G8)00O0000(nt.Cl.’0000)
H01L.31/04



	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

