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(54) Zapojeni kontrolni stanice pro cejchovani méficich prevodnika

ReSeni se tyk& oboru m&feni st¥idavych
velidin technickych kmitodtd. Zapojeni
fe8{ technicky problém gernerovanf t¥ifdzové-
ho proudu a t¥{fdzového napétf{ s moZnosti
nastaven{ libovolného f&zového posuvu p¥e-
nosnym p¥{strojem s nfzkou hmotnosti. Podstata
feSen{ spolivd v generovéni t¥{fézového
vystupntho proudu i t¥ff4zového vystupnfho
napéti z jediného zdroje dvoustavového
signdlu, coZ umoZni{ pomoci obvodd galvanické-
ho oddélenfi dvoustavového signdlu jednodu3e
pfeklenout nutny rozdfl potencidlu mezi
t¥{fdzovym proudovym zesilovalem a t¥{ifézo-
vim zesilovafem napé&tf, aniZ by do$lo
k v¢raznému ovlivnéni f&zového posuvu mezi
vystupnimi signdly obvody galvanického
oddé&len{.
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Vyndlez se tyk& zapojeni kontrolni stanice pro cejchovani m&¥icfch p¥evodniku generujici
t¥f{fdzovy proud a t¥{fédzové nap&ti posunuté o nastaveny fézovy thel nezdvisly na charakteru
zé&tézie.

Dosud zn&mé zapojenf vych&z{ bud z rozmé&rnych a zna&n& hmotnych elektromechanickych
prvklt, vyZadujicfch t¥{fdzové napdjeci napéti, u kterych je kmitolet vystupniho signdlu uren
kmito&tem napdjeciho nap&ti nebo jsou podstatné slozité&jsi a nevhodnd pro svou hmotnostnost a

nizkou ot¥esuvzdornost.

Podstata vyndlezu spo&fv4d v tom, Ze vystup multivibrdtoru je pfipojen na vstup kmitomé&ru,
jen% je pripojen na vstup t¥{fdzového tvarovaciho obvodu proudu, jeho% prvni vystup je p¥ipojen
na prvni vstup t¥ifdzového proudového zesilovale, p¥ifemZ druhy vystup t¥{fédzového tvarovaciho
obvodu proudu je p¥ipojen na druhy vstup t¥1fézového proudového zesilovade, p¥idemZ t¥et{
vystup t¥i{fdzového tvarovacfiho obvodu proudu je p¥ipojen na t¥etf vstup t¥ifdzového proudového
zesilova&e, jeho% prvni aktivn{ vystup je p¥ipojen na jeden galvanicky volné zité&Ze proudového
obvodu fdze X, jeji% druhy konec je pY¥ipojen na prvni srovnadvaci vystup t¥i{fdzového proudového
zesilova&e, jenZ je p¥ipojen na prvni proudovy vstup obvodu p¥etiZeni, p¥ifemZ druhy aktivn{
vystup t¥{fdzového proudového zesilova&e je pripojen na jeden konec galvanicky volné zdtéZe
proudového obvodu f&ze Y, jeji%¥ druhy konec je p¥ipojen na druhy srovndvaci vystup t¥ffdzové-
ho proudového zesilovade, jenZ je p¥ipojen na druhy proudovy vstup obvodu pF¥etiZfeni, p¥ifemZ
t¥eti aktivni vystup t¥ifédzového proudového zesilovade je p¥ipojen na jeden konec galvanicky
volné zAtd%e proudového obvodu féze Z, jejfZ druhy konec je p¥ipojen na t¥eti srovnévaci
vystup t¥{fidzového proudového zesilovale, jenZ je p¥ipojen na t¥eti proudovy vstup obvodu
ptetffen{, ptidemZ vystup multivibrdtoru je rovn&Z p¥ipojen na vstup prvniho obvodu galvanické-
ho oddéleni, jehoZ vy¢stup je pfipojen na vstup t¥ifdzového tvarovaciho obvodu nap&ti, jehoZ
prvn{ vystup je pripojen na prvni{m vstup t¥ifdzového zesilovade nap&ti, pF¥i&em? druhy vystup
t¥{fédzového tvarovaciho obvodu napéti je p¥ipojen na druhy vstup t¥ifézového zesilovale napé&ti,
pfidem? tf¥eti vystup t¥ifazového tvarovaciho obvodu napétf je pfipojen na tf¥et{ vstup t¥ifézo-
vého zesilovale nap&ti, jeho? prvn{ vystup je pres z4t&%¥ se spole&nou nulou nap&fového obvodu
f4ze X ptipojen na spole&ny vystup t¥ifdzového zesilovale nap&ti, jehoZ druhy vystup je pies
z4t&% se spole&nou nulou napdfového obvodu féze Y rovné% pfipojen na spole&ny vystup t¥fi-
f4zového zesilovale napdti, jeho? tfetf vystup je p¥es z4t&% se spole&nou nulou nap&tového
obvodu féze 2z rovné% p¥ipojen na spole&ny vystup t¥ifdzového zesilovafe nap&t{, jehoZ prvni
nadproudovy vystup je pfipojen na prvni nap&fovy vstup obvodu pfetiZenf, p¥ifemZ druhy nad-
proudovy vystup t¥ifdzového zesilovale nap&tl je pFfipojen na druhy nap&fovy vstup obvodu
ptetifeni, p¥idem# t¥eti nadproudovy vystup t¥{fézového zesilovale napéti je piipojen na
ttet!{ nap&fovy vstup obvodu pfetfZeni, jehoZ vystup je pf¥ipojen na blokovaci{ vstup t¥i-
f4zového proudového zesilovale, jen¥ je pfipojen na vstup t¥etiho obvodu galvanického
oddélen{, jeho? vystup je p¥ipojen na blokovacf vstup t¥{fézového zesilovale napéti, piilemZ
¥{dic{ vystup t¥ifdzového tvarovacfho obvodu proudu je pfipojen na vstup obvodu fdzového
posuvu, jehoZ vystup je p¥ipojen na vstup druhého obvodu galvanického odd&leni, jehoZ
vystup je p¥ipojen na ¥fdici vstup t¥{fézového tvarovaciho obvodu napéti.

Zapojeni podle vyndlezu tim, Ze elektronicky generuje t¥ifézovy proud a t¥{fédzové nap&ti
s mo¥nost{ nastaveni féze, kmitodtu a amplitud je nezdvislé na druhu napdjecfho napé&ti.
UmoZfiuje kontrolu p¥esnosti viech st¥fdavych m&ficfch p¥evodnikl, frekvenénich relé v oblasti
s{fového kmitodtu a fézové citlivych pfistroji v rozsahu 0 a% 360°. Pro svou nizkou hmotnost
je vhodné k transportu na pracovijt& s m&Yicfmi pfevodniky bez nutnosti jejich demontédie,
pfiemZ je vybaveno elektronickou ochranou proti pfetiZenf'na svych vgstupech.

Na pf¥ipojeném vykrese je zndzorn&no zapojenf kontrolni stanice pro cejchovéni mé&ficich
pfevodniki.

vz4jemné spojeni konkrétniho provedeni podle vyndlezu je tvo¥eno p¥ipojenim vystupu
101 multivibrdtoru 1 na vstup 201 kmitom&ru 2, jen% je pfipojen na vstup 301 t¥ffdzového
tvarovaciho obvodu 3 proudu, jeho# prvni v¢stup 302 je p¥ipojen na prvni vstup 401 t¥ffézo-
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vého proudového zesilovale 4, p¥ifemZ druhy vystup 303 t¥ifdzového tvarovaciho obvodu 3
proudu je pfipojen na druhy vstup 402 t¥{fdzového proudového zesilovale 4, prilem? t¥eti
vystup 304 tif{fdzového tvarovaciho obvodu 3 proudu je na t¥eti vstup 403 t¥ifdzového
proudového zesilovafe 4, jehoZ prvni aktivni vystup 404 je pfipojen na jeden konec galva-
nicky volné z&té&Ze 12 proudového obvodu féze X, jejiZ druhy konec je p¥ipojen na prvni
srovndvaci{ vystup 405 t¥if&zového proudového zesilovale 4, jenZ je pfipojen na prvni proudovy
vstup 1 001 obvodu 10 pfetifenf, pf¥ifemZ druhy aktivnf vystup 406 t¥{fdzového proudového
zesilovate 4 je pfipojen na jeden konec galvanicky volné zdté€Ze 13 proudového obvodu féze

¥, jeji% druhy konec je p¥ipojen na druhy srovnévaci vystup 407 t¥i{fdzového proudového zesilo-
vate 4, jeni je pfipojen na druhy proudovy vstup 1 002 obvodu 10 pretifenf, pridem% t¥fetf
aktivn{ v¢stup 408 t¥{ifédzového proudového zesilovale 4 je pripojen na jeden konec galvanicky
volné zaté&%e 14 proudového obvodu féze Z, jejiZ druhy konec je pf¥ipojen na treti srovndvaci
vystup 409 t¥i{fdzového proudového zesilovale 4, jenZ je pfipojen na t¥eti proudovy vstup

1 003 obvodu. 10 pfetifenf, p¥ilemZ vystup 101 multivibrétoru 1 je rovn&% p¥ipojen na vstup
501 prvniho obvodu 5 galvanického odd&lenf, jeho% vystup 502 je p¥ipojen na vstup 801 t¥{f4zo-
vého tvarovactho obvodu 8 napé&tf, jehoZ prvni vystup 802 je pfipojen na prvni vstup 901 t¥i~
fé4zového zesilovale napéti 9, p¥ilem? druhy vystup 803 t¥ffdzového tvarovaciho obvodu 8 nap&ti
je pfipojen na druhy vstup 902 tf{fédzového zesilovale 9 nap&ti, pfidemZ t¥eti vystup 804
t¥ifdzového tvarovaciho obvodu 8 napé&ti je p¥ipojen na t¥etf vstup 903 t¥{fdzového zesilovale
9 napéti, jehoZ prvni vystup 905 je pfes z4t&Z 15 se spoleénou nulou napé&tového obvodu féze

X pfipojen na spoleny vystup 910 t¥ifdzového zesilovale 9 napéti, jehoZ druhy vystup 907

je pfes 2z4té&% se spole&nou nulou nap&tového obvodu féze Y 16 rovné&Z piipojen na spoleé&ny
vystup 910 t¥{fdzového zesilovale 3 napéti, jeho% t¥etf vystup 909 je pfes z&téZ 17 se spo-
le¢nou nulou nap&tového obvodu fdze 2% rovnd% p¥ipojen na spoledny vystup 910 t¥{fdzového
zesilovade nap&tf 9, jeho% prvn{ nadproudovy vystup 904 je p¥ipojen na prvni nap&fovy vstup

1 004 obvodu 10 pfetiZeni, p¥idemZ druhy nadproudovy vystup 906 t¥{fdzového zesilovale 9
nap&t{ je pfipojen na druhy nap&fovy vstup 1 005 obvodu 10 pfetffenf, p¥ifem# t¥eti nad-
proudovy vystup 908 t¥ffdzového zesilovale 9 napdti je p¥ipojen na t¥et{ nap&fovy vstup 1 006
obvodu 10 pfetiZeni, jehoZ vystup 1 007 je p¥ipojen na blokovac{i vstup 4 010 t¥ifédzového
proudového zesilovale 4, jeni je pfipojen na vstup 1 101 t¥etfho obvodu 11 galvanického
oddéleni, jeho%¥ vystup 1 102 je pF¥ipojen na blokovaci vstup 9 011 t¥ifédzového zesilovade

9 nap&tf, ptilem# Fidici vy¢stup 305 t¥{fdzového tvarovacfho obvodu 3 proudu je pfipojen na
vstup 601 obvodu 6 fazového posuvu, jehoZ vystup 602 je pfipojen na vstup 701 druhého obvodu
71 galvanické odd&lenf, jehof v¢stup 702 je pfipojen na ¥fdic{ vstup 805 t¥iffézového tvarovaciho
obvodu 8 napétf.

Dvoustavovy vystupni signdl generovany v multivibrdtoru 1, jeho? kmitolet je mé¥en
v kmitom$ru 2, vstupuje do t¥{fdzového tvarovaciho obvodu 3 proudu, ktery prost¥fednictvim
schodovych prib&hd sinusového tvaru generuje na svych vystupech t¥i st¥fdavé signdly vzédjemné
posunuté o 120°.

Zesilenf a p¥evod tfffdzového signdlu generovaného v t¥ifédzovém tvarovacim obvodé&
3 proudu na tfifdzovy proud nezdvisly na charakteru a velikosti z&t&%Z{ je uskutelnén v t¥{-
f4zovém proudovém zesilovali 4.

P¥i zvySeni kteréhokoliv vystupnfho proudu t¥f{fézového proudového zesilovale 4 nad dovo-
lenou mez dojde pfes odpovidajicf proudovy vstup obvodu 10 pfetffen{ ke zm&né stavu signélu
na jeho vystupu 1 007, ktery zablokuje &innost tf{fdzového proudového zesilovale 4 a pfes
t¥et{ obvod 11 galvanického d6dd&leni rovn&%f zablokuje &innost tiifdzového zesilova&e 9 nap&ti.

Dvoustavovy signdl generovany v multivibrdtoru 1 je rovn&% pf¥es prvni obvod 5 galvanické-
ho odd&élenf{ pfenesen na vstup 801 t¥ifézového tvarovaciho obvodu 8 nap&ti, u kterého podatek
generovén{ schodovfch prilb&hd sinusového tvaru, z nichZ jsou odvozeny tii st¥idavé signély
vz4jemn& posunuté o 120°, je v ka%dé period& synchronizovén impulsem z v§stupu 602 obvodu
6 fézového posuvu, ktery je pfenesen pfes druhy obvod galvanického oddé€leni{ 7. Obvod -6
fdzového posuvu vybird kaXdou periodu podle nastavenf z prib&hi na ¥{fdicim vystupu 305 t¥{fézo-
vého tvarovacfho obvodu 3 proudu impuls, zajidtujfci pofadovany fézovy posuv mezi t¥ifdzovym

proudem a t¥ifdzovym napétim.
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zesflenf t¥{ st¥idavych signdlt z t¥{fdzového tvarovacfho obvodu 8 napéti se dé&je
v ti{fdzovém zesilovati 9 napéti. P¥i zvySeni kteréhokoliv vystupniho proudu t¥ifdzového
zesilovade 9 napdt{ nad dovolenou mez dojde pfes odpovidajfci nap&fovy vstup obvodu 10
pfetiZeni ke zméné stavu na jeho vystupu 1 007, ktery zablokuje &innost t¥ifadzového proudové-
ho zesilovale 4 a pfes trfetf{ obvod 11 galvanického odd&leni rovnéZ zablokuje &innost t¥ifdzové-
ho zesilovale napé&ti 9. .

Galvanické oddé€leni t¥ifdzového tvarovacfiho obvodu nap&t{ 8 a t¥ifdzového zesilovale
9 napét{ je vyvoldno nutnosti generovédni t¥ifézového nap&ti se spole&nou nulou p¥i nedostatku
komplementdrnich tranzistor® pro pofadovanou velikost vystupnfho nap&tf{. Zapojeni zesilovade
s vysokym vystupnim nap&tim, které je zdkladem tPifdzového zesilovale nap&t{ je chrénéno
¢s. autorskym osvéd&enim ¢. 195 531,

Vyhodou zapojeni kontrolnf stanice mé¥ic{i p¥evodniky je, Ze signdl prochdzejici p¥es
obvody galvanického odd&leni je dvoustavovy a obvody galvanického odd&éleni lze snadno realizovat
tak, aby doba pfenosu nem&la podstatny vliv na velikost f4zového posuvu a byla nezédvislé
na hodnotéch vystupnich signédlt.

Popsany vyndlez najde vyu#itf p¥i realizuci pfistroje pro cejchovéni st¥fdavych m&¥icich

pfevodnikl, frekvenénich relé, st¥fdavych a fézové citlivych m&¥icfch p¥istrojt. '

'

PREDMET VYNALEZU

zapojeni kontrolni stanice pro cejchovdni m&¥icfch p¥evodniki, zajitujfc{ generovani
t¥{fazového proudu a t¥{fdzového napét{ s ¢f{slicovym nastavenim fdzového posuvu nezédvisle
na z4t&%i, nastavenim kmitodtu a velikosti vystupnich velidin a ochranou proti p¥etiZent
vystuptl vyznalené tim, %e vystup (101) multivibrdtoru (1) je p¥ipojen na vstup (201) kmitom&ru
(2), jen% je p¥ipojen na vstup (301) t¥i{fdzového tvarovacfho obvodu (3) proudu, jehoZ prvni
vystup (302) je p¥ipojen na prvni vstup (401) t¥{fdzového proudového zesilovade'(4), piilemZ
druhy vystup (303) t¥ffédzového tvarovaciho obvodu (3) proudu je pfipojen na druhy vstup
(402) t¥{fézového proudového zesilovale (4), pfidem? t¥eti vystup (304) t¥ifdzového tvarovaci-
ho obvodu (3) proudu je pfipojen na t¥etf vstup (403) t¥ifédzového proudového zesilovale (4},
jeho% prvni aktivni vystup (404) je p¥ipojen na jeden konec galvanicky volné zaté&Ze (12)
proudového obvodu védze X, jejiZ druhy konec je p¥ipojen na prvni srovnévaci vystup (405)
t¥{fdzového proudového zesilovade (4), jenZ je p¥ipojen na prvni proudovy vstup (1 001) obvodu
(10) pretiZfen{, pridemZ druhy aktivnf vystup (406) ti¥ifdzového proudového zesilovale (4)
je ptipojen na jeden konec galvanicky volné z4t&Ze (13) proudového obvodu féze Y, jejif druhy
konec je p¥ipojen na druhy srovndvaci vystup (407) t¥{fdzového proudového zesilovale (4),
jen% je p¥ipojen na druhy proudovy vstup (1 002) obvodu (10) pfetfZenf, pfifemZ tiet{ aktivni
vystup (408) t¥ifidzového proudového zesilovale (4) je pf¥ipojen na jeden konec galvanicky
volné z&té%e (14) proudového obvodu féze Z, jejiZ druhy konec je pfipojen na t¥et{ srovndvaci
vystup (409) t¥ifdzového proudového zesilovale (4), jenZ je p¥ipojen na t¥et{ proudovy vstup
(1 003) obvodu (10) pfetifeni, p¥ilem¥ vystup (101) multivibridtoru (1) je rovnd%f p¥ipojen
na vstup (501) prvniho obvodu (5) galvanického odd&leni, jehoZ vystup (502) je p¥ipojen na
vstup (801) t¥{ifdzového tvarovaciho obvodu (8) nap&ti, jehofZ prvni vystup (802) je p¥ipojen
na prvn{ vstup (901) t¥ffdzového zesilova¥e (9) nap®tf, p¥iemZ druhy vystup (803) t¥{fézové-
no tvarovacfho obvodu (8) napdt{ je pfipojen na druhy vstup (902) t¥i{f4zového zesilovale
(9) nap&tf, pfi{dem¥ t¥et{ vystup (804) t¥ifdzového tvarovacifho obvodu napét{ (8) je pfipojen
na t¥et{ vstup (903) t¥ifdzového zesilovade (9) nap&ti, jeho% prvni vystup (905) je pies
z4t8% (15) se spolednou nulou nap&fového obvodu féze X pfipojen na spoleény vystup (910)
t¥{fédzového zesilovade (9) napdtf, jeho? druhy vystup (907) je p¥es z4t&%Z (16) se spolelnou
nulou napéfového obvodu fdze Y rovndZ p¥ipojen na spole&ny vystup (910) t¥ifédzového zesilovale
(9) nap&t{, jeho? t¥eti vystup (909) je pfes z&t&%Z (17) se spole&nou nulou nap&fového obvodu
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féze 7, rovndi p¥ipojen na spoleény vystup (910) t¥{fdzového zesilovale (9) napéti, jeho¥
prvni nadproudovy vystup (904) je p¥ipojen na prvn{ nap&fovy vstup (1 004) obvodu (10) pfetife-
ni, p¥ifemZ druhy nadproudovy vystup (906) t¥f{fdzového zesilovade (9) napéti je p¥ipojen

na druhy nap&fovy vstup (1 005) obvodu (10) pretfZenf, p¥ifemZ nadproudovy vystup (908)
t¥{fédzového zesilovale (9) nap&t{ je p¥ipojen na tfetf{ nap&tovy vstup (1 006} obvodu (10).
pretfZen{, jehof vystup (1 007) je pFipojen na blokovacf vstup (4 010) t¥{f4zového proudové-
ho zesilova&e (4), jenZ je pfipojen na vstup (1 101) t¥etfho obvodu (11) galvanického odd&le-
ni, jehoZ vystup (1 102) je p¥ipojen na blokovaci vstup (9 011) t¥{ifézového zesilovale (9)
napdti, p¥idem% ¥idici v¢stup (305) t¥{fdzového tvarovacfho obvodu (3) proudu je p¥ipojen

na vstup (601) obvodu (6) fdzového posuvu, jehoZ vystup (602) je pFipojen na vstup {(701)
druhého obvodu (7) galvanického odd&leni, jehoZ vystup (702) je p¥ipojena na Ffdici{ vstup
(805) trifdzového tvarovacfho obvodu (8) napé&ti.

1 vykres
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