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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb przerdbki odpaddw poprodukcyjnych z przemystu sodo-
wego na produkty uzyteczne, znajdujgce zastosowanie jako srodki poprawiajgce wiasciwosci gleby.

Wiadomo, ze w produkcji sody metodg amoniakalng powstajg odpady poprodukcyjne, gtdwnie
pochodzace z regeneracji amoniaku, z oczyszczania solanki oraz wapno przepalone tak zwany prze-
pat kamienia wapiennego powstajacy w procesie lasowania wypalonego kamienia wapiennego, ktore
nalezg do najbardziej ucigzliwych. Ze wzgledu na duze ilosci tych odpadéw i problemy z ich sktado-
waniem oraz zwigzane z tym wysokie koszty, konieczna jest ich ciggta utylizacja i przemiana w uzy-
teczne produkty, by skutecznie ograniczy¢ powierzchnie sktadowisk i poprawié¢ ekonomike procesu.

Znany jest z polskiego opisu patentowego PL 100 943 sposéb uzdatniania produktéw odpado-
wych powstajgcych w produkcji sody metodg amoniakalng dla dalszej ich przerébki na produkty uzy-
teczne. W procesie tym zawiesine wodng pochodzgca z regeneracji amoniaku, zawiesine wodng
Z operacji oczyszczania solanki oraz zawiesine wodng tzw. "przepatu" z operacji wypalania kamienia
wapiennego miesza sie razem i poddaje zageszczaniu w znanych urzgdzeniach do stezenia 8 do 12%
ciata statego, dodajgc ewentualnie flokulant, po czym zageszczony osad filtruje sie dwu lub wielostop-
niowo i przemywa wodg pozbawiong jonéw chlorkowych, a filtrat z koncowego stopnia filtracji fgczy sie
Z produktami odpadowymi przed ich zageszczaniem. Mozliwe jest dodawanie zawiesiny wodnej tak
zwanego ,przepatu” do osadu z pierwszej filtracji lub filtruje sie go oddzielnie, a odfiltrowany osad
miesza sie z osadem z koncowe;j filtracji produktow odpadowych, przy czym filtrat miesza sie z osa-
dem z pierwszej filtracji. Otrzymany placek pofiltracyjny, zawierajgcy gtéwnie weglan wapnia, podda-
wany jest suszeniu. Tak uzyskane wapno po sodowe posiada parametry kwalifikujgce je jako nawoéz
wapniowy posodowy znajdujgcy zastosowanie w rolnictwie jako substancja odkwaszajgca glebe.

Znany sposob uzdatniania produktéw odpadowych z przemystu sodowego nie rozwigzuje
w petni problemu zwigzanego z tymi najbardziej ucigzliwymi odpadami poprodukcyjnymi, poniewaz
jest to proces bardzo czaso- i energochtonny, nie nadgza za produkcjg oraz nie jest procesem bezod-
padowym. Ptyny podekantacyjne i pofiltracyjne zawierajg jeszcze chlorki wapnia i sodu oraz drobng
zawiesine: wapniowa, ktére przed odprowadzeniem do zlewisk wodnych kierowane sg najpierw
na stawy (tzw. klarowniki). Powstajg w ten sposob osady wapniowe, zawierajgce jeszcze ok. 10%
wapnia w przeliczeniu na CaO, 70% H20 i 3,5% chlorkéw, ktére ze wzgledu na bardzo niskg zawar-
tos¢ wapnia, duzy stopiefh uwodnienia i zawartos¢ chlorkéw, nie nadajg sie do samodzielnej sprzeda-
zy jako nawdz wapniowy, gdyz nie spetniajg warunkéw okreslonych w zatgczniku nr 6 do Rozporza-
dzenia Ministra Gospodarki z dnia 8 wrzesnia 2010 r. (Dz.U. nr 183 poz. 1229). Stanowig wiec bezu-
zyteczny i zalegajgcy na sktadowisku odpad.

Kolejng niedogodnoscia jest zuzywanie duzych ilosci wody na wymywanie jonéw chlorkowych
z kohcowego produktu, wapna posodowego. Podnosi to koszty procesu oraz powoduje wzrost iloSci
odciekow, a tym samym wieksze ich zrzuty na klarowniki. Znaczgca ilo$¢ chlorkéw pochodzi ze szla-
mow z oczyszczalni solanki.

Wadg opisanego sposobu utylizacji odpadéw jest takze dodawanie do szlaméw zawiesiny
przepatu wapniowego, ktéry ma granulacje w granicach 0,1-30,0 mm i dopiero po rozdrobnieniu
na mokro moze byé sktadnikiem w procesie utylizacji odpadéw lub po podsuszeniu i rozdrobnieniu
moze by¢ mieszany z produktem korcowym, wapnem posodowym. W jednym i drugim przypadku
sg to operacje bardzo ucigzliwe i wymagajgce niematych naktadéw finansowych na rozbudowe insta-
lacji. Powstajg wiec jego nadwyZzki, a w konsekwencji zwaty niezagospodarowanego przepatu.

W praktyce dokonano modyfikacji opisanego sposobu utylizacji odpadéw dla poprawy ekonomiki
procesu. Polega ona na zastosowaniu, w miejsce kilku stopniowej filtracji osadéw prowadzonej na wi-
réwkach, automatycznych pras filtracyjnych, na ktérych dodatkowo prowadzi sie podsuszanie otrzyma-
nego osadu strumieniem sprezonego powietrza. Pozwolito to jedynie na wiekszg skutecznosé rozdziatu
faz i wyeliminowanie kosztownego suszenia otrzymywanego w procesie wapnha posodowego.

Wychodzac z tego stanu techniki zadaniem wynalazku jest stworzenie takiego sposobu dalszej
przerobki odpadéw posodowych na produkty uzyteczne, by w sposdb nieskomplikowany i mozliwie
tanio zagospodarowa¢ odpady te najbardziej ucigzliwe oraz te zalegajgce juz na sktadowiskach.

Sposdb przerdbki odpaddéw poprodukcyjnych z przemystu sodowego na produkty uzyteczne,
polegajgcy na mieszaniu odpadéw zawierajgcych wapn oraz ich odwodnieniu, wedlug wynalazku,
charakteryzuje sie tym, ze pobrany bezposrednio z produkcji przepat kamienia wapiennego, o uziar-
nieniu w granicach 0,1-30 mm i odmyty cieptg wodg od nadmiaru mleka wapiennego, usypuje sie
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w hatdy i poddaje sezonowaniu w temperaturze wynikajgcej z wydzielajgcego sie ciepta podczas zacho-
dzgcej wewnatrz hatdy egzotermicznej reakcji, jednoczesnie prowadzi sie jego okresowe przegarnianie
i naturalne napowietrzanie, by przy pomocy powietrza odprowadzi¢ wydzielajgcg sie pare wodng, osu-
szyC i wychtodzi¢ rozdrobniony przepat, po czym miesza sie go w stosunku wagowym nie mniejszym niz
1,5 : 1 z wapnem z klarownikéw lub z osadem wapniowym, uzyskanym po odfiltrowaniu solanki w pro-
cesie jej oczyszczania, a powstalg mieszanine poddaje sie mechanicznemu rozdrabnianiu, uzyskujgc
srodek poprawiajgcy wiasciwosci gleby, przy czym caty proces przebiega bezodpadowo.

Mieszanie sktadnikow prowadzi sie przy uzyciu aeratora topatkowego lub $limakowego.
Korzystnie, gdy koncowe mieszanie dodatkowo prowadzi sie przy uzyciu tyzki rozdrabniajgco-
przesiewajgcej.

Sposoéb wedtug wynalazku pokazuje, ze mozliwy jest sposéb przerébki odpaddéw poprodukcyj-
nych na produkty uzyteczne bez zuzywania dodatkowych ilosci wody, w przypadku, gdy bazowym
sktadnikiem bedzie przepat kamienia wapiennego, posiadajgcy jeszcze znaczng aktywnos$é che-
miczna.

W trakcie badan stwierdzono, ze przepat kamienia wapiennego, pobrany bezposrednio po ope-
racji lasowania wypalonego kamienia wapiennego i odmyciu ciepta wodg od nadmiaru Ca(OH)2,
o granulacji 0,1-30 mm, zawierajgcy aktywny CaO i ok. 30% wilgoci, poddany w hatdach sezonowa-
niu ulega stopniowo silnemu samorozpadowi. Dzieje sie tak na skutek egzotermicznego procesu ta-
czenia sie tlenku wapnia z czescig wody zawartej w przepale w mysl| reakcji:

CaO + H20 = Ca(OH)2 +Q

W warunkach przebiegajgcej reakcji, bez udziatu wody z zewnatrz, i wzrastajgcej temperatury
wewnatrz hatdy od ok. 30°C do temperatury nawet 96°C, bryiki przepatu peczniaty i ulegaty silnemu
rozdrobnieniu. llos¢ wydzielajacego sie ciepta zostaje czesciowo spozytkowana na odparowanie wody
nie biorgcej udziatu w reakcji, a nadmiar ciepta zostat odprowadzony przez naturalne przewietrzenie
hatdy w wyniku okresowego jej przegarniania, co dodatkowo usprawnito proces usuwania wilgoci
z wnetrza hatdy (osuszanie) oraz wychtadzanie sie przepatu. Z analiz wynika, ze wysezonowany
przepat, ma granulacje w zakresie 0,1-8,0 mm i zawiera $rednio: 50% wapnia w przeliczeniu na CaO,
13% H20 i 0,20% chlorkow. Wykazuje jeszcze duzg aktywnos¢ chemiczng i wysokie pH (ok. 12),
co Swiadczy, ze zawiera waph w formie tlenkowo-wodorotlenkowej i doskonale nadaje sie do dalszego
mieszania z wilgotnymi odpadami posodowymi, celem uzyskania produktéw rolniczo uzytecznych.

Wdrozenie sposobu wedtug wynalazku eliminuje najwieksze trudnosci zwigzane z zagospoda-
rowaniem odpadéw posodowych i znaczgco poprawia ekonomike produkcji sody amoniakalnej.
Bardzo istotnym efektem jest réwniez czynne rekultywowanie sktadowiska poprzez przetwarzanie
odpaddw tam zalegajgcych, co skutkowacé bedzie mozliwoscig dalszej jego eksploatacji bez koniecz-
nosci zwiekszania jego powierzchni, czy budowy nowych osadnikéw. Jest to znaczacy efekt srodowi-
skowy oraz dziatania zgodne z wymogami UE. Kolejnym efektem tego sposobu, z punktu widzenia
zaréwno srodowiskowego jak i ekonomiki produkciji, jest takze to, ze jest to bezodpadowy i suchy spo-
s6b dalszego zagospodarowania odpaddéw posodowych, ktéry wraz z utylizacjg szlaméw z regenerac;ji
amoniaku znanym sposobem, stanowi zamkniety cykl przerébki tych najbardziej ucigzliwych odpadéw
w przemy$le sodowym.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony ponizej w przyktadach jego wykonania.

Przyktad 1

Przepat kamienia wapiennego, otrzymany w procesie lasowania wypalonego kamienia wapien-
nego i przemyty cieptg wodg od resztek mleka wapiennego, zawierajgcy ok. 30% H20, ok. 40% wap-
nia w przeliczeniu na CaO oraz granulacje 0,1-30,0 mm, pobrano bezposrednio z produkcji, szybko
usypano w hatdy i poddano sezonowaniu przez okres min. 3 dni w okresie letnim (min. 7 dni w okresie
zimowym). W tych warunkach, bez doprowadzenia wody z zewnatrz, przebiegat proces hydratacji
przepatu, a temperatura w hatdzie wzrosta od 30°C do 96°C. Raz na dobe hatde przegarniano, kon-
taktujgc jednoczesnie przepat z powietrzem atmosferycznym. W ten sposéb odprowadzono nadmiar
wydzielajgcego sie ciepta, co dodatkowo usprawnito proces usuwania wilgoci z wnetrza haldy
(osuszanie i wychtadzanie sie hatdy). Po wychtodzeniu sie rozdrobnionego przepatu jego sezonowa-
nie przerwano. Otrzymano osuszong i rozdrobniong tlenkowo-wodorotlenkowg postaé przepatu
o granulacji 0,1-8,0 mm, ktéry zawierat ok. 50% wapnia w przeliczeniu na CaO, ok. 13% H20
i ok. 0,2% chlorkéw. Nastepnie odwazono 1,5 tony wysezonowanego przepatu i 1 tone wapna z kla-
rownikéw, zawierajgcego ok. 10% wapnia w przeliczeniu na CaO, ok. 70% H20 i ok. 3,5% chlorkdw,
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ktére uprzednio sezonowano przez okres ok. 3 m-cy. Z obu sktadnikow usypano pryzme w wysoko-
sci 1,2 m, ktérg mieszano przy uzyciu aeratora topatkowego.

Mieszanine kohcowo poddano dodatkowemu rozdrabnianiu przy uzyciu tyzki rozdrabniajgco-
przesiewajgcej w celu zwiekszenia stopnia jednorodnosci mieszanki.

W ten sposob otrzymano 2,5 tony mineralnego $rodka poprawiajgcego wiasciwosci gleby, za-
wierajgcego co najmniej 25% CaO, najwyzej 40% H20, chlorkdw nie wiecej niz 3,5%.

Przyktad 2

Przepat kamienia wapiennego, otrzymany w procesie lasowania wypalonego kamienia wapien-
nego i przemyty cieptg wodg od resztek mleka wapiennego, zawierajgcy ok. 30% H20, ok. 40% wap-
nia w przeliczeniu na CaO oraz granulacje 0,1-30,0 mm, pobrano prosto z produkcji, szybko usypano
w hatdy i poddano sezonowaniu na takich samych warunkach jak w przyktadzie 1. Po okresie se-
zonowania otrzymano rozdrobniong i osuszong tlenkowo-wodorotlenkowg posta¢ przepatu o granu-
lacji 0,1-8,0 mm, ktoéry zawiera ok. 50% wapnia w przeliczeniu na CaO, ok.13% H20 i ok. 0,2% chlor-
kéw, jak w przyktadzie 1. Nastepnie odwazono 1,5 tony wysezonowanego przepatu oraz 1 tone osadu
wapniowego w postaci plackéw, uzyskanego po odfiltrowaniu solanki w procesie jej oczyszczania,
zawierajgcego ok. 35% wapnia w przeliczeniu na CaO, ok. 26% H20 i ok. 5% chlorkéw. Z obu skfad-
nikdw usypano pryzme w wysokosci 1,2 m, ktérg mieszano przy uzyciu aeratora slimakowego.

Mieszanine kohcowo poddano dodatkowemu rozdrabnianiu przy uzyciu tyzki rozdrabniajgco-
-przesiewajgcej w celu zwiekszenia stopnia jednorodnosci mieszanki.

W ten sposob otrzymano mineralny srodek poprawiajgcy wiasciwosci gleby, zawierajgcy
co najmniej 35% CaO, najwyzej 30% H20, chlorkéw nie wiecej niz 3,5%.

Produkty opisane w przyktadach wykonania majg sypkg i jednorodng postac, ktéra gwarantuje
tatwos$¢ rozsiewu. Sag przeznaczone do stosowania na gleby mineralne i organiczne o odczynie bardzo
kwasnym, kwasnym i obojetnym we wszystkich uprawach rolniczych na gruntach ornych.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb przerdbki odpaddéw poprodukceyjnych z przemystu sodowego na produkty uzyteczne,
polegajgcy na mieszaniu odpaddéw zawierajgcych waph oraz ich odwodnieniu, znamienny
tym, ze pobrany bezposrednio z produkcji przepat kamienia wapiennego, o uziarnieniu
w granicach 0,1-30 mm i odmyty cieptg wodg od nadmiaru mleka wapiennego, usypuje sie
w hatdy i poddaje sezonowaniu w temperaturze wynikajgcej z wydzielajgcego sie ciepta
podczas zachodzacej wewnatrz hatdy egzotermicznej reakcji, jednoczesnie prowadzi sie je-
go okresowe przegarnianie i naturalne napowietrzanie, by przy pomocy powietrza odprowa-
dzi¢ wydzielajgca sie pare wodng, osuszy¢ i wychtodzi¢ rozdrobniony przepat, po czym mie-
sza sie go w stosunku wagowym nie mniejszym niz 1,5 : 1 z wapnem z klarownikéw lub
z osadem wapniowym, uzyskanym po odfiltrowaniu solanki w procesie jej oczyszczania,
a powstata mieszanine poddaje sie mechanicznemu rozdrabnianiu, uzyskujgc $rodek po-
prawiajacy wiasciwosci gleby, przy czym caty proces przebiega bezodpadowo.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze mieszanie odpaddéw prowadzi sie przy uzyciu
aeratora topatkowego lub slimakowego.

3. Sposéb wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze w kohcowym etapie mieszanie odpadéw pro-
wadzi sie przy uzyciu tyzki rozdrabniajgco-przesiewajgce;.
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