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Układ hydrauliczny ciągnika kombajnu węglowego

Przedmiotem wynalazku jest układ hydrauliczny
ciągnika stasowanego do posuwu kombajnu wę¬
glowego. Układ ten powoduje samoczynną regula¬
cją prędkości posuwu w zależności od różnych
czynników zewnętrznych, jak na przykład opór"
skrawania, które wywołują zmiany ciśnienia
w przewodzie tłocznym silnika.

Znane jest stosowanie pomp o nastawnej wydaj¬
ności w układach hydraulicznych ciągników. Wir¬
nik takiej pompy zachowuje stałe położenie osi
ze względu na napęd od silnika elektrycznego, zaś
obudowa pompy jest przesuwna w celu zmiany
mimośrodowości. Typowe rozwiązanie umożliwia¬
jące zmianę mimośrodowości polega na zamoco¬
waniu przesuwnej obudowy pompy na dźwigni
o stałym punkcie podparcia. Na ramię tej dźwigni
działa się ręczną korbą sprzężoną z dźwignią za
pomocą zębatki, ślimaka, śruby pociągowej lub
mimośrodu.

Nastawiona wartość mimośrodowości pompy de¬
cyduje o jej wydajności. Wydajność pompy przy
danym nastawieniu mimośrodowości pozostaje sta¬
ła niezależnie od zmiany warunków pracy silnika
hydraulicznego. W razie wzrostu oporu posuwu
spowodowanego przez zwiększony opór skrawania
lub inny czynnik zewnętrzny w rurociągu tłocz¬
nym silnika wzrasta ciśnienie. W razie nadmier¬
nego wzrostu ciśnienia część cieczy spływa poprzez
zawory przelewowe stosowane z reguły w układach
hydraulicznych jako elementy bezpieczeństwa.
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Przy przeciążeniach następujących często lub
trwających długo elementy zaworów przelewo¬
wych zużywają się powodując nieszczelność, cieci
hydrauliczna nagrzewa się, a sprawność układu
maleje, gdyż część cieczy tłoczonej pod wysokim
ciśnieniem jest odpuszczana do spływu bez wyko¬
nywania pracy.

Układ według wynalazku umożliwia oprócz opi¬
sanej powyżej ręcznej regulacji wydajności pom¬
py, regulację samoczynną, która stanowi korektę
ręcznego ustawienia, przeprowadzaną w zależności
od chwilowego wpływu warunków zewnętrznych.
Samoczynną regulację wydajności pompy osiągnię¬
to w układzie według wynalazku dzięki temu, że
punkt podparcia dźwigni, nieruchomy przy ręcz¬
nym nastawianiu mimośrodowości pompy, jest
przesuwny w zależności od ciśnienia panującego
w tłocznym rurociągi silnika. Frzesuwmość tę
osiągnięto za pomocą dwóch przeciwstawnych si¬
łowników oraz suwaka sterującego reagującego na
ciśnienie w przewodzie tłocznym. Dzięki samoczyn¬
nemu zmniejszaniu wydajności pompy, przy wzro¬
ście ciśnienia zawory przelewowe nie są narażone
na nadmierną pracę, a sprawność układu nie
zmniejsza się. •

Układ hydrauliczny według wynalazku jest
przedstawiony na rysunku schematycznym.

Pompa 1 jest połączona z przewodem ssawnym,
ze zbiornikiem 2 cieczy a przewodem tłocznym,
silnikiem 3, z którego spływ prowadzi do zbiornd-
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ka 2. W przewodach znajdują się zawory zwrotne
4 ustalające jeden kierunek przepływu. Przewód
tłoczny jest połączony ze zbiornikiem 2 poprzez
zawór przelewowy 5. Przesuwna obudowa pompy
jest przymocowana do dźwigni 6, nastawianej ręcz¬
nie korbą 7 za pośrednictwem mimośrodu 8. Dźwi¬
gnia 6 jest uchylna względem punktu 9.

Opisana tu część układu hydraulicznego wystę¬
puje również w znanych układach hydraulicznych
ciągników. Niektóre znane układy bywają więcej
skomplikowane, na pr/zykład zamiast jednego sil¬
nika 3 ciągnik może mieć dwa silniki, jeden do
posuwu, jeden do zawrębiania, przełączalne do
pracy na przemian, zamiast pojedynczych prze¬
wodów ssawnego i tłocznego pompa 1 może mieć
dwa przewody ssawne i dwa przewody tłoczne
ustawione symetrycznie w celu umożliwienia pra¬
cy przy dowolnym kierunku obrotu.

Według wynalazku układ ma dwa siłowniki 10
i 11 do ustalania położenia punktu 9 dźwigni 6.
Siłowniki te są względem siebie przeciwstawne.
Ich tłoczysika łączy dźwignia 12. Cylindry tych
siłowników mają doprowadzenie cieczy z prze¬
wodu tłocznego. Suwak 13 służy do sterowania
siłownika 12. Ma on doprowadzenie cieczy z prze¬
wodu tłocznego oraz odprowadzenie do zbiornika 2.
Siłownik 11 ma tłok różnicowy. Korzystne jest
ukształtowanie tego tłoka jako zaworu przelewo¬
wego do zabezpieczania silnika. W ten sposób
zmniejsza się ilość elementów układu.

Działanie Układu polega na ręcznym ustalaniu
położenia dźwigni 6, która przy tym ulega obroto¬
wi względem punktu 9 oraz na samoczynnym usta¬
laniu położenia punktu 9, przy czym drugi koniec
dźwigni, a mianowicie punkt 14 stanowi środek
jej obrotu. Gdy Układem ręoznym 7, 8, zostanie
ustalone położenie dźwigni 6, a przez to ustali się
Określoną wydajność pompy powodującą określo¬
ną prędkość posuwu ciągnika punkt 14 dźwigni
pozostaje nieruchomy. Punkt dźwigni 9 jest prze¬
suwany działaniem siłownika 10, w którym sumu¬
jące się siły sprężyny oraz działanie cieczy na tłok
ustawiają ten punkt w położeniu maksymalnego
oddalenia od cylindra siłownika 10.

Nieruchomość tego punktu trwa tak długo, do¬
kąd z przyczyn zewnętrznych nie wzrośnie ciś¬
nienie w przewodzie tłocznym. Gdy w przewodzie
tłocznym ciśnienie przekroczy z góry założone,
siła działająca na tłok suwaka 13, przeważy siłę
sprężyny w tym suwaku, tłok posunie się w głąb
suwaka, zamykając połączenie między siłownikiem
11, a zbiornikiem 2. Przy dalszym posuwie tłoka

w głąb cylindra suwaka 13 następuje połączenie
przewodu tłocznego z cylindrem siłownika 11
w miejscu większej średnicy tłoka różnicowego.

Na skutek tego tłok siłownika 11 przesuwa się
s i działa poprzez dźwignię 12 na tłoczysko siłowni¬

ka 10 wtłaczając przeważającą siłą tłok tego siłow¬
nika w głąb cylindra. Przy tym przesuwa się punkt
9 dźwigni 6, a cała dźwignia zmienia położenie
względem nieruchomego' wówczas punktu 14. Ten

io ruch dźwigni 6 jest połączony z przesuwem obu¬
dowy pompy i w lderunlku zmniejszenia jej mi-
mośrodowości przez co zmniejsza się jej wydaj¬
ność.

Gdy ciśnienie w przewodzie tłocznym obniża się,
15 tłok suwaka 13 powraca do położenia wyjściowego

pod działaniem sprężyny. TTok ten w drodze po¬
wrotnej przejściowo zamyka połączenie z prze¬
strzenią siłownika 11 w miejscu większej średnicy
tłoka różnicowego, a następnie gdy osiągnie poło-

20 żenię krańcowe, łączy tę przestrzeń ze spływem do
zbiornika 2. Wówczas przewagę uzyskuje siłownik
10 powodując powrót punktu 9 do poprzedniego
położenia. Przez to obudowa pompy 1 również
przyjmuje położenie poprzednie, w którym mimo-

25 środowośe ma wartość uprzednio nastawioną ręcz¬
nie.

30
Zastrzeżenia patentowe

1. Układ hydrauliczny ciągnika kombajnu węglo¬
wego zawierający pompę o zmiennej mimośro-
dowości nastawianej przesuwem obudowy
względem wału za pomocą dźwigni połączonej

35 z obudową ustawianej w wymaganym położe¬
niu ręczną korbą, znamienny tym, że dźwignia
(6) z którą połączona jest przesuwna obudowa
pompy (1) ma punkt obrotu (9) przesuwny w
wyniku działania przeciwstawnych siłowników

4<> (10 i 11), których tłoczyska połączone są ze
sobą dźwignią (12) z pośród których siłownik
(11) o różnicowym tłoku jest sterowiany suwa¬
kiem (13), zaopatrzonym w sprężynę przeciw¬
działającą ciśnieniu cieczy na tłok tego suwaka,

45 który przy jednym .krańcowym położeniu łączy
przestrzeń siłownika 11 w miejscu większej śre¬
dnicy jego tłoka ze spływem, a w drugim poło¬
żeniu krańcowym łączy tę przestrzeń z prze¬
wodem tłocznym.

50 2. Układ według zastr.z. 1, znamienny tym, że tłok
różnicowy siłownika (11) ma wewnątrz ukształ¬
towany zawór przelewowy.
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