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opfindelsen angdr et hydraulisk styresystem til en servomotor,
iser til styring af kgretgjer, med en styrekreds, som har en
mengdeindstillingsanordning med en pumpetilslutning, en
tanktilslutning og to styretilslutninger, samt to styreventi-
ler, som hver er indkoblet mellem en styretilslutning og
servomotorens ene side, og med en arbejdskreds, som har en
trykreguleringsanordning med en pumpetilslutning, en tanktil-
slutning og to arbejdstilslutninger for frem- og tilbagelgbet
i form af en kraftsammenligner, som holder trykket pé& en
arbejdstilslutning lig med trykket pd en styretilslutning,

og to hovedventiler, som hver er indkoblet mellem en arbejds-
tilslutning og servomotorens ene side, hvorved styre- og
hovedventilerne har et af det pd disse optradende trykfald
afhangigt &bningstvarsnit, hver hovedventil er forsynet med
et tilbagestillingselement, som under tvang dbner hovedventi-
len under indflydelse af trykket i en servomotorens anden
side anbragt gren, og trykreguleringsanordningen har to
trykkamre, som vedvarende er forbundet med hver sin styretil-

slutning.

En kendt styreanordning af denne art (DE-AS 23 05 798) har
henholdsvis for styrekredsen og for arbejdskredsen en pumpe
med fast forsyningsmengde. Ved hjalp af mengdeindstillings-
anordningen forudbestemmes en trykvaskemzngde i styrekred-
sen. Trykforholdene i styrekredsen overfgres ved hjalp af

trykreguleringsanordningen til arbejdskredsen, sdledes at
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der i denne str¢mme£ en med styrekredsmengden proportional
arbejdskredsmengde. For at spare pumpeydelse er savel ved
mangdeindstillingsanordningen som ved trykreguleringsanordnin-
gen i neutralstillingen pumpetilslutningen forbundet med
tanktiislutningen; i det mindste ved trykreguleringsanordnin-
gen bortledes ogsa uden for neutralstillingen overflgdig

olie til tanken.

Man kender endvidere en styreanordning, ved hvilken en

enkelt pumpe over en prioritetsventil forsyner en styringen
tjenende arbejdskreds, som har en m@ngdeindstillingsanordning
og en umiddelbart med denne forbundet servomotor, og en
tillagskreds. Prioritetsventilen styres pa en s&dan mide af
trykfaldet over en med mengdeindstillingsanordningens indstil-
ling foranderlig blande, som er indkoblet mellem pumpetilslut~
ningen og en mangdemileanordning, at arbejdskredsen fortrins-
vis modtager den til enhver tid kravede trykvaskemzngde, men
at overskudsmangden étér til radighed for tillagskredsen.

Ved et kendt servo-styresystem for kgretgjer (DE-0S 23 60 610)
forsyner en pumpe over en mangdeindstillingsanordning to
styre-servomotorer. Til en hjalpetilslutning af denne mzng-

-deindstillingsanordning er tilsluttet en hj=zlpekreds, som
-har en aktiveringsventil og en deraf styret hjzlpe-servomo-

“tor. Ved aktiveringsventilen er trykmiddeltilledningen for-

bundet med tanken i neutralstillingen. I m@ngdeindstillings-
anordningen er der anbragt en ventilanordning, som sgrger

. for, at i denne ma&ngdeindstillingsanordnings neutralstilling

ledes den samlede trykmiddelmanqde til hj®lpekredsen, i
arbejdsstillingerne formindskes denne trykmiddelmangde

‘derimod i det omfang, som er ngdvendig til indstilling af

styre-servomotoren.

Opfindelsen har til hensigt at angive en styreanbrdning af
den i indledningen angivne art, som for udnyttelse af over-
skudsolien har en tillzgskreds og'dog har en meget enkel
opbygning. .
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Denne opgave lgses ifglge opfindelsen ved, at der foruden
styrekreds og arbejdskreds mindst er tilsluttet en tillegs-
kreds med en anden servomotor og en tilhgrende, en pumpetil-
slutning, en tanktilslutning og mindst en arbejdstilslutning
opvisende aktiveringsventil, at en felles pumpe forsyner
trykreguleringsanordningens, mengdeindstillingsanordningens
og aktiveringsventilens pumpetilslutninger over en prioritets-
ventil, som under pdvirkning af trykfaldet over en blznde i
styrekredsen overgdr fra en tillagskredsen forsynende stil-
ling til en arbejds- og styrekredsen forsynende stilling, og
at trykreguleringsanordningens og mangdeindstillingsanordnin-
gens pumpetilslutninger er lukket i neutralstillingen, og
aktiveringsventilens pumpetilslutning er forbundet med

tanktilslutningen.

Prioritetsventilen sgrger for, at ved en aktivering af
mengdeindstillingsanordningen kommer kun den i arbejds- og
styrekreds ikke ngdvendige overskudsmengde ind i tillegskred-
sen. Prioritetsventilens styring sker kun i afhangighed af
styrekredsmangden, hvilket betyder en meget enkel opbygning;
dette er muligt, fordi arbejdskredsmangde og styrekredsmaengde
er proportionale i forhold til hinanden. Ganske vist behgver
man en trykreguleringsanordning og en mengdeindstillingsanord-
ning, hvis pumpetilslutning i neutralstillingen er lukket.
Trods dette kan ved hvilende servomotorer, hvis ogsd aktive-
ringsventilen befinder sig i neutralstillingen, pumpens
forsyningsm@&ngde over prioritetsventilen og aktiveringsventi-
len komme ind i tanken, sdledes at pumpeydelsen kan holdes

lav.

Med s@rlig fordel er der sgrget for, at blanden er anbragt i
mezngdeindstillingsanordningen mellem pumpetilslutning og en
mengdemdleanordning, og at prioritetsventilen har to hinanden
modvirkende trykkamre, af hvilke det fgrste er forbundet med
den navnte pumpetilslutning, og det andet har en fjeder og

er forbundet med en trykfglertilslutning, som i neutralstil-
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lingen er forbundet med tanktilslutningen og i en driftsstil-
ling med mengdemdleanordningens indgang. Dette giver en
meget enkel mulighed for at styre prioritetsventilen, for

‘den ene forbindelsesledning kan anbringes p& den let tilgan-

gelige pumpetilslutning eller den dermed forbundne til-
ledning. Omstyringen af trykket pa trykfglertilslutningen
sikrer, at prioritetsventilen ved ikke aktiveret mengdeind-
stillingsanordning sikkert indtager den ene endestilling.

Fortrinsvis @ndres blznden sammen med mengdeindstillingsanord-
ningens indstilling. Drgvlingen af styrekredsmangden ved
prioritetsventilen sker da pd den made, at trykfaldet over
blanden holdes tilnzrmelsesvis konstant. P38 denne made
tildeles styrekredsen den eksakte mangde.

Endvidere kan begge mengdeindstillingsanordningens styretil-
slutninger i neutralstillingen vare forbundet med tanktilslut-

ningen. Dette medfgrer, at trykreguleringsanordningens

trykkamre straks aflastes, ndr mzngdeindstillingsanordningen
er vendt tilbage til neutralstillingen. Tilsvarende hurtigt
fglger ogsd trykreguleringsanordningens indstillingsled og
vendexr tilbage til neutralstillingen.

Opfindelsen forklares narmere nedenfor under henvisning til
et pd tegningen vist udfgrelseseksempel, der viser i

fig. 1 et koblingsdiagram af styreanordningen ifglge
opfindelsen ved en omstilling af styre-servomo-

toren og

~ fig. 2 mengdeindstillingsanordningen i neutralstillingen.

. Der er anbragt en styre-servomotor 1, hvis to tilslutningsled-

ninger 2 og 3 over en styrekreds 4 og en arbejdskreds 5
forsynes fra en fzlles pumpe 6 med fast forsyningsmengde, og
en lgfte-servomotor 7, som over en tillagskreds 8 forsynes
fra den samme pumpe. Felles for alle dele er ogsd en tank 9.
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Styrekredsen 4 har en mengdeindstillingsanordning 10, som
har en pumpetilslutning 11, en tanktilslutning 12, to styre-
tilslutninger 13 og 14 samt en trykfglertilslutning 15. Den
aktiveres siledes ved hjalp af et styrehdndhjul 16, at en
til styrehdndhjulets drejehastighed svarende trykvaeskemangde
fra pumpetilslutningen 11 strgmmer til styretilslutningen 13
(eller ved modsat omdrejningsretning til styretilslutningen
14) over en mengdemdleanordning 17 og en denne forankoblet,
i afhangighed af indstillingen variabel blande 18. Styretil-
slutningen 13 er over en styreledning 19 og en styreventil
20 forbundet med styre-servomotorens 1 tilslutning 2, styre-
tilslutningen 14 er over en styreledning 21 og en styreventil
22 forbundet med styre-servomotorens 1 tilslutning 3. Styre-
ventilen 20 har et stempel 201, p& begge sider af hvilket
der er anbragt trykkamre 202 og 203. I trykkammeret 202
rider tilslutningens 2 tryk og kraften af en fjeder 204, i
trykkammeret 203 rdder trykket i styreledningen 19. Som
trekantede noter udformede drgvledbninger 205 frigiver alt
efter stemplets 201 stilling forskellige drgvletvaersnit, som
stdr i en ngje forudbestemt relation til trykfaldet over

styreventilen. Styreventilen 22 er opbygget pa& samme made.

I neutralstillingen (fig. 2) er ved mengdeindstillingsanord-
ningen 10 pumpetilslutningen 11 lukket. Derfor er begge
styretilslutninger 13 og 14 og trykfplertilslutningen 15
forbundet med tanktilslutningen.

Arbejdskredsen 5 har en trykreguleringsanordning 23, hvis
glider 24 har et afsnit 25, som i neutralstillingen lukker

den mod pumpen 6 vendte pumpetilslutning 26, men i driftsstil-
lingerne frigiver arbejdstilslutninger henholdsvis 27 og 28,
hvorved til enhver tid den anden arbejdstilslutning er
forbundet med tanktilslutningen 29. En endeflade af glideren
24 graznser op til et trykkammer 30, som over en blande er
forbundet med styreledningen 19, den anden endeflade graﬁser

op til et kammer 31, som over en -blande er forbundet med
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styreledningen 21. Begge kamre er over hver en kontraventil

henholdsvis 32 og 33 forbundet med den til enhver tid over

for liggende arbejdstilslutning henholdsvis 28 og 27. Som

‘fgplge heraf indstiller glideren 24 sig som funktion af

trykket i arbejdstilslutningen 27 og trykket i styreledningen
19 og ved en udstyring i modsat retning trykket i arbejdstil-
slutningen 28 og styreledningen 21. En arbejdsledning 34

‘forbinder arbejdstilslutningen 27 over en hovedventil 35 med

styré-servomotorens 1 tilslutning 2. En arbejdsledning 36

forbinder arbejdstilslutningen 28 med tilslutningen 3 over

-en hovedventil 37. Begge hovedventiler har en lignende

opbygning som styreventilen 20 og i fremlgbsdrift ogsé en

funktion, der er lig med denne.

Hver hovedventil er forsynet med et tilbagestillingselement
henholdsvis 38 eller 39. Dette har et stempel 390, som pd

den ene side er begranset af et kammer 391, som er forbundet
med styreledningen 19, og pd den anden side af et kammer

392, som er forbundet med arbejdsledningen 36. Stemplet 390
barer en forlangelse 393, som &bner en omstillingsventil

394, s&ledes at der frembringes en forbindelse fra tilslutnin-
gen 3 over en blaznde 395, hovedventilens 37 kammer 372, en

~yderligere blande 396 og omstillingsventilen 394 til arbejds-

ledningen 36. Dette bevirker en trykendring i kammeret 372,
sédledes at hovedventilen 37 &bnes ved den beskrevne driftsmi-
de. Tilbagestillingselementet 38 virker p& lignende mé&de pa

hovedventilen 35.

Tilslutningerne 2 og 3 er pd sadvanlig midde forbundet med

- tanken 9 over sugeventiler 40 og 41 samt over overtryksventi-

ler 42 og 43.

Tillagskredsen 8 har en tillegsledning 44, en aktiveringsven-
til 45 og lgfte-servomotoren 7. Aktiveringsventilen 45 har

“-en pumpetilslutning 46, en'tanktilslutning 47 og en arbejds-

tilslutning 48. I neutralstillingen forbinder aktiveringsven-
tilen 45 pumpetilslutningen 46 med tanktilslutningen 47.
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En prioritetsventil 49 har en glider 50, som er belastet af
en fjeder 52. I samme retning virker trykket i et kammer 53,
som over en trykfglerledning 54 tilfgres fra trykfglertilslut-
ningen 15. I modsat retning virker trykket i et kammer 55,

som over en trykfglerledning 56 tilfgres fra pumpetilslutnin~
gen 11. Glideren 50 danner med to ringnoter 57 og 58 to
korresponderende blander, som henholdsvis behersker tilfgr—
slen til ledningen 44 og til ringnoten 26 og tilfgrslen over
en ledning 59 til mengdeindstillingsanordningens 10 pumpetil-

slutning 1l.
Ved denne styreanordning fremkommer fglgende drift:

Hvis mengdeindstillingsanordningen 10 indtager sin neutral-
stilling (fig. 2), er ogsd trykreguleringsanordningen 23 i
neutralstilling. Styrekreds 4 og arbejdskreds 5 er derfor
sparret. Trykket i prioritetsventilens 49 kammer 55 svarer
cirka til pumpetrykket, trykket i kammeret 53 svarer cirka
til tanktrykket. Glideren 50 gar derfor i sin hg¢jre endestil-
ling. Den samlede pumpevaske fgres ind i tillagskredsen 8.
N&r aktiveringsventilen 45 der indtager sin neutralstilling,
kommer trykvaske umiddelbart ind i tanken 9. Hvis aktive-
ringsventilen 45 indtager en anden stilling, enten haves

eller sankes lgfte-servomotoren.

Ved en drejning af styreh&ndhjulet 16 mod hgjre, abnes
blanden 18. Der kommer trykvaske i en afmdlt mengde over
nengdemdleanordningen 17 og styreledningen 19 til styreventi-
len 20, hvorved denne gdr i en til m®ngden svarende abnings-
stilling. Trykket i styreledningen 19 frembringes ved hijelp
af trykreguleringsanordningen 23 ogsd i arbejdsledningen 34.
Da styreventilens 20 og hovedventilens 35 kamre er forbundet
med hinanden, vil der herske samme trykfald over styreventi-
len 20 og hovedventilen 35. Som fglge deraf &bner hovedventi-
len siledes, at en trykvaskemengde strgmmer igennem, som er

proportional med den gennem mengdeindstillingsanordningen 10
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flydende trykvaeskemzngde. Samtidig trykkes tilbagestillings-
elementets 39 stempel 390 mod hgjre. Herved &bnes hovedventi-
len 37. Som fglge heraf kan en vaskemangde svarende til den
over tilslutningen 2 til servomotoren 1 tilf¢r£e mangde
strgmme fra servomotoren 1 til tanken 9 via tilslutningen 3,
hovedventilen 37 og trykreguleringsanordningen 23. Noget
lignende optrader ved en drejning af styreh&ndhjulet 16 mod
venstre. Hvis mengdeindstillingsanordningen 10 pludselig
blev bragt tilbage til neutralstillingen, ville der i styre-
ledningerne 19 og 21 rade tanktryk, sdledes at ogsa trykregu-
leringsanordningen 23 hurtigt ville vende tilbage til neutral-

stillingen.

Nar der strgmmer trykvaske over mangdeindstillingsanordningen
10, optrazder der et trykfald pd den variable blande 18.

Dette kommer til udtryk pad prioritetsventilens 49 glider 50.
Glideren indtager en ligevegtsstilling, ved hvilken trykfal-
det svarer til fjederens 52 kraft. Denne ligevegtsstilling
opnés kun, hvis glideren 50 fra sin hgjre endestilling
forskydes mod venstre, hvorved den i omkredsnotens 58 omrdde
dannede blande &bnes yderligere. Men samtidig drgvles tilstrgm-
ningen til tillegskredsen 8 pd omkredsnoten 57. Dette frembrin-
ger prioritetsfunktionen, hvorefter styre- og arbejdskreds

principielt priviligeres i forhold til tillagskredsen.

Da styrekredsmengde og arbejdskredsmangde ved hjzlp af
prioritetsventilen 50 drgvles til det samme tryk, belastes
trykreguleringsanordningen 23 kun i ringe grad af strgmnings-
krafter. Den kan derfor indstilles meget ngjagtigt til den
pédgazldende ligevagtstilstand, s&ledes at der fremkommer en
stor n¢gjagtighed med henblik p& proportionaliteten mellem

styrekredsmengde og arbejdskredsmengde.

Stiplet er der vist en blok 60, hvori de to hovedventiler 35
og 37, de tilhgrende tilbagestillingselementer 38 og 39,
styreventilerne 20 og 22, trykreguleringsanordningen 23,
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prioritetsventilen 49, yderligere ventiler 40 - 43 og de
tilhgrende forbindelsesledninger er anbragt.

Som m@ngdeindstillingsanordning egner sig isar et apparat

som beskrevet i DE-PS 1 293 029, ved hvilket der yderligere

er anbragt blanden 18, trykfglertilslutningen og de i neutral-
stillingen virksomme tanktilslutningsforbindelser.
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PATENTEKRAYV

Hydraulisk styresystem til en servomotor (1), isar til
étyring af kgretgjer, med en styrekreds (4), som har en
maengdeindstillingsanordning (10) med en pumpetilslutning
(11), en tanktilslutning (12) og to styretilslutninger
(13, 14), samt to styreventiler (20, 22), som hver er
indkoblet mellem en styretilslutning (13, 14) og servo-
motorens (1) ene side, og med en arbejdskreds (5), som
har en trykreguleringsanordning (23) med en pumpetilslut-
ning (26), en tankfilslutning (29) og to arbejdstilslut-

- ninger (27, 28) for frem- og tilbagelgbet i form af en

kraftsammenligner, som holder trykket p& en arbejdstil-
slutning 1lig med trykket pd en styretilslutning, og to
hovedventiler (35, 37), som hver er indkoblet mellem en
arbejdstilslutning og servomotorens (1) ene side,
hvorved styre- (20, 22) og hovedventilerne (35; 37) har
et af det pd disse optradende trykfald afhzngigt &bnings-
tversnit, hver hovedventil (35, 37) errforsynet med et
tilbagestillingselement, som under tvang &bner hovedven-
tilen under indflydelse af trykket i en servomotorens
(1) anden side anbragt gren, og trykreguleringsanordnin-
gen (23) har to trykkamre (30, 31), som vedvarende er
forbundet med hver sin styretilslutning, k en d e -
tegnet ved, at der foruden styrekreds (4) og
arbejdskreds (5) mindst er tilsluttet en tillagskreds
(8) med en anden servomotor (7) og en tilhgrende, en

pumpetilslutning (46), en tanktilslutning (47) og

- mindst en arbejdstilslutning (48) opvisende aktiverings-

ventil (45), at en fzlles pumpe (6) forsyner pumpetil-
slutningerne (26, 11, 46) hgrende til henholdsvis
trykreguleringsanordningen (23), mengdeindstillingsanord-
ningen (10) og aktiveringsventilen (45) over en priori-

tetsventil (49), som under pavirkning af trykfaldet
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over en blaznde (18) i styrekredsen overgar fra en
tillegskredsen forsynende stilling til en arbejds- og
styrekredsen forsynende stilling, og at trykregulerings-
anordningens (23) og mengdeindstillingsanordningens

(10) pumpetilslutninger (26, 11) i neutralstillingen er
lukket, og pumpetilslutningen (46) af aktiveringsventi-
len (45) er forbundet med tanktilslutningen (47) .

Styreanordning ifglge krav 1, k e n detegnet

v e d, at blanden (18) er anbragt i mazngdeindstillings-
anordningen (10) mellem pumpetilslutning (11) og en
mengdemdleanordning (17), og at prioritetsventilen (49)
har to hinanden modvirkende trykkamre (55, 53), af
hvilke det fgrste er forbundet med den navnte pumpetil-
slutning, og det andet har en fjeder (52) og er forbun-
det med en trykfglertilslutning (15), som i neutralstil-
lingen er forbundet med tanktilslutningen (12) og ien

driftsstilling med m@ngdemdleanordningens indgang.

Styreanordning ifglge krav 1 eller 2, kende teg -~
net ved, at blanden (18) @ndres sammen med mangde-

indstillingsanordningens (10) indstilling.

Styreanordning ifglge et af kravene 1 til 3, kende -
tegnet ved, at begge mengdeindstillingsanordnin-
gens (10) styretilslutninger (13, 14) i neutralstillin-
gen er forbundet med tanktilslutningen (12).

Fremdragne publikationer:
DE offentliggerelsesskrift nr. 2360610.
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