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Verfahren zur Aufbereitung von Phosphor-
- ofenschlacke und deren VerWendung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufbereitung
der bei der thermischen Phosphorgewinnung aus Rohphos-
phaten anfallenden silikatischen Schlackenphase und die
Verwendung des dabei anfallenden gereinigten Materials.
- Die Erfindung ist insbesondere zur raffinierenden Auf-
arbeitung des glasigen Schlackgnsandes geeignet, der in
bekannter Weise beim Abschrecken der abgeétochenen Phos-
phorschlackenschmelze in Wasser anfdllt und bis heute
keiner wirklich brauchbaren Verwendunguzugefﬁhrt werden

konnte.

'Charakteristik der bekanntenvtechnischen'Lésungen
In der DT-AS 18 04 172 wird ein Verfahren zur Herstel-.

lung von synthetischem Wollastonit beschrieben, bei dem
granulierte glasige Phosphorofenschlacke bei 1.000° C bis
1.100°C eine Stunde getempert wird. vie so behandelte

Schlacke zeigt unregelméBige Kristallaggregate auf und



wurde als B-Wollastonit identifiziert. Dieser Wolla-
_stonit soll ais_Kalkrohstoff in keramischen Massen Ver-—
.wendung finden. Dadurch soll es méglich sein, Verbesse-

rungen hinsichtlich der Feuchtedehnung, des Dehnungs— und
Schw1ndungsverhalten und der Dichte zu erzielen. '

Das nach detherfahren;diesér Auslegeschrift anfallende
Produkt ist ein opakes gfau-schwarzes Material, das von
feinen schwarzen Partikeln durchsetzt ist. Hierbei han-
délt es sich teilweise um verschlackten Reduktionskoks
aus der Apatitumsetzung zur Phosphorgewinnung, vor allem
aber audh um schWarzen Ferrophosphor. Stellt man unter
Mitverwendung dieses Materials keramische Massenbher,

die beispielsweise aus 50 % der feingemahlenenvgetemper—
ten Schlacke und 50 % thigen Substanzen besteht, so
entsteht eine sogenannte mondige Platte, d.h. ein Pro-
dukt mit duhklen Verfirbungen. Ein einwandfreies kerami-
sches Produkt ist auf diese Weise nicht heriustellen.

Das geschilderte Verfahren zur Aufbereitung der Phosphor-
" rohschlacke hat tatséchlich.auch bis heute keinen Ein-

gang in die Praxis gefunden.

In der DE-AS 22 11 505 wird ein Verfahren'zur Aufberei—‘
tuné der bei der thermischen Phosphorgewinnung aus Roh-
phosphat anfallenden silikatischen Schlatkenphase,'we;—
che'in Wasser abgeschreckt und granuliert wird, ge-
"schildert, bei dem der in Wasser selektiv granulierende
Ferrophosphor aus dem Granulat aussortiert wird. Das ‘

' Sortieren erfolgt'insbesondere durch physikalische Tren-
nung, beispielsweise durch Schweretfennung mit Tetfaf
broﬁéthan als Flissigphase. Auf dieseAWeise-soll die
silikatische Rohschlackenphase aus der Phoéphdrgewin—
nung, die eine unansehnliche Graufdrbung besitzt und
bislang im wesentlichen als Abfallprodukt auf Halden de-. -
poniert oder als billiges Fillmaterial im Tiefbau ver-

wertet wurde, in eih verédeltes Produkt umgewandeltvwer-
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den, das sich zur Herstellung von Wollastonit-Material

und zur Herstellung von Baustoffen eignet.

In der DE-OS 24 35 043 wird dariiberhinaus vorge-
schlagen, daB durch Aussortieren des Ferrophosphors aus
der granulierten silikatischen Schlackenphase erhaltene

Material als Glasrohstoff einzusetzen.

Ausfiihrliche Untersuchungen éur Herstellung’Von synthe-
tischem Wollastonit aus Quarz und Calciumverbindungen
durch einen Glihprozef oder nach hydrothermaler Vorbe-
-handlung und anschliefienden Glihprozef sind in der Ver-
Offentlichung A. Solf und W. Ohnemiiller "Darstellung

von synthetischem Wollastonit aus Calciumhydrosilikaten",
Tonindustrie-Zeitung 94 (1970), Nr. 5, Seiten 197-214,
ibeschrieben. Das nach diesem Vérfahren hergestellten Woll-
astonit-Material ist’derzéit aus Kostengrilinden nicht

einsatzfdhig.

Ziel der Erfindung -

Ziel der Erfindung iét,’die als billiges Abfallmaterial

anfallende silikatische Rohschlacke aus der thermischen

Phosphorgewinnung und insbesondere das durch Abschrecken
in Wasser anfallende glasige Schlackengranulat in einfa-
cher und gegeniiber den bisherigen Vorschldgen werbesser-
_ter Weise zu einem hochwertigen Calciumsilikat enthalten-
den Material umzuwandeln, das -dann ih_viélféltiger Weise

Verwendung finden kann.

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe-zugrunde, aus dem geschil-
derten RohmaterialVkostensparend vieléeitig anwendbares
Reinprodukt zu erhalten und dessen Vorteile auszunutzen.
Die Ldsung dieser erfindungsgemiBen Aufgabe geht von der '
Feststellung aus, daB eine hydrothermale Behandlung der

silikatischen Phosphorrohschlacke inh der Feststoffphase
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bei Temperaturen iiber 600° C zu einer iiberraschend inten-
siven Reinigung der Schlacké'fﬁhrt.'Insbesondere gelingt
es auf diese Weise, die stdrende Ferrophosphorverunrei-
‘nigung zu beseitigen. Das Eisen reichert sich statt
dessen in einer gewlinschtenfalls leicht abtrennbaren
getfennten Phase vermutlich in Form von Calcium—EisenA
verbindungen an. Bei Verfahrenstemperatur gasfdrmige
Reaktionsprodukte, wie Wasserstoff und Schwefelwasser-

' stoff, blihen gleichzeitig die silikatischen Schlacken-
phase zu einem pordsen Produkt auf, das intéressante An-

wendungen ermdglicht.

ErfindungsgemdB wird die geétellte Aufgabe dadurch ge-
16st, daB man die Schlacke als feinkSrnigen Feststoff
bei Temperaturen iber 600° ¢ mit Wasserdampf behandelt.
Diese hydrothermale Behandlung erfolgt im Temperatur-
bereich unterhalb der Erweichﬁngstemperatur des behan- .
A delten feinkérnigen Materials. Besonders geeignet ist
der Temperaturbereich bis etwa 1.000° C, vorzugsweise
von etwa 650 bis 1.000° C, insbesondere im Bereich

von etwa 750° bis 900° C. | ’

Im erfindungsgeﬁéﬁen Verfahren wird bevorzugt die kérni;'
ge Rohschlacke einzusetzen, die‘beispielsweise beim Ab-
schrecken der silikatischen Schlackenphase aus der re-’
duktiven Phosphorgewinnung in Wasser unter gleichzeif _
. tigem Granulieren anfdllt. Es kann zweckmaﬁig sein, diese
granulierte Rohschlacke zunichst durch Sieben von Grob-
verunreinigungen zu'beffeien, die in der Regel aus Koks
bestehen, der mit Phosphorschlacke infiltriert ist. Ge-
wilinschtenfalls kann die als Ausgangsmaterial eingesetzte
~ kbrnige Rohschlacke zﬁnachst durch Sieben vorbehandelt
werden, wobei beispielsweise das durch ein Sieb mit einer
Maséhenweite4von ca. 5 mm, vorzugsweise von ca. 2 mm
hindurchgehende_cut in das erfindungsgemdBe Verfahren

~eingesetzt wird.

Im erfindungsgeméfen Verfahren wird zweckmdBigerweise

die als feink&rniges Gut eingesetzte Rohschlacke bei
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Verfahrenstemperatur bewegt, z.B. umgewdlzt, und dabei
mit strbmendem Wasserdampf behandelt, wobei diese Be-
handlung so lange fortgesetzt wird, bis die stdrenden
Verunreinigungen, insbesondere dér Ferrophosphor, be-
seitigt sind. Zur Durchfiihrung des erfindunésgeméBen
Verfahrens ist beispielsweise die Behandlung des k&rni-
gen Ausgangsgutes in einem mit Wasserdampf durchstrdm-
ten und auf Verfahrenstemperatur beheizten Drehrohr ge-
eignet. Das Einsatzgut kann auch im nassen Zusténd ein-
gefiihrt werden. Die Verfahrensdauer kann im Bereich von
einigen Minuten bis einigen Stunden - z.B. etwa 15 Min.
bis 5 Stunden - liegen und betrdgt in der Regel etwa
20 Min. bis 1 1/2 Stunden. Eine weitere Mdglichkeit ist

die Behandlunévdes Schlackengranuiates-in einem Schaéhtofen,

der zweckmdBigerweise von unten nach oben mit Wasserdampf
durchstrémt ist, wobei das Schlackengranulat oben ein-

gespeist wird und dem Wasserdampf entgegen zweckmiBiger-
weise lber Prallfldchen umgelenkt nach unten fillt.

Die im erfindungsgemdBen Verfahren raffinierte Schlacke
f&11t als pordses geblihtes Produkt an, das gegeniiber °
dem Ausgangsmateriél eine verringerte Dichte besitzt.
Dabei kann insbesondere durch Wahl der jeweiligen Ar-
beitstemperatur EinfluB.auf die jeweilige Dichte des
Verfahrensproduktes genommen werden. Es gilt hier die
Regel, daB das Schiittgewicht um so geringer wifd - d.h;,
‘der Blihungszustand um so stdrker ausgebildet ist - je
hdher unter sonst gleichbleibenden Verfahrensbedingungen.
die'eingesetzte Verféhrenstemperatur gewdhlt wird. Er-
findungsgeméﬁ ist es dabei mdglich, Schiittdichten im
Verfahrensprodukt unter 1, vorzdgsweise unter 0,7, ein-
zustellen. Wird bei ausreichend hohen Temperatufen, bei-
spielsweise oberhalb 8OOOC, gearbeitet, dann konnen
SchﬁttgeWichte bzw. Dichten auch unter 0,5 eingestellt .
werden. Das Verfahren wird liblicherweise im Bereich des,

Normaldrucks durchgefihrt,
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Das erfindungsgemdBe Verfahren fiihrt iu einer Entfdr-
bung der eingesetzten Rohschlacke. Das silikatreiche
Material fdllt dabei als frittenartiger Bldhkorper ah,
in dem sich unmagnetische dunkle K&rner von dichter
Struktur finden. Diese duﬁklen Verunreinigungen kdnnen
y gewﬁnSchtenfalls'leicht von dem raffinierten Schlacken-
bA produkt abgetrennt werden. Das kann durc¢h eine physika-

- lische Nachreiniguhg erfolgen. Beispielsweise 148t sich
das gebldhte silikatische frittenartige Material sehr
viel leichter brechen als die kdrnigen dunklen Verunrei-
nigungen, so daf man durch einen anschliefenden Siebvor-
gang die nicht gebrochenen Kornverunreinigungen abtren- -
nen kann. Erstauhliéherweise hat sich allerdings gezéigt,
daB beispislsweise zur Herstellung‘hochwertiger kerami-
scher Massen eine solche Abtrennung dieser nach der er-
fihdungsgeméﬁen Raffination vorliegenden Verunreinigun-

gen nicht einmal notwendig ist.

Als silikatische Rohschlacke eignen sich die in kommer-
ziellen Verfahren zur Phosphorgewinnung aus Rohphospha-
ten, insbesondere aus Fluorapatit anfallenden Schlacken.
Insbésondere kann es sich dabei um Silikatschlacken han-
deln, die von der Hauptmenge des als zweite Schmelzphase
gebildéten»Férrophosphors befreit sind, jedoch noch be-
trdchtliche Verunreinigungen an Ferrophosphor enthalten..
Angaben zur Zusammensetzung solcher Rohschlackenaus-
gangsmaterialien'finden sich beispielsweise in den‘ge—
nannten DT-ASen 18 04 172 und 22 11 505. Die spezielle

© Zusammensetzung schwankt dabei in verhdltnismifiig engen
" Grenzen in Abhangigkeit vom Rohmaterial flir die Phos-
phofgewinnung.'Geeignét kO6nnen beiSpiélsweise Phosphor-

ofenschlacken der chemischen Zusammensetzung von
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510, 44 bis 48 Gew.-%
ca0 . 42 bis 46 Gew.-%
Al,0, 2 bis 5 Gew.-3
-Nazo/KZO o bis_ 3 Gew.-%
F2 ‘ 1 bis 3 Gew.-%

sein.

Eine als Ausgangsmaterial filir das erfindungsgeméBe Ver-

fahren besonders geeignete Rohschlacke kann die folgende .

chemische Zusammensetzung aufweisen

bis 49 Gew.~%

SiO2 42

A1203 . 0,7 b%s 5 Gew.-%, insbesondere
v 0,7 bis 3 Gew.-%

Fe,0, 0,1 bis 0,3 Gew.-3% .

Tio2 O bis 1 Gew.-% insbesondere

NaZO 0,4 bis 0,6 Gew.-%

KZO 0,2 bis 0,3 Gew.—%

Cao 42,0 bis 48 Gew.-%

MgO 0,2 bis 0,3 Gew.-%

F 1 bis 3,5 Gew.-%, insbesondere

2,5 bis 3 Gew.-%
S 0,2 bis 0,4 Gew.-%
PZOS 1,0 bis 1,5 Gew.-%

Bei diesen Zahlenwerten handelt es sich um die Analysen-
werte des ausgegliihten Materials, das nach einem Gliih-

dverlust von 3 bis 8 % entstanden ist.

Behandelt man eine solche - im praktischen Verfahren na-
tlirlich nicht vorher ausgeglilhte - Rohschlacke als fein-
teiligen Feststoff mit Wasserdampf bei Temperaturen
’oberhélb'6OOOC, jedoch unterhalb der Tempefaturen, bei
denen eine wesentliche Verklebung der Feststoffteil-
chen sﬁattfindet, so entsteht ein pordses granuliertes

Produkt, in dem Wollastonit und Cuspidin (Ca,F,5i,0.)
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naéhgewiesen werdendkénnen.- | | |

AufschluBreich ist die Analyse der schwarzen Verunreini-

gﬁngen vor und nach der érfindungsgeméﬁen Behandlung.

Isoliert man die VerunreinigungenAaus der Rohschlacke
vor der erfindungsgemdBen Behandlung, so konnten hier

die folgenden Analysenwerte bestimmt werden:

32,9 Gew.-%
28,0 Gew.-%

'Glﬁhverlust bei 1.000°C
.8i0

2 .
Ca0 25,4 Gew.-$%
Fe203 2,9 Gew.-%
FeP bzw. Fe2P _ 1,1 Gew.-%

Es handelt sich bei dieser Verunreinigung um mit Phos-

phorschlacke infiltriertén
mdfe Wasserdampfbehandlung
- steht ein weiBes gebldhtes

Koks. Durch die erfindungsge-
bei beispielsweise 850°C ent-

Produkt, in dem man unmagne4

‘tische SchwarZe Kbrner von dichter Struktur findet. Die

Analyse dieser Verunreinigung ergab die folgenden Werte:

Kein Glﬁhverlust, sondern eine Gewichtszunahme von
' 8,1 Gew.~%
23,9 Gew.-%

2O3 : c 36,2 Gew.-%

Cca0o
Fe

Werden die schwarzen Kdrner zerkleinert —.beispielsweise
auf eine Teilchengrdfe von 60/u - so ist das Pulver dun-
kelrotbraun. Offenbar haben sich unter dem EinfluB des
etfindungsgeméﬁen Verfahrens die Eisen-Phosphorverbin-
dungen 'zersetzt, woraufhin sich das Eisen mit Calcium

mdglicherweise zu'Ca}ciumferitten umgesétzt hat.

\
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'In’einer Ausfﬁhfungsform.der Erfindung ist es mdglich,
'bei.der zuvor geschilderten hydrothermalen Umwandlung

des Phosphorschlackengranulats férbende Hilfsstoffe,
insbesondere fidrbende Metalloxyde bzw. deren Salze,
zuzunischen. Das Stoffgemisch wird dann der geschilder-
ten hydrothermalen Calcination'unterworfen. Es entstehen
in diesem Falle farbig geblihte pordse Produkte. Geeignete
féarbende Metalloxyde bzw. deren Salze sind belsplels—'

weise solche des Eisens, Chroms, Mangans, Nickels
oder Kobalts. Geeignet sind Zusatzmengen von 0,5

bis 5 Gew.-%, bezqgen auf das Phosphorschlaéken—

granulat.

‘Die durch das erfindungsgemdfe Verfahren aufbereiteten
Materlallen auf Calc1um51llkatba815 sind hochwertige
Ausgangsmaterlallen flir Anwendungsgebiete, "in denen
Kalkrohstoffe dieser Art bendtiqt werden. Insbesondere
sind hier die Gebiete der keramischen Massen, der Gla-
suren, Emails und allgemein der Glidser bzw. Glasschmel-
zen zu nennen. Bel der erfindungsgemdfen Verwendung der
‘mit Wassérdampf behandelten Phosphorschlacke entsteht ein
weiBer keramischer Scherben. Durch die kristalline
Struktur des gebildeten Wollastonits sind bei dem
ScherbenbildungsprozeB keine hohen Aktivierungsener-
gien erforderlich. Der Brand solcher keramischer Massen
kann beispielsweise bei 950° C effolgen. Die'aus der
Literatur hervorgehenden gﬁnstigén Eigenschaften woll-
astonitischer Massen treffen fiir den im erfindungsge-

.~ mdBen Verfahren aus Phosphorschlacke hergestellten
Wollastonit zu.
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Wie man Glasuren, Emails und Gldser mit natlirlichem Woll-

astonit herstellen kann, so ist es mgélich, den im er-

findungsgeméﬁén Verfahren aus Phosphorschlacké herge-

) stellten:Wollastdnit an dessen Stelle zu setzen. Die
'Vorteilé‘wbllastonitischer Glasuren sind beispielswei-

se beschrieben von W. Lehnhduser und J. Jiger "Woll-

astonit in Glasuren", Sprechsaal 93‘(1960), Nr. 1, Sei-

ten 1/2. | | | |

Insbesondere zur Herstellung weiBer Glasuren und Gliser
kann erfiﬂéungsgeméﬁ von der zuvor geschilderten M&g-
lichkeit Gebrauch gemacht werden, die dunkel gefdrbten
kSrnigen Verunreinigungen aus dem gebldhten Material

der Erfindung vor dessen Verwendung zu entfernen.

Aufgrund seiner bestimmten physikalischen Beschaffen-
-heit kann das érfindungégeméﬁe Verfahrensprodukt aber
auch auf anderen Anwendungsgebieten mit Vorteil ein-
gesetzt werden. Hier handelt es sich insbeéondere um
die Herstellung von "Baumaterialien, in denen die ge-
bldhte pordse Struktur des erfindungsgem&fen Produktes
fbei gleichzeitig“verrihgerten'Raumdichten mit Vorteil
Verwendung finden_kann. Es ist auf dieseAWeise még-



- 11 —.“ 2009 . 880

lich, die bisher praktis?h als wertloses Abfallmaterial
angesehene Phosphorschlacke in hochwertige Bauhilfs-
stoffe umzuwandeln. So ist beispielsweise ein erfin-
dungsgemidB erhaltenes wollastonitisches Material mit
‘einem Raumgewicht von etwa 0,35 bis 0,45 g/cm3 ein
ausgezeichneter Isolierstoff, der bis 1.050° C verwen-
det werden kann. Als Wirmeisolationsmasse ist er im
Gegensatz zu organischen Materialien als Industrie—’
ofen-Isolierstoff geeignet. Als Leichtbaustoff oder
Zuschlagstoff fiir Wande, Platten, Steine und dgl.

kann er mit entsprechenden Bindern verarbeitet werden.

Ein weiteres Einsatzgebiet filir die erfindungsgemdfen
Verfahrensprodukte sind Landwirtschaft und Garten. Als
Bodenlockerer haben sich bekanntlich heute Schaumkunst-
stoffe - mit und ohne Dlingestoff beladen - eingefihrt.
Das erfindungsgemdBe Verfahrensprodukt kann hier mit
Erfolg eingesetzt werden. Gegeniiber den bekannten ge-
schéumten Materialien guf Kunststoffbasis liegt der
Vorteil flr das erfindungsgemdB eingesetzte Material

in der besseren Benetzung durch den Boden. Hierdurch
wird das unerwlinschte leichte "Wegfliegen" bei trockenen

 Bdden verringert.
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Das gebldhte Calciumsilikatmaterial der Erfindung
kann als solches oder auch mit Diingemitteln gefiillt
eingesetzt werden. Dabei ist.dem erfindungsgemdn
hergestellten Wollastonit eine gewisse eigene Diinge-
~wirkung zueigen. Es liefert insbesondere Calcium

in beschrédnkten Mengen.

Ausfiihrungsbeispiele -

Beispiel 1

Gekdrnte Phosphorrohschlacke aus der thermischen
Phosphorgewinnung wird durch ein Sieb einer Maschen-
weite von 2 mm gesiebt. Das gesiebte Gut hat ein
Schiittgewicht von 123 g/100 ml. Das Material zeigt

grau-schwarzes Aussehen.

Bei den drei Verfahrenstemperaturen von 650° c, 750° ¢
und_880o C werden jeweils zwei Versuche durchgefiihrt,
und zwar jeweils einmal ohne Zusatz von Wasserdampf
und zum anderen im erfindungsgemdfen Sinne unter Zu-
fihrung von Wasserdampf. Die Versuche werden dabei in
einem von aufien beheizten Drehrohr vorgenommen. Die

v Durchgéngszeit der jeweiligen Materialprobe (77 gq)
durch das Drehrohr betr&gt 17 Minuten. Das Drehrohr
wird mit einer UmdrehungsgeschWindigkeit von 12 UpM
gedreht. Die in den Versuéhen gemdB der Erfindung -

(2, 4 und 6) jeweils eingesetzfé Wassermenge betrégt‘
20 g. In der folgenden Tabelle sind die Schiittgewichte
der entstehenden Verfahrensprodukte angegebeh und

- das Aussehen der Verfahrensprodukte beschrieben.
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| Tabelle
.Versuch- Tgmp. H,0-Ver- Schiittge- Aussehen
Nr. C dampfung wicht in
in g . g/100 ml. ...

1 " 650 - 118,- wie Original‘in
d. Anlieferung
grau~schwarz

2 . 650 20,- 114,- grau-schwarz von
weiBen Partikeln
durchsetzt

3 750 - 121,- verdichtet, Ober-

' flidche angefrit-
tet, grau-weifB

4 750 20,- 79,~ gebldht (H28~Ge—
ruch) weif=
graue Farbe

5 880 - 78,~ ~ leicht gebldht

' grau-weiBe Farbe

6 880 20,- 34,- weifBl, stark ge-

bldht, Partikel
lassen sich zer-
driicken.



-®- 209880

Beispiel 2

Es wurde die folgende Wandfliesenmasse hergestellt:

50 % der erfindungsgemdB behandelten Phosphorschlacke

10 % plastischer Ton (Al,05 : 32 %) spez. Oberfl.46,0
. - m“/g

. 40 % quarzreicher Ton (Al,O0,: 13 g) " " 13,0 mz/g

" Die Komponenten wurden naB vermahlen, getrocknet und
nochmals zerkleinert und mit 7,5 % Wasser angefeuchtet.
Die gepreBte und bei 950° C gebrannte Fliese zeigt dié»
in der folgenden Tabelle angegebenen Kennwerte. “
Zum Vergleich ist eine derzeit iibliche Wandfliesenmas-

se gegenﬁbergestellt:

Versuchsmasse Ubliche Steingut-

Nr. 1723/950° C Wandfliesenmasse
1140°C -
Schwindung 0,5 % ‘ 0,5 %
- WA (24h)_ 18,9 % 13,4 %
DE (Druckerweichung) 1140° C ca. 1280° C
FD (Quellung Faktor 3) 0,015 % 0,02 %
(3 atii x 1h) ' .
Ak. Grd.”!
20 - 220° ¢ 69,2 ° 1077
20 - 400° C 72,1+ 1077 ca. 82-85.-107

20 - 580° ¢ 82,9 * 10~
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Beispiel 3 .

20 g geblahter Wollastonlt gemasn der Erflndung wurden

eine Woche 1n 100 ml Leltungswasser des Stadtnetzes

" Bonn bei Zlmmertemperatur stehen gelassen Unter Ab-

zZug. des Calc1umgehaltes des Wassers waren 0,78 mg/l
Ca?+ in Ldsung gegangen Hleraus wird die Verwertbar-

‘-keit des erfindungsgemifen Materials in Gartenbau und-

Landwirtschaft_ersichtlich.
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Erfindungéahspruch

1 Verfahren zur raffinierenden Aufbereitung der bei

2.

3.

b

der thermischen Phosphorgewinnung aus Phosphaten
anfallenden silikatischen Schlackenphase, insbe-
sondere zur Gewinnung eines als Kalkrohstoff in
keramischen Massen, Glasuren, Email, Gl&dsern, Bau-
stoffen, Isoliermaterialien oder zur Bodenverbes-

.serung bzw, eines als gébléhtes Material mit Schiitt-

dichten unter 1 auch zur Herstellung von Isolier—
leichtbaustoffen verwendbaren Produkts, gekennzeich-
net dadurch, daB man die Schlacke als feinkdrnigen

Feststoff bei Temperaturen iber 600° C, Jjedoch unter-
halb der Erweichungstemperatur, mit Wasserdampf be-
handelt. - C

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da8

" man die Behandlung bei Temperaturen im Bereich von

650 bis 1,000° G, insbesondere bei 750° bis 900° ¢,

Verfahren nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch,
daB man die Rohschlacke in ein gebldhtes Produkt mit
Schiittdichteng 1, vorzugsweise { 0,7 und gewinschten-

- falls < 0,5 umwandelt.

Verfahren nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichneﬁ dadurca ,
da8 man die Rohschlacke als feinkGrniges Grut bei Ver- .
fahrenstemperatur umwdlzt und dabei nit strémendem



6.

7
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Wasserdampf behandelt, wobei insbesondere in eihem

- mit Wasserdampf durchstromten Drehrohr oder Schacht-

ofen gearbeitet wird.

Verfahren nach Punkt 4 bis 4, gekennzeichhet da-
durch,.daB man die Behandlung bis zur praktisch
vollstéandigen Enﬁfernung des in der Rohschlacke
vorliegenden Ferrophosphors vornimmt.

Verfahren nach Punkt 4 bis 5, gekennzeichnet da~

durch, daf man das Produkt der hydrothermalen Be-
handlung einer physikalischén Nachreinigung unter-
wirft und hierbei dunkel gefarbte kornige, insbesondere
Eisen enthaltende Verunreinigungen abtrennt.

Verfahren nach Punkt 1 bis 6, gekennzeichnet dadurch,
daB man der Phosphorschlacke fiarbende Hilfsstoffe,
insbesondere féarbende Metalloxyde und/oder deren Selze

zusetzt.
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