
(57)【要約】

【課題】充電条件が異なる電池を充電することができる

共通の充電用電源を提供することを目的とする。

【解決手段】本発明の充電用電源は、交流を直流に変換

する整流回路８と、該整流回路８の直流を高周波のパル

ス波に変換するスイッチング部９と、パルス波を所定の

電圧に変換する変換トランス１１と、該変換トランス１

１からの電力を出力する第１出力端子Ｐ１＋、Ｐ１－と

、前記スイッチング部９を制御して直流出力を制御する

ＰＷＭ制御回路１３と、ＰＷＭ制御回路１３に制御信号

を入力する制御端子ＰＣ＋、ＰＣ－を備えることを特徴

とする。また、前記制御端子からの前記制御信号により

、フォトカプラを動作させ、該フォトカプラの出力を制

御信号として、前記ＰＷＭ制御回路１３に入力する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 　 交 流 を 直 流 に 変 換 す る 整 流 回 路 (８ )と 、 該 整 流 回 路 (８ )の 直 流 を 高 周 波 の パ ル ス 波 に
変 換 す る 　 ス イ ッ チ ン グ 部 (９ )と 、 パ ル ス 波 を 所 定 の 電 圧 に 変 換 す る 変 換 ト ラ ン ス (１ １ )
と 、 該 変 換 ト ラ ン 　 ス (１ １ )か ら の 電 力 を 出 力 す る 第 １ 出 力 端 子 (Ｐ １ ＋ 、 Ｐ １ － )と 、 前
記 ス イ ッ チ ン グ 部 (９ )を 　 制 御 し て 直 流 出 力 を 制 御 す る Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 回 路 (１ ３ )と 、 該 Ｐ Ｗ
Ｍ 制 御 回 路 (１ ３ )に 制 御 信 号 を 入 　 力 す る 制 御 端 子 (Ｐ Ｃ ＋ 、 Ｐ Ｃ － )を 備 え る こ と を 特 徴
と す る 充 電 用 電 源 。
【 請 求 項 ２ 】
　 　 前 記 制 御 端 子 か ら の 前 記 制 御 信 号 に よ り 、 フ ォ ト カ プ ラ を 動 作 さ せ 、 該 フ ォ ト カ プ ラ
の 出 力 を 制 御 　 信 号 と し て 、 前 記 Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 回 路 (１ ３ )に 入 力 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ の 充 電 用 電 源 。
【 請 求 項 ３ 】
　 　 充 電 用 電 源 に お い て 、 交 流 を 直 流 に 変 換 す る 整 流 回 路 (８ )と 、 該 整 流 回 路 (８ )の 直 流
を 高 周 波 　 の パ ル ス 波 に 変 換 す る ス イ ッ チ ン グ 部 (９ )と 、 パ ル ス 波 を 所 定 の 電 圧 に 変 換 す
る 変 換 ト ラ ン ス (１ 　 １ )と 、 該 変 換 ト ラ ン ス (１ １ )か ら の 電 力 を 出 力 す る 第 １ 出 力 端 子 (
Ｐ １ ＋ 、 Ｐ １ － )と 、 前 記 ス 　 イ ッ チ ン グ 部 (９ )を 制 御 し て 直 流 出 力 を 制 御 す る Ｐ Ｗ Ｍ 制
御 回 路 (１ ３ )と 、 Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 回 路 (１ 　 ３ )に 制 御 信 号 を 入 力 す る 制 御 端 子 (Ｐ Ｃ ＋ 、 Ｐ Ｃ
－ )を 備 え 、
　 　 前 記 充 電 用 電 源 に 着 脱 自 在 に 接 続 さ れ て 、 前 記 第 １ 出 力 端 子 (Ｐ １ ＋ 、 Ｐ １ － )に 電 気
接 続 さ れ る 　 第 １ 入 力 端 子 (Ｉ １ ＋ 、 Ｉ １ － )を 備 え る 充 電 回 路 部 と を 備 え 、
　 　 該 充 電 回 路 部 は 、 ２ 次 電 池 を 充 電 す る た め の 定 電 流 充 電 回 路 (６ )を 備 え 、 充 電 電 流 が
定 電 流 と な 　 る よ う に 制 御 信 号 を 、 前 記 制 御 端 子 (Ｐ Ｃ ＋ 、 Ｐ Ｃ － )を 介 し て 、 前 記 Ｐ Ｗ Ｍ
制 御 回 路 (１ ３ )に 入 　 力 す る こ と を 特 徴 と す る 充 電 用 電 源 及 び 充 電 回 路 部 。
【 請 求 項 ４ 】
　 　 充 電 用 電 源 に お い て 、 交 流 を 直 流 に 変 換 す る 整 流 回 路 (８ )と 、 該 整 流 回 路 (８ )の 直 流
を 高 周 波 　 の パ ル ス 波 に 変 換 す る ス イ ッ チ ン グ 部 (９ )と 、 パ ル ス 波 を 所 定 の 電 圧 に 変 換 す
る 変 換 ト ラ ン ス (１ 　 １ )と 、 該 変 換 ト ラ ン ス (１ １ )か ら の 電 力 を 出 力 す る 第 １ 出 力 端 子 (
Ｐ １ ＋ 、 Ｐ １ － )と 、 前 記 ス 　 イ ッ チ ン グ 部 (９ )を 制 御 し て 直 流 出 力 を 制 御 す る Ｐ Ｗ Ｍ 制
御 回 路 (１ ３ )と 、 Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 回 路 (１ 　 ３ )に 制 御 信 号 を 入 力 す る 制 御 端 子 (Ｐ Ｃ ＋ 、 Ｐ Ｃ
－ )を 備 え 、
　 　 前 記 充 電 用 電 源 に 着 脱 自 在 に 接 続 さ れ て 、 前 記 第 １ 出 力 端 子 (Ｐ １ ＋ 、 Ｐ １ － )に 電 気
接 続 さ れ る 　 第 １ 入 力 端 子 (Ｉ １ ＋ 、 Ｉ １ － )を 備 え る 充 電 回 路 部 と を 備 え 、
　 　 前 記 充 電 回 路 部 は 、 ２ 次 電 池 を 充 電 す る た め の 定 電 圧 充 電 回 路 (５ )を 備 え 、 充 電 電 圧
が 定 電 圧 と 　 な る よ う に 制 御 信 号 を 、 前 記 制 御 端 子 (Ｐ Ｃ ＋ 、 Ｐ Ｃ － )を 介 し て 、 前 記 Ｐ Ｗ
Ｍ 制 御 回 路 (１ ３ )に 　 入 力 す る こ と を 特 徴 と す る 充 電 用 電 源 及 び 充 電 回 路 部 。
　
　
　
　
　
　
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 　 本 発 明 は 、 充 電 用 電 源 、 充 電 用 電 源 及 び 充 電 回 路 部 に 、 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 　 以 下 の 特 許 文 献 に は 、 リ チ ウ ム イ オ ン 電 池 を 充 電 す る 充 電 器 （ 充 電 用 電 源 、 充 電 回 路
部 を 備 え る 充 　 電 器 ） の 開 示 が あ る 。 こ の 公 報 の 図 ４ 、 図 ５ に 開 示 さ れ る よ う に 、 交 流 を
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直 流 に 変 換 す る 整 流 回 路 ８ 　 、 整 流 回 路 ８ の 直 流 を 高 周 波 の パ ル ス 波 に 変 換 す る ス イ ッ チ
ン グ 部 ９ 、 パ ル ス 波 を 所 定 の 電 圧 に 変 換 　 す る 変 換 ト ラ ン ス １ １ と 、 ス イ ッ チ ン グ 部 ９ を
制 御 し て 直 流 出 力 を 制 御 す る Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 回 路 １ ３ と 、 　 Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 回 路 １ ３ に 、 制 御 信 号
を 入 力 す る フ ォ ト カ プ ラ １ ７ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 　 そ し て 、 定 電 流 充 電 回 路 ６ を 利 用 し て 、 充 電 電 流 が 所 定 値 を 超 え る と 、 フ ォ ト カ プ ラ
１ ７ を 非 導 通 　 状 態 と し 、 こ れ を 制 御 信 号 と し て 、 Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 回 路 １ ３ は ト ラ ン ジ ス タ ー
１ ０ を 制 御 し て 出 力 を 低 く 　 制 御 し て 、 電 池 の 充 電 電 流 を 少 な く す る 。 し た が っ て 、 定 電
流 充 電 回 路 ６ は 、 電 池 の 充 電 電 流 が 設 定 　 値 Ｉ 1よ り も 大 き く な る の を 防 止 し て 、 定 電 流
充 電 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 　 ま た 、 定 電 圧 充 電 回 路 ５ を 利 用 し て 、 充 電 電 圧 が 所 定 値 を 超 え る と 、 フ ォ ト カ プ ラ １
７ を 非 導 通 状 　 態 と し 、 こ れ を 制 御 信 号 と し て 、 Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 回 路 １ ３ は ト ラ ン ジ ス タ ー １
０ を 制 御 し て 出 力 を 低 く 制 　 御 し て 、 電 池 の 充 電 電 圧 を 少 な く す る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ８ － ２ ０ ５ ４ １ ８ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 充 電 用 電 源 、 充 電 回 路 部 に て 、 別 の リ チ ウ ム イ オ ン 電 池 （ 例 え ば 、 定 格 の 充 電 電 流
が 異 な る 電 池 ） を 充 電 す る こ と は で き ず 、 こ の 別 の リ チ ウ ム イ オ ン 電 池 を 充 電 す る に は 、
専 用 の 充 電 器 が 必 要 と な る 。 　 ま た 、 Ni-Cd電 池 、 Ni水 素 電 池 を 定 電 流 で 充 電 す る と き も
、 充 電 電 流 が 異 な る 等 の 理 由 に よ り 、 専 用 の 充 電 器 が 必 要 と な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 欠 点 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 充 電 条 件 が 異 な る 電
池 を 充 電 す る こ と が で き る 共 通 の 充 電 用 電 源 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 　 本 発 明 の 充 電 用 電 源 は 、 交 流 を 直 流 に 変 換 す る 整 流 回 路 ８ と 、 該 整 流 回 路 ８ の 直 流 を
高 周 波 の パ ル 　 ス 波 に 変 換 す る ス イ ッ チ ン グ 部 ９ と 、 パ ル ス 波 を 所 定 の 電 圧 に 変 換 す る 変
換 ト ラ ン ス １ １ と 、 該 変 換 　 ト ラ ン ス １ １ か ら の 電 力 を 出 力 す る 第 １ 出 力 端 子 Ｐ １ ＋ 、 Ｐ
１ － と 、 前 記 ス イ ッ チ ン グ 部 ９ を 制 御 し 　 て 直 流 出 力 を 制 御 す る Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 回 路 １ ３ と 、
Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 回 路 １ ３ に 制 御 信 号 を 入 力 す る 制 御 端 子 Ｐ 　 Ｃ ＋ 、 Ｐ Ｃ － を 備 え る こ と を 特 徴
と す る 。 ま た 、 前 記 制 御 端 子 か ら の 前 記 制 御 信 号 に よ り 、 フ ォ ト カ 　 プ ラ を 動 作 さ せ 、 該
フ ォ ト カ プ ラ の 出 力 を 制 御 信 号 と し て 、 前 記 Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 回 路 １ ３ に 入 力 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 　 本 発 明 の 充 電 回 路 部 に お い て は 、 前 記 充 電 用 電 源 に 着 脱 自 在 に 接 続 さ れ て 、 前 記 第 １
出 力 端 子 Ｐ １ 　 ＋ 、 Ｐ １ － に 電 気 接 続 さ れ る 第 １ 入 力 端 子 Ｉ １ ＋ 、 Ｉ １ － を 備 え る 充 電 回
路 部 と を 備 え 、 該 充 電 回 路 　 部 は 、 ２ 次 電 池 を 充 電 す る た め の 定 電 流 充 電 回 路 ６ を 備 え 、
充 電 電 流 が 定 電 流 と な る よ う に 制 御 信 号 　 を 、 前 記 制 御 端 子 Ｐ Ｃ ＋ 、 Ｐ Ｃ － を 介 し て 、 前
記 Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 回 路 １ ３ に 入 力 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 　 ま た は 、 本 発 明 の 充 電 回 路 部 に お い て は 、 前 記 充 電 用 電 源 に 着 脱 自 在 に 接 続 さ れ て 、
前 記 第 １ 出 力 　 端 子 Ｐ １ ＋ 、 Ｐ １ － に 電 気 接 続 さ れ る 第 １ 入 力 端 子 Ｉ １ ＋ 、 Ｉ １ － を 備 え
る 充 電 回 路 部 と を 備 え 、 前 　 記 充 電 回 路 部 は 、 ２ 次 電 池 を 充 電 す る た め の 定 電 圧 充 電 回 路
５ を 備 え 、 充 電 電 圧 が 定 電 圧 と な る よ う 　 に 制 御 信 号 を 、 前 記 制 御 端 子 Ｐ Ｃ ＋ 、 Ｐ Ｃ － を
介 し て 、 前 記 Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 回 路 １ ３ に 入 力 す る こ と を 特 　 徴 と す る 。
を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に お い て は 、 充 電 用 電 源 は 上 記 の 構 成 で あ り 、 充 電 回 路 部 は 、 定 電 流 又 は 定 電 圧
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の 制 御 信 号 を 、 制 御 端 子 を 介 し て Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 回 路 に 入 力 す る こ と で 所 望 の 制 御 を 行 っ て い
る 。 よ っ て 、 電 池 の 充 電 条 件 に 適 応 し た 複 数 の 充 電 回 路 部 に 、 共 通 の 充 電 用 電 源 に て 電 力
供 給 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。 た だ し 、 以 下 に 示 す 実 施 例 は 、 本 発
明 の 技 術 思 想 を 具 体 化 す る た め の も の を 例 示 す る も の で あ っ て 、 本 発 明 は 以 下 の も の に 特
定 し な い 。
電 池 を 充 電 す る 回 路 図 を 図 １ 、 図 ２ に 示 す 。 図 １ と 図 ２ に お い て は 、 共 通 の 充 電 用 電 源 Ａ
を 利 用 し 、 図 １ に お い て は 、 Ni-Cd電 池 、 Ni水 素 電 池 を 定 電 流 で 充 電 す る 充 電 回 路 部 Ｂ １
を 備 え 、 図 ２ に お い て は 、 リ チ ウ ム イ オ ン 電 池 を 、 定 電 流 、 定 電 圧 に て 充 電 す る 充 電 回 路
部 Ｂ ２ を 備 え て い る 。 共 通 の 充 電 用 電 源 Ａ に 、 充 電 回 路 部 Ｂ １ 、 Ｂ ２ に 着 脱 自 在 に 接 続 さ
れ る 。 こ こ で 、 電 池 は 、 充 電 回 路 部 Ｂ １ 、 Ｂ ２ に 着 脱 自 在 に 設 置 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま ず 、 共 通 の 充 電 用 電 源 Ａ に つ い て 説 明 す る 。 充 電 用 電 源 Ａ は 、 Ａ Ｃ １ ０ ０ Ｖ の 商 用 電
源 に 含 ま れ る 雑 音 を 除 去 す る 入 力 フ ィ ル タ ー ７ と 、 入 力 さ れ た 交 流 を 直 流 に 変 換 す る 整 流
回 路 ８ と 、 整 流 回 路 ８ の 直 流 を 高 周 波 の 脈 流 の よ う な パ ル ス 波 に 変 換 す る ス イ ッ チ ン グ 部
９ で あ る ト ラ ン ジ ス タ ー １ ０ と 、 パ ル ス 波 を 所 定 の 電 圧 に 変 換 す る 変 換 ト ラ ン ス １ １ と 、
変 換 ト ラ ン ス １ １ の 交 流 出 力 を 整 流 し て 平 滑 な 直 流 に 変 換 す る 整 流 平 滑 回 路 １ ２ と 、 ス イ
ッ チ ン グ 部 ９ を 制 御 し て 直 流 出 力 を 制 御 す る Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 回 路 １ ３ と 、 Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 回 路 １ ３
に 、 制 御 信 号 を 入 力 す る フ ォ ト カ プ ラ １ ７ と を 備 え て い る 。 そ し て 、 フ ォ ト カ プ ラ １ ７ へ
の 制 御 信 号 を 入 力 す る 制 御 端 子 Ｐ Ｃ ＋ 、 Ｐ Ｃ － を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 整 流 平 滑 回 路 １ ２ か ら の 出 力 は 、 第 １ 出 力 端 子 Ｐ １ ＋ 、 Ｐ １ － に 供 給 さ れ る 。 ま た 、 充
電 用 電 源 Ａ は 、 第 ２ 出 力 端 子 Ｐ ２ ＋ 、 Ｐ ２ － に て 、 定 電 圧 が 出 力 で き る よ う に 、 整 流 平 滑
回 路 １ ２ の 出 力 側 に 定 電 圧 回 路 ２ １ を 備 え て い る 。 こ の よ う な 第 ２ 出 力 端 子 Ｐ ２ ＋ 、 Ｐ ２
－ か ら の 定 電 圧 出 力 （ 約 ５ Ｖ ） は 、 携 帯 電 話 等 の 電 源 と し て 利 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 一 方 、 図 １ の 充 電 回 路 部 Ｂ １ は 、 充 電 用 電 源 Ａ に 着 脱 自 在 に 装 着 さ れ 、 装 着 さ れ た 状 態
に お い て は 、 充 電 用 電 源 Ａ の 第 １ 出 力 端 子 Ｐ １ ＋ 、 Ｐ １ － 、 制 御 端 子 Ｐ Ｃ ＋ 、 Ｐ Ｃ － に 対
応 し て 、 電 気 接 続 さ れ る 第 １ 入 力 端 子 Ｉ １ ＋ 、 Ｉ １ － 、 制 御 端 子 Ｉ Ｃ ＋ 、 Ｉ Ｃ － を 備 え て
い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 充 電 用 電 源 Ａ の プ ラ ス 出 力 側 と 電 池 ２ ２ と の 間 に 接 続 さ れ て い る 充 電 制 御 ス イ ッ チ ２ と
、 電 池 電 圧 と 充 電 電 流 と を 検 出 し て 充 電 制 御 ス イ ッ チ ２ を 制 御 す る 演 算 回 路 ３ で あ る マ イ
ク ロ コ ン ピ ュ ー タ と を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 上 述 の よ う に 充 電 用 電 源 Ａ に お い て は 、 入 力 さ れ た 交 流 を 所 定 の 電 圧 に 変 換 し て 直 流 に
変 換 し て お り 、 充 電 回 路 部 Ｂ １ に お い て は 、 充 電 用 電 源 Ａ の 出 力 電 圧 と 出 力 電 流 と を 制 御
し て 、 電 池 を 定 電 圧 充 電 、 あ る い は 定 電 流 充 電 す る 定 電 圧 充 電 回 路 ５ と 定 電 流 充 電 回 路 ６
と を 内 蔵 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 充 電 制 御 ス イ ッ チ ２ は 、 電 池 を 充 電 す る と き に オ ン 、 充 電 を 完 了 す る と オ フ に 切 り 換 え
ら れ る 。 充 電 制 御 ス イ ッ チ ２ は 、 演 算 回 路 ３ に 制 御 さ れ る 。 充 電 制 御 ス イ ッ チ ２ は 、 ト ラ
ン ジ ス タ や Ｆ Ｅ Ｔ 等 の 半 導 体 ス イ ッ チ ン グ 素 子 が 最 適 で あ る が 、 リ レ ー 等 も 使 用 で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 定 電 圧 充 電 回 路 ５ と 定 電 流 充 電 回 路 ６ は 作 動 ア ン プ ５ Ａ 、 ６ Ａ を 備 え る 。 定 電 圧 充 電 回
路 ５ の 作 動 ア ン プ ５ Ａ は 、 ＋ 側 入 力 端 子 を 、 電 池 の 供 給 側 に 接 続 し て い る 。 ＋ 側 入 力 端 子
は 、 レ ギ ュ レ ー タ か ら の 電 源 電 圧 Ｖ ｃ ｃ よ り 分 圧 さ れ た 基 準 電 圧 に 接 続 さ れ る 。 作 動 ア ン
プ ５ Ａ 、 ６ Ａ の 出 力 は ダ イ オ ー ド 、 制 御 端 子 Ｐ Ｃ － 、 制 御 端 子 Ｉ Ｃ － を 介 し て 、 フ ォ ト カ
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プ ラ １ ７ に 接 続 さ れ て い る 。 こ の 回 路 の 定 電 圧 充 電 回 路 ５ は 、 作 動 ア ン プ ５ Ａ の － 側 入 力
端 子 の 電 圧 を 、 ＋ 側 に 接 続 さ れ た 基 準 電 圧 に 比 較 し て 、 作 動 ア ン プ ５ Ａ の 出 力 （ ＝ 制 御 信
号 ） を ＋ -に 反 転 さ せ る 。 電 池 の 電 圧 （ ＝ 充 電 用 電 源 Ａ の 出 力 電 圧 ） が 設 定 電 圧 よ り も 高
く な る と 、 － 側 の 電 圧 が ＋ 側 の 基 準 電 圧 よ り も 高 く な る 。 そ う す る と 、 作 動 ア ン プ ５ Ａ の
出 力 （ ＝ 制 御 信 号 ） は － と な り 、 ダ イ オ ー ド は 順 方 向 と な っ て 電 流 が 流 れ 、 フ ォ ト カ プ ラ
１ ７ の 発 光 ダ イ オ ー ド は 発 光 す る 。 こ の 状 態 に な る と 、 Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 回 路 １ ３ は ス イ ッ チ ン
グ 部 ９ で あ る ト ラ ン ジ ス タ ー １ ０ を 制 御 し て 出 力 を 低 下 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 し た が っ て 、 定 電 圧 充 電 回 路 ５ は 、 電 池 の 充 電 電 圧 が 設 定 電 圧 よ り も 大 き く な る の を 防
止 し て い る 。 Ni-Cd電 池 、 Ni水 素 電 池 を 充 電 す る と き は 、 電 池 を 定 電 流 に て 充 電 し 、 設 定
電 圧 を 約 ２ Ｖ ／ セ ル 程 度 に 設 定 し て 、 電 池 電 圧 が 異 常 等 に よ り 設 定 電 圧 を 超 え な い よ う に
し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 定 電 流 充 電 回 路 ６ は 、 作 動 ア ン プ ６ Ａ の － 側 入 力 端 子 を 電 流 検 出 抵 抗 Ｒ に 接 続 し 、 ＋ 側
を 基 準 電 源 部 に 接 続 し て い る 。 こ の 回 路 は 、 電 池 の 充 電 電 流 が 設 定 値 Ｉ 1よ り も 大 き く な
る と 、 作 動 ア ン プ ６ Ａ の － 側 入 力 端 子 の 電 圧 が ＋ 側 の 基 準 電 圧 よ り 高 く な る 。 こ の 状 態 で
作 動 ア ン プ ６ Ａ は 制 御 信 号 と し て 出 力 電 圧 を － と し 、 ダ イ オ ー ド が 順 方 向 と し て フ ォ ト カ
プ ラ １ ７ の 発 光 ダ イ オ ー ド を 発 光 さ せ る 。 こ の 状 態 で 、 Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 回 路 １ ３ は ト ラ ン ジ ス
タ ー １ ０ を 制 御 し て 出 力 を 低 く 制 御 し て 、 電 池 の 充 電 電 流 を 少 な く す る 。 し た が っ て 、 定
電 流 充 電 回 路 ６ は 、 電 池 の 充 電 電 流 が 設 定 値 Ｉ 1よ り も 大 き く な る の を 防 止 し て 、 定 電 流
充 電 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 演 算 回 路 ３ は 、 図 示 し な い が 、 電 池 ２ ２ の プ ラ ス 側 電 池 電 圧 と 充 電 電 流 と を 検 出 し 、 検
出 し た 信 号 を 演 算 処 理 し て 、 充 電 制 御 ス イ ッ チ ２ を 制 御 す る 。 演 算 回 路 ３ は 充 電 を ス タ ー
ト す る と き に 充 電 制 御 ス イ ッ チ ２ を オ ン と し 、 充 電 を 完 了 す る と 充 電 制 御 ス イ ッ チ ２ を オ
フ に す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 更 に 、 充 電 回 路 部 Ｂ １ は 、 外 部 直 流 電 源 よ り 電 力 を 得 て 、 電 池 ２ ２ を 充 電 す る た め に 、
第 ２ 入 力 端 子 Ｉ ２ ＋ 、 Ｉ ２ － を 備 え 、 該 端 子 か ら の 電 力 を 入 力 と す る 定 電 圧 回 路 ２ ３ を 備
え て い る 。 該 定 電 圧 回 路 ２ ３ は 、 Ｄ Ｃ ／ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ で あ っ て 、 外 部 直 流 電 源 の 電 圧 を
低 下 さ せ て 電 池 ２ ２ プ ラ ス 側 に 供 給 し て い る 。 ま た 、 定 電 圧 回 路 ２ ３ は 、 電 流 検 出 抵 抗 Ｒ
の 電 圧 を 検 出 し て 、 定 電 流 を 出 力 す る 制 御 も 行 っ て い る 。 こ の よ う な 外 部 直 流 電 源 と し て
は 、 例 え ば 、 車 用 １ ２ Ｖ 電 源 が 利 用 で き る 。 な お 、 図 １ の 充 電 回 路 部 Ｂ １ に お い て 、 リ チ
ウ ム イ オ ン 電 池 が 充 電 で き る よ う に 、 定 電 圧 充 電 回 路 ５ の 設 定 電 圧 を 、 約 ４ ． ２ Ｖ ／ セ ル
程 度 に 設 定 し て 、 定 電 流 充 電 の 後 、 定 電 圧 充 電 で き る よ う に す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 次 に 、 図 ２ に て 、 リ チ ウ ム イ オ ン 電 池 ２ ２ が 充 電 で き る 充 電 回 路 部 Ｂ ２ に つ い て 説 明 す
る 。 な お 、 図 １ の 充 電 回 路 部 Ｂ １ と 機 能 が 同 じ 構 成 に つ い て は 、 同 じ 符 号 を 付 し て 、 説 明
を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 充 電 用 電 源 Ａ の プ ラ ス 出 力 側 と 電 池 ２ ２ と の 間 に 接 続 さ れ て い る 充 電 制 御 ス イ ッ チ ２ と
、 電 池 電 圧 と 充 電 電 流 と を 検 出 し て 充 電 制 御 ス イ ッ チ ３ ２ を 制 御 す る 演 算 回 路 ３ ３ で あ る
マ イ ク ロ コ ン ピ ュ ー タ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 充 電 回 路 部 Ｂ ２ に お い て は 、 定 電 圧 充 電 回 路 ３ ５ に よ り 、 電 池 側 に 、 定 電 圧 を 供 給 し て
い る 。 定 電 圧 充 電 回 路 ３ ５ は 、 主 に 、 慣 用 手 段 で あ る シ ャ ン ト レ ギ ュ レ ー タ ー (SHG)３ ５
Ｂ よ り 構 成 さ れ る 。 充 電 用 電 源 Ａ の 出 力 電 圧 は 、 電 池 ２ ２ 側 に 供 給 さ れ る が 、 出 力 電 圧 が
、 抵 抗 Ｒ １ 、 抵 抗 Ｒ ２ の 分 圧 と し て 、 シ ャ ン ト レ ギ ュ レ ー タ ー (SHG)３ ５ Ｂ の Vrefに 入 力
さ れ る 。 そ し て 、 シ ャ ン ト レ ギ ュ レ ー タ ー (SHG)３ ５ Ｂ の 出 力 と 、 抵 抗 R1の 一 端 と が 、 電
源 回 路 部 Ｂ ２ の 制 御 端 子 Ｉ Ｃ ＋ 、 Ｉ Ｃ － 、 充 電 用 電 源 Ａ の 制 御 端 子 Ｐ Ｃ ＋ 、 Ｐ Ｃ － を 介 し
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て 、 フ ォ ト カ プ ラ １ ７ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 充 電 用 電 源 Ａ の 出 力 電 圧 が 増 加 し て 、 分 圧 電 圧 が 、 シ ャ ン ト レ ギ ュ レ ー タ ー (SHG)３ ５
Ｂ の Vrefに 対 し て 、 増 加 し た と き は 、 シ ャ ン ト レ ギ ュ レ ー タ ー (SHG)３ ５ Ｂ に 入 る 電 流 を
増 加 し 、 シ ャ ン ト レ ギ ュ レ ー タ ー (SHG)３ ５ Ｂ の 出 力 電 圧 （ ＝ 制 御 信 号 ） は 低 下 す る 。 こ
れ に よ り 、 フ ォ ト カ プ ラ １ ７ の 発 光 ダ イ オ ー ド は 発 光 す る 。 こ の 状 態 に な る と 、 Ｐ Ｗ Ｍ 制
御 回 路 １ ３ は ス イ ッ チ ン グ 部 ９ で あ る ト ラ ン ジ ス タ ー １ ０ を 制 御 し て 出 力 を 低 下 さ せ 、 充
電 用 電 源 Ａ の 出 力 電 圧 が 設 定 電 圧 よ り も 大 き く な る の を 防 止 し て い る 。 よ っ て 、 定 電 圧 充
電 回 路 ３ ５ は 、 充 電 用 電 源 Ａ の 出 力 電 圧 を 一 定 に す る 。 ま た 、 こ の よ う な シ ャ ン ト レ ギ ュ
レ ー タ ー (SHG)３ ５ Ｂ を 利 用 し た 定 電 圧 充 電 回 路 ３ ５ に 代 わ っ て 、 図 １ の 定 電 圧 充 電 回 路
５ の よ う に 作 動 ア ン プ を 利 用 す る も の と し て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 充 電 制 御 ス イ ッ チ ３ ２ は 、 電 池 を 充 電 す る と き に オ ン 、 充 電 を 完 了 す る と オ フ に 切 り 換
え ら れ る 。 充 電 制 御 ス イ ッ チ ３ ２ は 、 演 算 回 路 ３ ３ に 制 御 さ れ る 。 充 電 制 御 ス イ ッ チ ３ ２
は 、 ト ラ ン ジ ス タ や Ｆ Ｅ Ｔ 等 の 半 導 体 ス イ ッ チ ン グ 素 子 が 使 用 で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 演 算 回 路 ３ ３ は 、 電 池 ２ ２ の プ ラ ス 側 と 、 電 流 検 出 抵 抗 Ｒ と に 接 続 さ れ て 電 池 電 圧 と 充
電 電 流 と を 検 出 し 、 検 出 し た 信 号 を 演 算 処 理 し て 、 充 電 制 御 ス イ ッ チ ２ を 制 御 す る 。 演 算
回 路 ３ ３ は 充 電 を ス タ ー ト す る と き に 充 電 制 御 ス イ ッ チ ３ ２ を オ ン と し 、 充 電 を 完 了 す る
と 充 電 制 御 ス イ ッ チ ３ ２ を オ フ に す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 演 算 回 路 ３ ２ は 、 既 に 販 売 さ れ て い る リ チ ウ ム イ オ ン 電 池 を 充 電 す る た め に 定 電
流 ・ 定 電 圧 電 源 を 供 給 で き る よ う に 制 御 す る マ イ コ ン で あ っ て 、 充 電 制 御 ス イ ッ チ ３ ２ を
高 速 に て オ ン オ フ し て 、 電 流 測 定 抵 抗 Ｒ に 発 生 す る 電 圧 を 検 出 し て 、 定 電 流 を 電 池 ２ ２ に
供 給 す る こ と が で き る 。 ま た 、 演 算 回 路 ３ ２ は 、 測 定 点 Vの 電 圧 を 検 出 し て 、 定 電 圧 を 電
池 ２ ２ に 供 給 す る こ と が で き る 。 よ っ て 、 リ チ ウ ム イ オ ン 電 池 が 充 電 す る と き は 、 こ の よ
う な 所 定 の 定 電 流 値 の 定 電 流 充 電 の 後 、 定 電 圧 充 電 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 　 更 に 、 充 電 回 路 部 Ｂ ２ は 、 外 部 直 流 電 源 よ り 電 力 を 得 て 、 電 池 ２ ２ を 充 電 す る た め に
、 第 ２ 入 力 端 子 Ｉ ２ ＋ 、 Ｉ ２ － を 備 え 、 該 端 子 か ら の 電 力 を 入 力 で き る 回 路 と な っ て い る
。 こ の よ う な 外 部 直 流 電 源 と し て は 、 例 え ば 、 車 用 １ ２ Ｖ 電 源 が 利 用 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 の 充 電 用 電 源 及 び 充 電 回 路 部 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 の 充 電 用 電 源 及 び 充 電 回 路 部 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
Ａ … 充 電 用 電 源
Ｂ １ 、 Ｂ ２ … 充 電 回 路 部
Ｉ １ ＋ 、 Ｉ １ － … 第 １ 入 力 端 子 Ｉ １ ＋ 、 Ｉ １ －
Ｐ １ ＋ 、 Ｐ １ － … 第 １ 出 力 端 子
Ｐ Ｃ ＋ 、 Ｐ Ｃ － … 制 御 端 子
２ 、 ３ ２ … 充 電 制 御 ス イ ッ チ
３ 、 ３ ３ … 演 算 回 路
５ … 定 電 圧 充 電 回 路
６ … 定 電 流 充 電 回 路
７ … 入 力 フ ィ ル タ ー
８ … 整 流 回 路
９ … ス イ ッ チ ン グ 部
１ ０ … ト ラ ン ジ ス タ ー
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１ １ … 変 換 ト ラ ン ス
１ ２ … 整 流 平 滑 回 路
１ ３ … Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 回 路
１ ４ … 切 換 ス イ ッ チ
１ ７ … フ ォ ト カ プ ラ
２ ２ … 電 池
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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