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Uklad potaczenia monostabilnego przerzutnikéw scalonych typu D i JK
serii logicznej elementéw scalonych TTL

Przedmiotem wynalazku jest sposdb potaczenia przerzutnikéw scalonych typu D i JK zserii logicznej
elementow scalonych TTL w uktad monostabilny, ktérego przeznaczeniem jest wygenerowanie impulsu napiecia
na wyjsciu o czasie trwania wyznaczonym przez odpowiednie elementy uktadu po okreslonej zmianie sygnatu na

“wejsciu uktadu.

Znane dotychczas uktady monostabilne o opisanym przeznaczeniu budowane sq na pojedynczych
bramkach logicznych serii elementéw scalonych TTL typu NAND przyktadowo firmy Texas Instrument SN 7400
lub odpowiednikach tego elementu produkowanych przez inne firmy.

. Wadg tych uktad6w jest niewielki zakres osiggalnych czaséw trwania impulsu wyzwolonego jak réwniez
zbyt duzy czas narastania zbocz tego impulsu. Dla uktadéw o mniejszym stopniu skomplikowania ktopotliwe jest
wymaganie, aby czas trwania impulsu wyzwalajacego nie byt dtuzszy od czasu trwania impulsu wyzwolonego.
Poza tym ukfady te posiadajq skomplikowany uktad potaczen, duzq ilo$é zewnetrznych elementéw dyskretnych
jak diody, kondensatory czy oporniki. Uktady te maja ponadto ograniczong obcigzalno$¢ niektérych wyjsé
bramkowych uktadéw monostabilnych. ’

Istota wynalazku. Celem wynalazku jest zbudowanie uktadu monostabilnego na standartowych elementach
serii TTL, reagujacego na dowolne zbocze impulsu wyzwalajacego i mogacego wspétpracowaé z innymi elementa-
mi serii wedtug standartu TTL. Ukfad powinien generowaé impuls wyjsciowy o bardzo matych czasach
narastania zbocz, oraz o ‘czasie jego trwania niezaleznym od czasu trwania impulsu wyzwalajgcego na wejsciu.

Cel ten zostat osiagniety przez potaczenie przerzutnika scalonego D lub JK z bramkg logiczng typu NAND
lub elementem jej réwnowaznym i uktadem czasowym, ztozonym z opornosci i pojemnoéci. Wyjécie pozycyijne
i wyjscie negacyjne przerzutnika s potaczone z wejéciem bramki logicznej, poprzez uktad czasowy. Wyjscie
bramki logicznej jest sprzezone z jednym z wej$¢ informacyjnych przerzutnika, ustawiajgcych zero lub jedynke
logiczng na jego wyjsciu. Bramka logiczna jest potaczona w uktadzie w taki sposéb, aby stanowita element
negacji. :

. Uktad wedtug wynalazku wyzwalany moze by¢ zboczem dodatnim lub ujemnym impulsu wejsciowedo,
przy-czym impuls wyjsciowy zalezny jest przede wszystkim od wartosci element6éw.uktadu czasowego, a niezalez-



2 79 552

ny od czasu trwania impulsu na wyjsciu. Czasy narastania zboczy impulsu sa bardzo mate, rzedu 20 nanosekund.
Uktad jest zdoliny do pracy w potaczeniu z innyr:i elementami serii TTL. Uktad moze pracowac réwniez jako
zalezny, przy wykorzystaniu jednego z wej$¢ informacyjnych do podawania sygnatu uzalezniajacego.

Uktad wedtug wynalazky jest uwidoczniony w przykiadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia podstawowy spos6b potaczenia przerzutnika typu D SN 7474 firmy Texas Instrument lub odpowied-
nik innej firmy serii TTL wuktad monostabilny wyzwalany zboczem narastajacym sygnatu wejsciowego,
fig. 2 — podstawowy spos6b potaczenia przerzutnika typu JK SN 7473 firmy Texas Instrument lub odpowiednik
innej firmy w uktad monostabilny za$ fig. 3 — sposdb potaczenia uktadu monostabilnego przedstawionego na
rysunku fig. 2 do pracy zalezne;j.

Przyktad realizacji wynalazku. Uktad przedstawiony na rysunku fig. 1 sktada si@ z dwuwejsciowej bramki
NAND 00 typu SN 7400, stanowiacej element negacji, przerzutnika T74 typu D SN 7474 z wejsciami 13—R
i 10-S. ustawiajacymi odpowiednio zero i jedynke logiczng na wyjéclu 9—-Q, uktadu czasowego ztozonego
z kondensatora C i rezystora R Rezystor R, polaryzuje wejscie 13-R jedynka logiczng. Wyjscie 3 bramki /AOO
jest potaczone z wejsciem 10-§ przerzutnika T74. Wyjécne 9—Q przerzutnika potaczone jest przez kondensator C
ze zwartymi wejsciami 1 i2 bramkl“'*/\oo a wyjscie 8—0 jest potaczone przez rezystor R réwniez ze zwartymi
wejsciami bramki A00. -

Sygnat wyzwalajacy WE jest podawany na wejscie zegarowe 11-C przerzutnlka T74. Na wejscie danych
12-D przerzutnika T74 podawane jest zero logiczne (masa uktadu). Uktad ten posiada jeden stan stabilny — je-
dynka logiczna na wyjsciu 9—Q i zero logiczne na wyijsciu 8—Q i w czasie gotowosci do pracy pozostaje w tym
stanie. Narastajace zbocze impulsu WE na wejsciu zegarowym 11—C przerzutnika T74 powoduje przepisanie
stanu wejscia danych 12D (logiczne zero) na wyjscie 9—Q.

Pojemno$¢ C, ktdéra w stanie stabilnym byta natadowana do wartosci napiecia zgodnej ze stanem wyjs¢
9-Q i8-a przerzutnika T74 musi sie teraz przetadowaé do napiecia zgodnego z nowym stanem wyjsc.
W zakresie zmian napiecia na pojemno$¢ C od tE] wartosci poczatkowej do wartosci naplema przetaczajacego
bramke A00 w stan zera logicznego, na wejscie ustawiajace jedynke logiczng PRESET 10-§ podana jest jedynka
logiczna i na wyijsciu 8-Q trwa generacja impulsu. Impuls ten zostaje zakoriczony w momencie przetaczenia
bramki A00 w stan zera logicznego na jej wyjsciu a zatem na wejsciu ustawiajgcym PRESET 10-S. Nastepu}:
teraz przestawienie przerzutnika T74 w stan jedynki logicznej na wyjsciu 9—Q i zera logicznego na wyjsciu 8—Q
' i zakoriczenie generacji impulsu. Stan ten jest juz stabilny i nie ulegnie zmianie dopéty, dopdki nie zostanie
podane na wejscie 11—C, nastepne narastajgce zbocze sygnatu. Czas trwania impulsu wyzwolonego jest funkcjq
wartosci elementéw obwodu czasowego R i C.

Uktad przedstawiony na rysunku fig. 2 sktada si¢ z dwuwejéciowej bramki NAND A 00 typu SN 7400,
przerzutnika T73 typu JK SN 7473 z wejsciem 2-R ustawiajacym zero logiczne na jego wyjsciu. Wyjscie 12—-Q
przerzutnika jest potaczone przez rezystor R ze zwartymi wejsciami bramki A00, a wyjécie 13—Q jest potaczone
bezposrednio z wejsciettt informacyjnym 14—J przerzutnika i poprzez kondensator C ze zwartymi wejsciami
bramki A00. Wyjscie bramki A 00 jest potaczone z wejsciem 2—R przerzutnika. Sygnat wyzwalajacy WE jest
podawany. na wejStie 2egarowe 1—C przerzutnika T73 ktérego wejscie informacyjne 3—K jest potaczone z masq
uktadu. Wkiad tem pesiada jeden stan stabilny — zero logiczne na wyjsciu 12—Q i jedynka logiczna na wy]ﬁcig
13-Q. Opadajace zbocze sygnatu WE na wejéciu zegarowym 1C powoduje przepisanie stanu wyjscia 13—Q

" (jedynki {pgicznej) przez wejscie danych 14—J na wyjscie 12—Q przerzutnika T73. Uktad przechodzi do stanu
" niestabilnego bedacego negacja stanu stabilnego. Dalszy cykl pracy odbywa sie tak, jak w uktadzie przedstawio-
nym na rysunku fig. 1. ;

Ukfad przedstawiony na rysunku fig. 2 jest uktadem réwnowaznym z przedstawionym na rysunku fig. 1.
Zasada pracy obu ukiadOw jest ta sama jednak w uktadzie na fig. 1 wykorzystano wejscie 10—S ustawiajace
jedynke PRESET a w uktadzie na rysunku fig. 2 wykorzystano wejécie 2—R ustawiajace zero CLEAR na wyjsciu
Q.

Uktad przestawiony na rysunku fig. 3 rézni si¢ od uktadu fig. 2 odtaczeniem wejscia informacyjnego 14—J
przerzutnika T73 od wyjscia 13—Q tego przerzuinika. Na wejscie 14—J podawany jest sygnat uzalezniajacy WEZ2.
Odtaczanie sprzezenia wejscia 14—J z wyjsciem 13—Q pozwolite na uzyskanie wyzwalania zaleznego. Zaleznie
od uzalezniajacego sygnatu WEZ uktad ten jest zdo!ny do normalnej pracy przy jedynce logicznej na uzalezniaja-
cym wejsciu 14—J oraz nie reaguje na impulsy wyzwalajace podawane na wejscie 1—C przy zerze logicznym na
uzaleimamcym wejiciu 14-),

ZastrzeZenia patentowe

, 1. Ukfad potgczenia monostabiinego przerzutnikéw scalonych typu D i JK serii logicznej elementéw
scalonych TTL pracujgcy tak jak klasyczny multiwibrator monostabilny, sktadajgcy sie z bramki typu NAND SN
7400 lub typu jej rbwnowairego pod wzgledem zasady pracy nalezacej do serii logicznej elementéw scalonych
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TTL oraz z dodatkowych elementéw dyskretnych, znamienny tym, ze w sktad jego wchodzi przerzutnik scalony
(T73) lub (T74) lub inny réwnowazny mu pod wzgledem zasady pracy i uktadu wejs¢ oraz wyjsé, przy czym
jego wyjscia (Q) za pomocq elementéw dyskretnych (RiC) i bramki (A00) potaczonej tak by stanowita element
negacji s sprzezone z jednym z wejs¢ ustawiajacym zero lub jedynke logiczng na jego wyjsciu.

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze wyjscie (Q) przerzutnika (T73) lub (Z73) jest potaczone
przez pojemnos$é (C) ze zwartymi wejéciami bramki (A 00) stanowiacej element negacji, a negacja tego wyjscia (@)
przez oporno$é (R) réwniez ze zwartymi wejéciami tej bramki (A00), przy czym wyjécie bramki (A00) jest
potaczone z wejsciem ustawiajacym jedynke logiczng PRESET (S) na wyijsciu (Q): przerzutnika (T74).

3. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wyjécie (Q) przerzutnika (T73) lub*(T74) jest potaczone
przez oporno$¢ (R) ze zwartymi wejsciami bramki (/A0 stanowiacej element negacji, a negacja tego wyjscia (Q)
przez pojemno$¢ (C) réwniez ze zwartymi wejsciami tej bramki (A00), przy czym wyjscie bramki (A00) jest
potaczone z wejsciem ustawiajacym zero logiczne CLEAR (R) na wyjsciu (Q) przerzutnika (T73).

4, Uktad wedtug zastrz.-1 lub 3, znamienny tym, Ze posiada dodatkowe wejscie (WEZ) uzalezniajace jego
prace generacyjnq od wartosci sygnatu na tym wejsciu. o
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